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ANALISE COMPARATIVA DOS CUSTOS DE MAO DE OBRA E MATERIAIS
ENTRE A LAJE MACICA, PRE-MOLDADA TRELIGADA COM ENCHIMENTO
EM EPS E COM ENCHIMENTO DE LAJOTAS CERAMICAS EM UM
EMPREENDIMENTO DA CONSTRUCAO CIVIL

COMPARATIVE ANALYSIS OF LABOR AND MATERIALS COSTS BETWEEN SOLID
SLAB, PRECAST TRUSTED WITH EPS FILLING AND WITH CERAMIC TILE FILLING
IN A CIVIL CONSTRUCTION PROJECT
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RESUMO: A Indtstria da Construgdo Civil (ICC) desempenha um papel fundamental no
desenvolvimento socioecondmico do Brasil, sendo responsavel por obras de infraestrutura,
servicos especializados e edificacdes. Sua relevincia se destaca com a urbanizacio,
atendendo demandas por mobilidade, moradia e saneamento, embora envolva processos
complexos e diversos insumos. Estruturas de concreto armado destacam-se entre as técnicas
construtivas amplamente utilizadas. Este material, composto por agregados, 4gua e cimento
Portland, é refor¢ado com ago para suportar esforcos de tragdo. Nesse contexto, as lajes sdo
elementos bidimensionais de concreto armado, caracterizados por comprimento e largura
predominantes em relagdo 3 espessura, sendo também denominadas placas. Sendo assim,
tem-se a seguinte pergunta-problema para o norteamento da presente pesquisa: qual é o tipo
de laje mais vidvel, em termos financeiros, considerando-se a macica, a pré-fabricada
trelicada com enchimento em EPS e a com enchimento de lajotas cerdmicas? O objetivo do
estudo é investigar qual é o tipo de laje mais vidvel, em termos financeiros, considerando-se
a macica, a pré-fabricada trelicada com enchimento em EPS e a com enchimento de lajotas
cerdmicas. J4 os objetivos especificos sdo: discorrer sobre as principais caracteristicas das
lajes macicas; discorrer sobre as principais caracteristicas da lajes pré-moldadas com
enchimento em lajotas cerAmicas e EPS; analisar a composicdo de custos das lajes estudadas,
em termos de mio de obra e materiais, segundo a literatura disponivel; realizar um estudo
de caso por meio da comparagio de custos de mio de obra e materiais para as lajes em estudo.
Os resultados demonstram que os valores absolutos sdo de R$ 36.130,83, R$ 33.109,66 e Rs
40.359,92, para a LPMEPS (Laje Pré-Moldada com Enchimento em EPS), LPMLC (Laje Pré-
Moldada com Enchimento em Lajota Ceridmica) e LM (Laje Macica), respectivamente. Em
vista disto, a LPMLC é a mais vidvel, com uma diferenciag¢io de Rs 3.021,17 para a com EPS
e de R¢ 7.250,26 para a maciga.
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ABSTRACT: The Civil Construction Industry (ICC) plays a fundamental role in the
socioeconomic development of Brazil, being responsible for infrastructure works,
specialized services and buildings. Its relevance is highlighted with urbanization, meeting
demands for mobility, housing and sanitation, although it involves complex processes and
several inputs. Reinforced concrete structures stand out among the widely used construction
techniques. This material, composed of aggregates, water and Portland cement, is reinforced
with steel to withstand tensile forces. In this context, slabs are two-dimensional reinforced
concrete elements, characterized by predominant length and width in relation to thickness,
and are also called plates. Therefore, the following problem-question has been raised to
guide this research: what is the most viable type of slab, in financial terms, considering the
solid, the prefabricated lattice with EPS filling and the one with ceramic tile filling? The
objective of the study is to investigate which type of slab is most viable, in financial terms,
considering the solid slab, the precast lattice slab with EPS filling and the slab with ceramic
tile filling. The specific objectives are: to discuss the main characteristics of solid slabs; to
discuss the main characteristics of precast slabs with ceramic tile and EPS filling; to analyze
the cost composition of the slabs studied, in terms of labor and materials, according to the
available literature; to conduct a case study by comparing labor and material costs for the
slabs under study. The results show that the absolute values are Rs$ 36,130.83, R$ 33,109.66
and R$ 40,359.92 for LPMEPS (Precast Slab with EPS Filling), LPMLC (Precast Slab with
Ceramic Tile Filling) and LM (Solid Slab), respectively. In view of this, LPMLC is the
most viable, with a differentiation of R$ 3,021.17 for the one with EPS and R$ 7,250.26 for the
solid one.

Keywords: Civil Construction. Costs. Slab.
1 INTRODUCAO

1.1 CONTEXTUALIZAGAO

A Inddstria da Construgdo Civil (ICC) é fundamental para o desenvolvimento do
Brasil, promovendo avancos em 4reas como infraestrutura, habitacdo e saneamento,
especialmente com o crescimento urbano acelerado. Dividida em trés segmentos principais
— infraestrutura, servicos especializados e construgio de edificagdes.

O concreto armado é destaque nesse setor, combinando cimento, 4gua, agregados e
aco para oferecer durabilidade e resisténcia, especialmente contra esforgos de tragio, como
explica Chagas (2019). As lajes, elementos estruturais essenciais para a sua capacidade de
suportar cargas, tém papel central na construcio civil.

Apesar de sua importincia, o progresso da ICC exige inovagdo, sustentabilidade e
aprimoramento técnico para enfrentar os desafios do setor e assegurar sua relevincia no

futuro.

Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias e Educacao. Sao Paulo, v. 10, n. 12, dez. 2024.

2010



Revista Ibero-
Americana de
Humanidades,
Ciénciase
Educagio

. Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias ¢ Educacio — REASE

1.2 PROBLEMA DE PESQUISA

Diante das diversas opcdes de lajes disponiveis para construgio, é crucial identificar
a mais vidvel economicamente, garantindo que a escolha esteja alinhada as necessidades do
projeto e assegurando qualidade e eficiéncia na obra. Assim, esta pesquisa busca responder
a seguinte questdo: qual é o tipo de laje mais vantajoso financeiramente entre a maciga, a

pré-moldada trelicada com enchimento em EPS e a com enchimento de lajotas cerdmicas?

1.3 JUSTIFICATIVA

A justificativa deste estudo apoia-se em dois aspectos principais: a contribui¢io
académica e a dinamiza¢do da Industria da Construgio Civil. Academicamente, a anélise
comparativa de viabilidade entre trés tipos de lajes oferece informacdes relevantes que
enriquecem o conhecimento disponivel e incentivam futuras pesquisas na area. Por outro
lado, o0 avango no entendimento das técnicas construtivas pode otimizar processos na ICC,

promovendo maior eficiéncia, qualidade e eficicia nos empreendimentos do setor.

2 OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO

Investigar qual é o tipo de laje mais vidvel, em termos financeiros, considerando-se
a maciga, a pré-fabricada trelicada com enchimento em EPS e a com enchimento de lajotas

cerimicas

3 FUNDAMENTACAO TEORICA
3.1 LAJE MACICA

As Lajes Macigas (LM) sio uma tipologia de elemento estrutural largamente
utilizada. Neste sentido, segundo ¢ salientado por Cavalcante Janior (2022), configuram-se
como estruturas onde a secdo transversal é constante, no geral, e composta inteiramente por
concreto e as armaduras. Além disto, o autor também destaca que as barras de aco
empregadas podem ser longitudinais, na maioria dos casos, ou uma composi¢do destas com
transversais. Ademais, seu sistema de apoio pode ser em outros elementos de concreto
armado, como é o caso de vigas, ou, até mesmo, em paredes.

Sendo assim, tem-se na Figura 1 um exemplo deste tipo de laje.
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Figura 1 - Exemplificacdo da laje macica

Fonte: Engemix (2022)

De acordo com Gondim (2023), a resisténcia e a capacidade da laje acumulada de
suportar os esforcos aplicados exclusivamente diretamente de sua espessura, j4 que as demais
dimensdes sdo ajustadas conforme critérios arquitetdnicos. Braga (2021) complementa,
apontando que a espessura dessas lajes varia entre 7 cm e 16 cm, dependendo das cargas
previstas. Além disso, Braga explica que a construcio de uma laje envolve sete etapas
principais: montagem de férmas e escoras, instalagio das armaduras, coloca¢io de dutos,
concretagem, adensamento, cura do concreto e remocio das f6rmas e escoras. Apesar de sua
alta adaptabilidade a diferentes condigdes de carga, Cavalcante Junior (2022) ressalta que o

maior custo é uma desvantagem significativa dessa estrutura.

3.2 LAJE PRE-MOLDADA

As lajes pré-moldadas, também denominadas de lajes pré-fabricadas, segundo é
salientado por Gondim (2023), conforme é sugerido por sua nomenclatura, refere-se a uma
tipologia de elementos construtivos que sdo manufaturados antes do inicio da obra, em locais
adequados a esta finalidade, como fabricas. Dessa forma, ainda segundo o autor, as mais
usuais sio, as de Vigota Trelicada (VT) e as de Vigota Protendida (VP). Outrossim, ainda
se ressalta que o enchimento do espago entre estes elementos pode ser feito com lajotas

cerimicas ou EPS.
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3.2.1 Laje pré-moldada trelicada com enchimento em lajotas cerdmicas e EPS

A laje pré-moldada trelicada com enchimento em lajota cerimica, segundo ¢é
salientado por Florentino (2022), sdo elementos construtivos que foram amplamente
difundidos ao final da Segunda Guerra Mundial (SGM), com a finalidade de ser um
elemento estrutural ticito na reconstrucio das cidades que foram arrasadas no conflito. Em
complemento a isso, segundo é destacado por Lira Neto (2020), no que se refere ao ambito
Brasileiro, este recurso construtivo difundiu-se em larga escala, uma vez que, usualmente,
para construcdes de pequeno a médio porte, os custos costumam ser mais acessiveis que a

LM.

Sendo assim, tem-se nas Figuras 2a e 2b ilustracdes de lajes pré-moldadas trelicadas
com enchimento em lajota cerdmica e EPS, respectivamente.

Figura 2a - Ilustragdo de uma laje pré-moldada trelicada com enchimento em lajota cerdmica
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Fonte: JM Pré - Fabricados (2024)
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No que se refere as Figuras 2a e 2b, segundo é destacado por Gondim (2023), as lajes
pré-fabricadas trelicadas com enchimento em lajota cerimica apresentam um custo inferior
as com EPS. No entanto, o autor também salienta que o seu processo construtivo é mais
dificultoso, uma vez que ha a necessidade de maior atengio ao seu processo de concretagem
e manuseio do enchimento, a fim de se evitar trincas, quebras e desperdicios em termos de

material.
3.3 Comparagdo de custos para lajes macigas

3.3.1 Anilise do estudo de Nascimento e Gidrio (2019)

Inicialmente, no que se refere a anélise comparativa de custos de material e mio de
obra mediante o estudo conduzido por Nascimento e Gidrao (2019), apresenta-se o Gréficor.

Gréfico 1 - Comparagio percentual dos custos de mio de obra e materiais para laje macica
segundo o estudo de Nascimento e Gidrao (2019)

COMPARAGAO PERCENTUAL
DOS CUSTOS DE MAO DE
OBRA E MATERIAIS PARA
LAJE MACIGA SEGUNDO O

ESTUDO DE NASCIMENTO E

GIDRAO (2019)

2014

MATERIAL

MAO DE OBRA

Fonte: Adaptado de Nascimento e Gidrio (2019)

O Griéfico 1 apresenta uma analise comparativa relativa entre os custos para os
materiais e a mio de obra, para uma construgio de um pavimento, cuja laje devera ter som2.
A localizagio da construgio é na cidade de Sdo Paulo. Sendo assim, observa-se que a mao de
obra representa 74% de todos os custos envolvidos na construgio deste elemento estrutural,
enquanto o material representa apenas 269 do montante total. Dessa forma, tem-se que, da
valoracio absoluta de R$11.803,19, no estudo de Nascimento e Gidrio (2019) R$ 8.734,36

equivale aos colaboradores, enquanto R$ 3.068,83 é referente aos insumos.
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3.3.2 Anilise do estudo de Weizenmann (2021)

Em complemento as andlises anteriormente realizadas sobre os custos das lajes
macigas em relacdo & composi¢do da mido de obra e materiais empregados, tem-se no Grafico
2 o estudo conduzido por Weizenmann (2021).

Griéfico 2 — Comparacio percentual dos custos de mio de obra e materiais para laje macica segundo estudo de
Weizenmann (2021)

COMPARAGCAO PERCENTUAL
DOS CUSTOS DE MAO DE
OBRA E MATERIAIS PARA
LAJE MACIGCA SEGUNDO O
ESTUDO DE WEIZENMANN

(2021)

MATERIAL

= MAO DE OBRA

Fonte: Adaptado de Weizenmann (2021)

O Griéfico 2 apresenta o perfil percentual relativo para a comparagio de custos da
edificacdo que foi analisada por Weizenmann (2021). Dessa forma, observa-se que a mio de zoi
obra representa 34% de todos os custos, enquanto o material refere-se a 669 do total
observado. Sendo assim, considerando-se uma construgio de propor¢des expressivas (20
pavimentos com 6om de altura final do projeto), tem-se uma valoracdo absoluta média de

R$ 3.050.026,74, onde os materiais sio equivalentes a R$ 2.025.586,74 e a mio de obra a Rs

1.024.440,00.
3.3.3 Comparagdo de custos para laje pré-moldada com preenchimento de lajotas cerdmicas

3.3.3.1 Andlise do estudo de Pereira e Farto (2020)

Quanto a anélise comparativa dos custos percentuais de m3o de obra e materiais,
empregados para a construcdo de lajes pré-fabricadas trelicadas, com enchimento em lajotas
cerimicas, tem-se o Gréifico 3 com a composi¢io do estudo realizado por Pereira e Farto

(2020).
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Griéfico 3 - Comparagio percentual dos custos de mio de obra e materiais para laje pré-fabricada trelicada
com enchimento de lajota cerdmica segundo o estudo de Pereira e Farto (2020)

COMPARAGCAO PERCENTUAL DOS
CUSTOS DE MAO DE OBRA E
MATERIAIS PARA LAJE PRE-
FABRICADA TRELICADA COM

ENCHIMENTO CERAMICA SEGUNDO O
ESTUDO DE PEREIRA E FARTO (2020)

MATERIAL

MAO DE OBRA

Fonte: Adaptado de Pereira e Farto (2020)

O Griéfico 3 consiste na andlise comparativa dos custos da laje trelicada com
enchimento em lajota cerdmica para uma edificagio de um pavimento, que se localiza na
regiio de Sinop - MT, composta pelas seguintes dependéncias: 1 quarto, 1 banheiro social, 1
suite, 1 sala, 1 cozinha e 1 lavanderia. Isso totaliza uma 4rea de 83,98m2. Em vista disto, tem-
se que os materiais representam um custo de 829, em contraste com a mio de obra que
equivale a 18%. Em termos absolutos, o material refere-se a Rs$ 9.129,11, enquanto os

2016

colaboradores e servicos sio de apenas R 2.056,51.

3.3.3.2 Anélise do estudo de Brandalise e Wesling (2015)

De modo a se complementar as anélises quanto ao perfil de custos para as lajes pré-
fabricadas trelicadas com enchimento em lajota cerimica, apresenta-se o Grafico 4 com o

estudo desenvolvido por Brandalise e Wesling (2015).

Gréfico 4 - Comparagio percentual dos custos de mio de obra e materiais para laje pré-fabricada trelicada
com enchimento de lajotas cerdmicas segundo o estudo de Brandalise e Wesling (2015)

COMPARAGAO PERCENTUAL DOS
CUSTOS DE MAO DE OBRA E
MATERIAIS PARA LAJE PRE-
FABRICADA TRELIGADA COM

ENCHIMENTO CERAMICA SEGUNDO O
ESTUDO DE BRANDALISE E WESLING
(2015)

MATERIAL

MAO DE OBRA

Fonte: Adaptado de Brandalise e Wesling (2015)
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O Grifico 4 apresenta o perfil de custos da laje pré-fabricada trelicada com
enchimento em lajota cerimica para constru¢do em uma edificacio de 4 pavimentos,
localizada no Estado do Parané, mais precisamente na cidade de Pato Branco. Dessa forma,
o estudo desenvolvido por Brandalise e Wesling (2015) destaca que a valoracdo total é de
58,08 R$/m2. Disto, 6696 refere-se aos materiais, abrangendo um total de 38,33 R$/m2,

enquanto 34% ¢ referente aos 19,75 R$/m?2 consistente com a mio de obra.
3.3.4 Comparacio de custos para laje pré-moldada com preenchimento de EPS

3.3.4.1 Anélise do estudo de Pereira e Farto (2020)

No que concerne ao estudo que foi desenvolvido por Pereira e Farto (2020), quanto a
composi¢io dos custos para a laje pré-fabricada trelicada com enchimento em EPS, tem-se

o Grifico s.

Griéfico 5 - Comparagdo percentual dos custos de mio de obra e materiais para laje pré-fabricada trelicada
com enchimento de EPS segundo o estudo de Pereira e Farto (2020)

COMPARACAO PERCENTUAL DOS 2017
CUSTOS DE MAO DE OBRA E
MATERIAIS PARA LAJE PRE-
FABRICADA TRELICADA COM
ENCHIMENTO DE EPS SEGUNDO O
ESTUDO DE PEREIRA E FARTO (2020)

MATERIAL

= MAO DE OBRA

Fonte: Adaptado de Pereira e Farto (2020)

No que tange ao Gréfico 5, este apresenta a outra laje que foi estudada por Pereira e
Farto (2020), que se refere i laje pré-fabricada com enchimento em EPS. Com isto, tem-se
que os materiais se referem a 799 de todo o montante, enquanto a mio de obra é de 21%. Em
se tratando dos aspectos absolutos observados, o total foi de R$ 9.659,53, de maneira que os

insumos correspondem a R¢ 7.603,02 e a m3o de obra a R$ 2.056,51.
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3.3.4.2 Anélise do estudo de Borba (2020)

Por fim, em complemento as analises anteriormente realizadas quanto aos custos
relativos as lajes pré-fabricadas trelicadas com enchimento em EPS, tem-se no Grafico 6 a

sintese do estudo que foi conduzido por Borba (2020).

Gréfico 6 - Comparagio percentual dos custos de mio de obra e materiais para laje pré-fabricada com
enchimento de EPS segundo o estudo de Borba (2020)

COMPARAGAO PERCENTUAL DOS
CUSTOS DE MAO DE OBRA E
MATERIAIS PARA LAJE PRE-
FABRICADA TRELICADA COM

ENCHIMENTO DE EPS SEGUNDO O

ESTUDO DE BORBA (2020)

=

MATERIAL

= MAO DE OBRA

Fonte: Adaptado de Borba (2020)

No que concerne ao Grafico 6, este refere-se ao perfil de custos do estudo que foi
conduzido por Borba (2020) quanto 2 laje pré-fabricada com enchimento em EPS, de maneira
que os materiais correspondem a 51% e a mao de obra a 49%. Com isto, considerando-se que
, s ~ , . .

é uma edificagio de alto padrio, com um subsolo, um térreo e mais um pavimento,
totalizando 11rom2, a valoragio absoluta demonstra que este elemento estrutural corresponde

a R$ 229.637,41, onde a mio de obra consiste em R$ 111.783,67, e os materiais em Rs 117.853,74.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 COMPARACAO PERCENTUAL ENTRE OS CUSTOS DE MATERIAIS E MAO
DE OBRA PARA AS LAJES ESTUDADAS

4.1.1 Laje maciga

No que se refere a anilise comparativa dos custos para a laje macica, em se tratando
dos valores relativos percentuais para a m3o de obra e os materiais empregados, tem-se o

Grafico 7.
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Griéfico 7 - Anilise comparativa relativa dos custos da laje maciga entre mio de obra e materiais

ANALISE COMPARATIVA RELATIVA
DOS CUSTOS DA LAJE MACICA
ENTRE MAO DE OBRA E MATERIAIS

MATERIAL

MAO DE OBRA

Fonte: Elaborado pela autora (2024)

Conforme pode ser observado no Gréfico 7, este apresenta

o perfil percentual

comparativo para a laje macica estudada neste documento, em relagio aos materiais e mio

de obra. Dessa forma, tem-se uma representatividade de 739 e 27%, respectivamente,

evidenciando o elevado custo dos insumos na consecucio deste tipo de laje.

Um dos aspectos que pode influenciar sobremaneira o perfil percentual observado é

a natureza executiva da laje macica, uma vez que esta demanda por uma quantidade maior

de fé6rmas e outros elementos para sua construgio. Além disto, a armadura deste tipo de laje

apresenta um custo elevado, devido 4 necessidade de comporte aos esforcos solicitantes.

Desa forma, conforme observado nos Apéndices, tem-se uma participacio expressiva nos

custos finais relacionados & matéria prima.

4.1.2 Laje pré-fabricada trelicada com enchimento de lajotas cerdmicas

Quanto a anélise comparativa percentual dos custos de mio de obra e materiais, para

a laje pré-fabricada trelicada, com enchimento de lajota cerimica, apresenta-se o Gréfico 8.

Gréfico 8 — Analise comparativa relativa dos custos da laje pré-moldada trelicada com enchimento em lajota

A ~ ..
cerdmica entre mio de obra e materiais

ANALISE COMPARATIVA RELATIVA
DOS CUSTOS DA LAJE PRE-
MOLDADA TRELICADA COM

ENCHIMENTO EM LAJOTA CERAMICA

ENTRE MAO DE OBRA E MATERIAIS

MATERIAL

MAO DE OBRA

Fonte: Elaborado pela autora (2024)
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O Grafico 8 apresenta a anilise comparativa percentual referente aos custos da laje
pré-fabricada trelicada com enchimento em lajota cerdmica. Dessa forma, tem-se que a mio
de obra apresenta 21% da composicdo total, o que condiz com Rs$ 5.974,64, enquanto os
materiais representam 79% do montante total, sendo R$ Rs 22.744,86.

Essa caracterizagio demonstra uma correlagio com a natureza da laje em anilise,
uma vez que, em decorréncia dos elementos industrializados, como as lajotas e as estruturas
trelicadas, hd uma menor dependéncia de mio de obra para execucio de processos, reduzindo
os custos com essa categoria. Porém, a valoragio recai sobre a aquisi¢io da matéria-prima,

uma vez que h4 dependéncia das indtstrias que a fabrica.

4.1.3 Laje pré-fabricada trelicada com enchimento de EPS

No que tange a anélise comparativa relativa percentual da laje pré-fabrica com

enchimento em EPS, tem-se o Grafico 9.

Gréfico 9 - Anélise comparativa relativa dos custos da laje pré-moldada trelicada com enchimento em EPS
entre mao de obra e materiais 2020

ANALISE COMPARATIVA RELATIVA
DOS CUSTOS DA LAJE PRE-
MOLDADA TRELICADA COM

ENCHIMENTO EM EPS ENTRE MAO

DE OBRA E MATERIAIS

MATERIAL

MAO DE OBRA

Fonte: Elaborado pela autora (2024)

O Grifico 9 apresenta a andlise relativa dos custos da laje pré-moldada com
enchimento em EPS. Desta maneira, tem-se que, de modo similar a anterior, os materiais
representam o maior indicativo percentual, com 79% do total, em contraste com a mio de

obra, que representa apenas 21%. Sendo assim, conforme j4 demonstrado na literatura, essa
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laje e a com enchimento em lajotas cerimicas s3o similares, de modo que a composicio

percentual j4 era esperada para o empreendimento estudado.

42 COMPARAGCAO DOS CUSTOS TOTAIS ABSOLUTOS ENTRE AS LAJES
ESTUDADAS

4.2.1 Mio de obra

Para a analise comparativa dos custos absolutos, em se tratando da mio de obra, para
as lajes estudadas, tem-se o Gréfico 10

Grafico 10 — Anélise comparativa dos custos absolutos para a mio de obra entre as lajes

estudadas

ANALISE COMPARATIVA DOS CUSTOS
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Fonte: Elaborado pela autora (2024)

O Gréfico 10 apresenta uma anélise comparativa dos valores absolutos para os trés
tipos de lajes estudados. Sendo assim, a laje pré-moldada trelicada com enchimento em EPS
apresenta um valor absoluto para a mio de obra de R$ 6.511,12, a com enchimento de lajotas
cerdmicas de R$ 5.974,64 e, por fim, a maci¢a com um montante de R$ 11.019,38. Sendo assim,
evidencia-se que o elemento estrutural mais vidvel é a LPMLC, com uma diferenciacdo de

R$ 531,47 para a com EPS e de R¢ 5.039,74 para a maciga.

4 O significado das siglas que designam as lajes sdo: Laje Pré-Moldada com Enchimento em EPS (LPMEPS),
Laje Pré-Moldada com Enchimento em Lajota Cerdmica (LPMLC) e Laje Maciga (LM).
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4.2.2 Materiais

Em se tratando da anélise comparativa dos custos absolutos, no que tange aos

materiais, das lajes estudadas, tem-se o Gréfico 11.

Gréfico II — Anélise comparativa dOS custos absolutos para os materiais entre as lajes estudadas

ANALISE COMPARATIVA DOS CUSTOS
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Fonte: Elaborado pela autora (2024)

2022

Conforme pode ser observado no Gréfico 11, para a andlise dos valores absolutos
referentes ao material das lajes, tem-se que a com EPS apresenta uma valoracio de Rs
24.591,92, a com lajota cerdmica de R$ 22.744,86 e a macica de R$ 29.340,54. Com isto, tem-se
que a mais vidvel, novamente, é a LPMLC, com uma diferenca de R$ 1.847,06 para a

LPMEPS e de R$ 6.595,68 para a LM.

4.2.3 Custos totais

Por fim, para a anélise dos custos absolutos totais, comparando-se as trés lajes

estudadas, tem-se o Gréfico 12.
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Griéfico 12 — Anélise comparativa dos custos absolutos totais entre as lajes estudadas

ANALISE COMPARATIVA DOS CUSTOS ABSOLUTOS
TOTAIS ENTRE AS LAJES ESTUDADAS
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Fonte: Elaborado pela autora (2024)

O Gréfico 12 apresenta uma anélise comparativa dos custos absolutos, considerando-
se os materiais e mio de obra, para as trés lajes estudadas. Sendo assim, conforme observa-
se, os valores sio de Rs 31.103,04, R$ 28.724,51 e R$ 40.359,92, para a LPMEPS, LPMLC e LM,
respectivamente. Em vista disto, conforme ji destacado nas anélises anteriores, a LPMLC é
a mais viavel, com uma diferenciacio de R¢ 2.378,53 para a com EPS e de Rs 11.635,41 para a

maciga.

s CONSIDERACOES FINAIS

A Inddstria da Construgio Civil (ICC) desempenha um papel essencial no
desenvolvimento social e econémico do Brasil, com impacto em 4reas como infraestrutura,
moradia, saneamento e mobilidade. Este estudo comparou os custos de mio de obra e
materiais de trés tipos de lajes: imensa, pré-moldada trelicada com enchimento em lajotas
cerimicas e pré-moldada trelicada com enchimento em EPS, utilizando dados de CDHU e
simulacées de lajes.

Os resultados refutaram as hipdteses de maiores op¢des econdmicas para a laje pré-
moldada com EPS, que teve um custo R$ 1.847,06 superior ao da laje imensa. Por outro lado,
confirma-se que a laje significativa apresenta o maior custo inicial, sendo R$ 9.256,88 mais
cara que a pré-moldada com EPS e R¢ 11.635,41 em relacdo a com lajotas cerdmicas.

A composic¢do dos custos mostrou que, na laje profunda, 279% exigiam a mio de obra

e 73% aos materiais, enquanto nas pré-moldadas essa relacio foi de 21% e 799%,
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respectivamente. Esses resultados reforcam que os materiais representam a maior parte dos
custos na construgio.

O estudo destaca a necessidade de estratégias para otimizar custos e processos,
aumentando as previsdes econdmicas dos projetos. Futuras pesquisas podem explorar
formas de reduzir custos em diferentes tipos de lajes para ampliar a eficiéncia e

competitividade da ICC.
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APENDICE B - PLANTA BAIXA DO EMPREENDIMENTO EM ESTUDO PT o2
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APENDICE C - PARAMETROS DE CUSTOS PARA A LAJE TRELICADA COM ENCHIMENTO EM

EPS

REFERENCIA

UNID.

MATERIAL

QUANT. (Rs)

MAO
DE
OBRA
(Rs)

CUSTO
TOTAL
(Rs)

VALOR
TOTAL Rs

13.01.310/CDHU

Laje pré-
fabricada
unidirecional
em viga
trelicada/lajota
em EPS LT 12
(8 + 4), com
capa de
concreto de 25
Mpa

M2

154,05 | R¢ 141,43

Rs
38,03

Rs
179,46

Rs
27.645,81

13.01.320/CDHU

Laje pré-
fabricada
unidirecional
em viga
trelicada/lajota
em EPS LT 16
(12 + 4), com
capa de
concreto de 25
MPa

M2

17,16 Rs 163,44

Rs
38,03

Rs
201,47

Rs
3.457,23

2028

TOTAL

Rs
31.103,04
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APENDICE D - PARAMETROS DE CUSTOS PARA A LAJE TRELICADA COM

LAJOTA CERAMICA

REFERENCIA

UNID.

QUANT.

MATERIAL
(R¢)

MAO
DE
OBRA
(Rs)

CUSTO
TOTAL
(Rs)

VALOR
TOTAL
Rs

13.01.310/ CDHU

Laje pré-
fabricada
unidirecional
em viga
trelicada/lajota
em EPS LT 12
(8 + 4), com
capa de
concreto de 25

Mpa

154,05

Rs
129,44

Rs
34,58

R
164,02

R
25.267,28

13.01.320/CDHU

Laje pré-
fabricada
unidirecional
em viga
trelicada/lajota
em EPS LT 16
(12 + 4), com
capa de
concreto de 25

Mpa

17,16

Rs
163,44

Rs
38,03

Rs
201,47

Rs
3.457,23

TOTAL

Rs
28.724,51
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APENDICE E - PARAMETROS DE CUSTOS PARA A LAJE MACIGA

MAO
CUSTO
A MATERIAL| DE VALOR
REFERENCIA UNID. |QUANT. (Rs) OBRA T(()Ri:)kL TOTAL Rs
(Rs)
Armadura em
barra de ago
10.01.040/CDHU | CA-50 A ou KG 400,00 Rs Rs Rs R6$
B fyk - 500 7,74 2,75 10,49 4.196,00
Mpa
Armadura em
barra de ago
10.01.060/CDHU | CA-60 A ou KG 198,7 R$8 Rs Rs Rs
B) fyk = 600 757 2,75 10,53 2.092,31
Mpa
Concreto
10.01.1060/CDHU usinado, M3 22,53 Rs Rs 8R$ 6
fck:;ompa 524,35 524,35 I1.013,01
Lancamento e
adensamento
Rs Rs Rs Rs
3
11.16.060/CDHU | de concreto ou M 22,53 ) 124,86 124,86 2.813,10
massa em
estrutura
Forma plana
em
09.02.020/CDHU | compensado M2 98,6 Rs Rs Rs Rs
130,68 66,53 197,21 19.444,91
para estrutura
convencional
TOTAL Rs
40.359,92
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