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A EVOLUCAO DO SISTEMA DE PROPULSAO EM EMBARCACOES OFFSHORE
THE EVOLUTION OF THE PROPULSION SYSTEM ON OFFSHORE VESSELS

LA EVOLUCION DEL SISTEMA DE PROPULSION EN BUQUES MARAVILLOSOS
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RESUMO: O presente estudo mostra a evolucdo da propulsio naval, desde a utilizagio de velas
em embarcagdes, até o surgimento dos motores a diesel. No século XX a propulsio mecinica
dominou o cendrio, posteriormente, o avango na 4rea de eletrénica de poténcia, contribuiu com
o controle de motores elétricos. Nos dias de hoje, com os avangos tecnolégicos, desencadeou a
existéncia de vérios tipos de sistemas de propulsio. O uso da propulsio elétrica, foco deste
estudo, trouxe muitas vantagens como redugdo no consumo de combustivel, reducio nos
impactos ambientais, simplificacdo de projeto, construgio, dentre outras. Por se tratar de
sistemas de poténcia confidveis, os navios que utilizam essa tecnologia sio capazes de
atenderem demandas de energia crescentes, principalmente as embarcacdes de apoio offshore.

Palavras-chave Embarcacdo Offshore. Sistemas de propulsio. Propulsio diesel elétrica.

ABSTRACT: The present study shows the evolution of naval propulsion, from the use of sails
on vessels, to the emergence of diesel engines. In the 20th century, mechanical propulsion
dominated the scene, later, advances around power electronics contributed to the control of
electric motors. Nowadays, with technological advances there are several types of propulsion
systems. The use of electric propulsion, the focus of this study, has brought many advantages
such as reduced fuel consumption, reduced environmental impacts, simplified design and
construction, among others. As it is a reliable power system, it enables ships to meet increasing
energy demands, especially offshore support vessels.

Keywords: Offshore vessel. Propulsion systems. Diesel electric propulsion.

RESUMEN: El presente estudio muestra la evolucién de la propulsién naval, desde el uso de
velas en los buques, hasta la aparicién de los motores diésel. En el siglo XX, la propulsién
mecénica dominé la escena, posteriormente, los avances en el 4rea de la electrénica de potencia
contribuyeron al control de los motores eléctricos. Hoy en dia, con los avances tecnolédgicos
existen varios tipos de sistemas de propulsién. El uso de propulsién eléctrica, tema central de
este estudio, ha traido muchas ventajas como reduccién del consumo de combustible, reduccién
de impactos ambientales, simplificacién de disefio y construccidn, entre otras. Al ser un sistema
de energia confiable, permite a los barcos satisfacer las crecientes demandas de energia,
especialmente los buques de apoyo en alta mar.

Palabras clave: Buque de guerra. Sistemas de propulsién. Propulsién eléctrica.
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INTRODUCAO

O mar sempre foi considerado uma fonte relevante de recursos, a exploracio é feita de
diferentes formas, como pesca, extragio mineral e de petréleo, transporte, comércio e defesa.
Para realizar tais exploracdes, os barcos se tornaram constru¢des humanas fundamentais. A
principio, os barcos eram propulsionados por meio da forca humana que utilizavam remos,
sendo assim, as navegacdes ficavam limitadas a pequenos trechos. Para explorar novos trechos
e limites, posteriormente, surgiram os barcos a vela, possibilitando um maior afastamento da
costa (HOLLOWAY, 2024).

Em meados dos séculos XIX surgiram os motores a diesel, os quais passaram a ser mais
utilizados, devido A oferta de um maior rendimento e um menor consumo de combustivel,
viabilizando transporte de cargas maiores. Nesta perspectiva, na frota mundial de navios
mercantes predomina a utilizacio de motores a diesel em suas instala¢des propulsoras e sistemas
auxiliares. A mais comum ¢ a instalagio propulsora diesel-mecinica, porém, a instalagio
propulsora Diesel-elétrica est4d em amplo crescimento (PINHEIRO, 2013).

O conceito de propulsio elétrica ocorreu a mais de 100 anos, experimentada em 1913 pela
Marinha Americana. Em razio das limitac8es tecnolégicas dos equipamentos eletroeletrénicos
na época, o cendrio era dominado pela propulsio mecéinica. Nas décadas de 80 e 9o, com o
desenvolvimento e dominio da eletrénica de poténcia, tornou possivel fazer um melhor controle
de motores elétricos com rotacdo varidvel em uma grande faixa de poténcia. A busca constante
por melhorias nos sistemas de propulsdo atuais, referentes a custos, poténcia, eficiéncia,
manobrabilidade, densidade de poténcia, controle da polui¢io entre outros, provoca a evolugio
(ADNANES, 2003).

Nessa perspectiva, nas tltimas décadas, a evolugdo tecnolédgica na 4rea de eletrdnica de
poténcia possibilitou controlar motores elétricos por variagio de velocidade em uma imensa
faixa de poténcia. Apresentou solugdes confidveis compactas e de custo competitivo, o que levou
ao renascimento do interesse pela propulsio elétrica (FREIRE; FERREIRA, 2004).

A propulsio realizada através de controle de acionamento de motores elétricos vem se
tornando padrio para navios comerciais e de cruzeiro e nas Marinhas Americana e do Reino
Unido, j4 ha consenso que este tipo de propulsio terd também papel fundamental para que os

objetivos da futura Frota Naval Elétrica daquelas forcas sejam alcangcados (FREIRE;

FERREIRA, 2004).
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Este estudo tem como objetivo demonstrar a evolugio da propulsio diesel-elétrica das
embarcag¢des de apoio maritimo nas embarcagdes offshore, destacando a eficiéncia desse sistema
e evolucio.

A motivagio principal deste estudo é a criacio de uma referéncia que permita aos
profissionais na drea de exploracio e producio de petréleo e gis, compreenderem melhor as
complexidades das operagdes offshore em 4guas profundas, bem como o funcionamento, o
controle e manutencio do sistema de propulsdo do tipo diesel-elétrico.

A primeira sessdo traz uma revisio da evolucdo dos sistemas de propulsio. A secio 3
revisa os principais tipos de embarcacées de apoio offshore. A secio 4 detalha os principais
sistemas de propulsdo. A secio 5 destaca as principais vantagens e desvantagens de cada sistema.
As consideracdes finais sdo realizadas na secio 6.

Foi realizada uma pesquisa bibliogréfica, utilizando-se de livros, revistas, sites e artigos

publicados.

METODOS

Para investigar a evolucio do sistema de propulsio em embarcacdes offshore, foi adotada
uma abordagem qualitativa e exploratéria, com anélise histérica e comparativa dos principais
sistemas de propulsio utilizados ao longo do tempo. A pesquisa foi dividida em duas etapas
principais: revisdo bibliogréfica e anilise de dados histéricos de evolugio tecnolégica.

Revisdo Bibliogrdfica: Foram selecionadas fontes bibliograficas pertinentes, englobando
livros, artigos cientificos, teses e relatérios técnicos especializados. As fontes foram escolhidas
com base em sua relevincia para o tema e credibilidade no campo da engenharia naval e da
inddstria offshore.

Andlise Histérica da Evolugdo Tecnolégica: A evolugio dos sistemas de propulsio foi
investigada por meio da anilise de marcos tecnoldgicos, comecando com os primeiros motores
a diesel, passando pelos avancos na propulsio a gis, até os sistemas hibridos e elétricos atuais.
Para isso, foram analisados relatérios e publicacdes de fabricantes, operadores e organismos
reguladores, além de patentes e projetos de pesquisa desenvolvidos no setor naval offshore. A
anélise procurou identificar como os desenvolvimentos no design de hélices, turbinas, motores
e sistemas de controle de propulsio impactam a performance e a eficiéncia das embarcacges.

A combinacido dessas metodologias proporcionou uma visdo abrangente da evolugio dos

sistemas de propulsio, permitindo identificar as principais inovagdes tecnolédgicas e as dire¢des
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para o futuro da propulsio em embarca¢des offshore.

CONTEXTO HISTORICO: A EVOLUGAO DA PROPULSAO NAVAL

Durante muito tempo a propulsio naval tinha como meio principal, as velas. Com o
passar do tempo, entre os séculos XVIII e XIX as velas deixaram de ser usadas tendo em vista
o surgimento e desenvolvimento dos motores a vapor. Em 1862 foi lancado ao mar um dos
primeiros navios de guerra, o USS Monitor, inteiramente metélico e com hélice guarnecido de
propulsio a vapor, foi lancado ao mar e participou da batalha da Guerra Civil Americana. Lutou
contra o navio USS Merrimack, apontada como a primeira luta entre navios blindados e o inicio
de uma nova era na guerra naval, apresentando a mudanga de casco de madeira e vela para ferro
e vapor (HOLLOWAY, 2024).

Em meados do século XIX, os motores a diesel surgiram e passaram a ser mais
utilizados, tendo em vista que sua utilizacdo contribuiu para diminuir o consumo de
combustivel, o que possibilitou transportar cargas em quantidades maiores. Na década de 40,
em torno de 30% da carga transportada em navios, ji utilizava a propulsio a diesel. Vale destacar
que a frota mundial de navios mercantes nos dias de hoje, j4 predomina o uso de motores a
diesel.

Nas instala¢Ges propulsoras e sistemas auxiliares da frota mundial de navios mercantes,
predomina o uso de motores a diesel, sendo que a instalagio mais comum ¢é a propulsora diesel-
mecinica, apesar disso a instalacdo propulsora Diesel-elétrica estd em largo crescimento
(PINHEIRO, 2013).

H4 mais de um século que surgiu o conceito de propulsio elétrica. Em 1913 a Marinha
Americana, em 1913, fez o experimento ao instalar a bordo do Navio “USS Jupiter”, um sistema
de propulsdo constituido de um turbogerador de 5,5 MW, que alimenta dois motores de inducio
ligados diretamente ao eixo, conforme é apresentado na Figura 1 (FREIRE; FERREIRA, 2004),

que ilustra o tamanho do navio USS Jupiter.
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Figura 1 - Navio americano USS Jupiter [6]
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Fonte: Photto # NH69825 USS Jupiter at Mare Island Navy Yard, January 1913

No decurso do século XX, a propulsio mecinica dominou o cenério tendo em vista as
limitacSes tecnoldgicas dos equipamentos eletroeletrdnicos. Porém, nas dltimas décadas, os
avancos alcangados na 4rea de eletrénica de poténcia, contribuiram com o controle de motores
elétricos por variacdo de velocidade em uma extensa faixa de poténcia, apresentando solugdes
confidveis, compactas e de custo competitivo, sendo assim, renasceu o interesse pela propulsio
elétrica. Nessa perspectiva, a propulsio convencional mecinica vem perdendo mercado em

razdo da histéria de sucessos, que vem ocorrendo nos tltimos 30 anos, com a aplicagio da

propulsdo elétrica (ADNANES, 2003).

EMBARCACOES DE APOIO OFFSHORE

Para que as plataformas de petréleo operem de forma eficaz, necessita de uma logistica
que pode ser realizada por helicdpteros ou por embarcacdes. As caracteristicas destas
embarcacdes de apoio offshore sio exclusivas para cada tipo de servico que serd realizado
(COSTA et al., 2008, p. 128).

No passado estas embarcagdes eram pouco especializadas, os niveis de acidentes eram
frequentes, era comum incéndios e naufrigio, portanto foi necessirio buscar melhorias para

estas plataformas para que passassem a operar com eficiéncia e seguranca (MATHEDI, 2010,

p-13).
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O navio Anchor Handling Tug Supply (AHTS), mostrado na Figura 2, é tipo de
embarcagio multifuncional, habilitada para realizar operacdes do tipo offshore, em operagdes
de manobras de 4ncoras, posicionamento de plataformas, reboques oceinicos de grandes
estruturas e embarcagdes, sendo grande parte das movimentagdes oceinicas de plataformas de

petréleo e Unidades Flutuantes de Produgio, Armazenamento e Transferéncia de petrdleo

(FPSO’s - Floating Production Storage and Offloading).

Figura 2 - Embarca¢io AHTS

5464

Fonte: SOUZA F. A. C. Universidade Federal do Rio de Janeiro Escola Politécnica Engenharia Naval e Oceanica
(2013)

Ademais, estas embarca¢des operam no transporte de suprimentos e cargas multiplas,
no socorro e salvamento, no combate a incéndios, cita-se como exemplo de carga transportada,
os equipamentos para perfuragio e prospeccio de petréleo, tubulagdes, containers, correntes,
possuindo ainda tanques especificos para transporte de combustivel, 4gua potéavel, drill water,
cimento, barita, bentonita, slops, entre outras.

O Navio Platform Supply Vessels, (PSV), possui espagos amplos em seu convés,
caracteriza-se por seus amplos espacos de convés e capacidade de manuseio de carga, portanto,
sdo utilizados no transporte de materiais, suprimentos e funciondrios para plataformas de

perfuracio, navios-sonda e embarcacdes maiores, opera no interior da bacia petrolifera. Sua
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funcdo é dar suporte a construgio, manutencio e trabalho submarino em alto mar e de remover

os residuos gerados na atividade para a base de apoio, conforme apresentado na Figura 3.

Figura 3 - Embarcacio do tipo PSV (Plataform Supply Vessel).

Fonte: SOUZA F. A. C. Universidade Federal do Rio de Janeiro Escola Politécnica Engenharia Naval e Oce4nica
(2013)

Destacam-se ainda estas embarcacdes dispdem de equipamentos especificos para
detecgdo, contengdo, sucgio e armazenamento de suprimentos e consumiveis, em tanques
apropriados e segregados a bordo do navio. Acerca do convés, fazem o carregamento de
equipamentos e tubos, de cargas soltas e conteinerizadas; e abaixo do convés, transportam
granéis sélidos e liquidos como lama, cimento, 4gua, combustivel e produtos quimicos, dentre
outros.

Os navios Pipe Laying Support Vessel, mostrado na Figura 4, é um tipo de embarca¢io que
faz interligacSes submarinas. Nesta embarcacio podem-se instalar quilémetros de dutos e

7. . ’ . ’ . -
acessoérios, linhas flexiveis nos pogos petroliferos, ancoragem e sistema de lancamento. E
responsavel pelas operacdes de conexdo vertical direta (CVS), Pull In e o procedimento para

instalagdo das linhas flexiveis. Possui alto nivel tecnolégico e sio muito complexas, sendo

utilizadas de forma muito precisa e técnica, esses recursos sio de um alto valor (FERREIRA,

2013).
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Figura 4 - Pipe Laying Support Vessel Sapura Onix da Companhia Sapura Energy.

Fonte: FERREIRA, D. P. As principais operacdes das embarcacdes PLSV.

SISTEMAS DE PROPULSAO

Para um melhor entendimento, serd abordado o conceito de cada sistema de propulsio
neste estudo: Sistema Diesel mecinico, Sistema Diesel Elétrico, Sistema Hibrido (Diesel

Mecinico + Diesel Elétrico), conforme destaca Barcellos (2012).

Sistema Diesel-Mecinico

Sua utilizagio é comum nesse tipo embarcagdes, pois necessita de forga bruta e de grande
poténcia propulsiva, que produzam a tracdo estatica (Bollard Pull) em determinadas atividades
como reboque de unidades flutuantes ou outras embarcagdes, e da fixacdo de dncoras em solo
marinho, caso peculiar de (AHTS’s).

A configuragio deste sistema caracteriza-se devido a presenga de duas linhas de eixo,
com caixas redutoras de dupla entrada e saida tnica, e de dois motores Diesel por linha de eixo,
em um arranjo conhecido como father-and-son. Geralmente em cada caixa redutora existe uma
tomada de forca com um gerador de eixo. Sendo assim, cada linha de eixo pode ser servida por
cada um dos motores, de forma simultinea e individual. Conforme é apresentado na Figura 5
pode-se visualizar Propulsio Diesel Mecinica e na figura 6 um esquema do Sistema de

Propulsio Diesel Mecanico.
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Figura 5 - Lay-out da planta do tipo Propulsido Diesel Mec4nica

Propuilsao Convencional — Diesel Mecanica
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funcd@o & reduzir a rotac@o no eixo para otimizar a eficiéncia do hélice.

Fonte: Wartsilla

Figura 6 - Esquema de distribuicdo de energia elétrica do Sistema Diesel Mecénico
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Fonte: ABB.

Sistema Diesel-Elétrico

De modo geral utiliza-se a propulsdo Diesel-Elétrica em embarca¢des que necessitam do
sistema de Dynamic Positioning (DP) em que aspectos como alto grau de manobrabilidade fazem
com que a op¢io de um sistema nio convencional seja o melhor, caso caracteristico de PSV’s,
AHTS’s e PLSV’s.

O sistema Diesel Elétrico é constituido sucintamente por Motor Diesel Gerador
Elétrico, paineis de distribui¢do, cabos de transmissdo e de propulsores do tipo azimutal. As
vantagens deste sistema s3o: flexibilidade na organizac¢do da sala de maquinas; eliminacdo das

linhas de eixo; manutenc¢do menor para os motores diesel; menor consumo de combustivel; alta
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confiabilidade; maior disponibilidade; menor nivel de vibragio e ruido; redugdo de emissio de
gases poluentes (co2, nox).
As figuras 7, 8, e 9 apresentam uma ilustragio esquemética do Sistema de Propulsio

Diesel Elétrico. Na figura 7 é destacado os principais componentes da planta de propulsio.

Figura 7 - Propulsdo Diesel Elétrica

Propulsao Diesel Elétrica a

Fonte: Wartsila

Na figura 8, é mostrada a rede de comunica¢io da automagio para monitoramento e

5468

controle do sistema de propulsio.

Figura 8 - Diagrama de automacdo de navios Diesel Elétrico
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Fonte: ABB.

A figura 9, mostra o barramento principal de distribui¢io de energia elétrica para o

sistema de propuls3o.
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Figura 9 - Esquema Sistema Diesel Elétrico

Agirmuth M
thruster propulsor

Fonte: ABB.

Sistema hibrido (Diesel mecénico + Diesel elétrico)

Em navios que dio assisténcia as plataformas, para atingir a velocidade de servico
demandada pela embarcacio, a capacidade total do motor deve ser dimensionada. Grande parte
das embarcacdes supply sdo vistas como DP 2, isto é, possuem redundéncia de seus equipamentos
e a poténcia total instalada pode ser bem maior que as cargas médias requerem.

No passado, praticamente todos os navios do tipo Anchor Handling Tug Supply (AHTS)
eram produzidos com sistema de propulsio do tipo Diesel Mecinico, em razio do cerne
primordial da embarcacdo que é o bollard pull, capacidade de tragio estética, atributo necessirio
para as atividades operacionais de reboque.

O sistema Hibrido foi sendo visto como uma solugio possivel para tais navios, devido
ao perfil operacional diversificado que apresentavam e um grande desperdicio de energia. Um
aspecto relevante observado, foram os custos de construcdo adicionais que eram mais baixos,
em comparagio com os beneficios gerados, cita-se como exemplo a economia de combustivel
tipico desse sistema.

Esse sistema caracteriza-se pela mescla do Sistema Diesel Mecinico e do Diesel Elétrico.
A escolha pelos projetistas tinha como meta associar as melhores qualidades do diesel mecanico
com o elétrico, com a finalidade de impedir o excessivo consumo de combustivel em
embarcacdes com perfis operacionais com atividades diferentes, que exigem niveis de energia

distintos.
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Sendo assim, o sistema hibrido admite uma versatilidade i geracio de energia,
conseguindo atender todas as faixas de consumo dentro das faixas de operagdo dos motores e
geradores do sistema, resultando em maior eficiéncia energética e economia de combustivel.

Para tanto, o sistema é composto pela parte mecénica, que sio motores a diesel, caixas
redutoras, geradores de eixo e pela parte elétrica, com motores elétricos, e de geradores que
suprem a demanda elétrica da embarcagio em conjunto com geradores de eixo. As figuras 10, 11

e 12 apresentam um diagrama esquemadtico de um sistema hibrido.

Figura 10 - Equipamentos do Sistema de propulsio Hibrido

5470

Fonte: Wartsilla.

Figura 11 - Planta do Sistema de propulsdo hibrido.

Fonte: Wartsila
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Figura 12 - Esquema Sistema Hibrido.
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Fonte: ABB.

De antemio, a embarcagio com Sistema Propulsivo Hibrido pode ser operada de trés
formas, a saber: para manobras de baixa velocidade, trinsito e DP, Propulsdo elétrica; para
operagdes de reboque e trinsito de alta velocidade, Propulsio mecinica pura; onde se utiliza
equipamentos elétricos como um “reforgo” para o sistema de propulsio mecinica com o objetivo 9471
de alcangar os requisitos de tracdo estdtica, Propulsio elétrica e mecinica hibrida conforme

figura 13.

Figura 13 - Tipos de Operagdo para Sistemas Hibridos
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De acordo com o estudo realizado, pode-se afirmar que ao longo dos anos a propulsio
elétrica vem demonstrando uma avultada redu¢io de consumo de combustivel em comparacio
com a propulsio direta mecinica em navios de apoio; que chega a 15-25 por cento em perfis
normais de operagio, e até 40-50 por cento em operacdes com posicionamento dindmico (DP).

A redugio pode referir primeiramente a possibilidade de variacio na velocidade dos
propulsores, reduzindo as perdas nos hélices para um minimo ao ser comparado com os de
velocidades fixas e passo controldvel. Em segundo, o segundo elemento é a partida e parada
automitica dos motores diesel, assegurando que a carga do motor fique préxima ao ponto étimo,
dentro do limite operacional.

A propulsio elétrica oferece ainda o potencial para o excelente carregamento dos motores
diesel usando uma quantidade menor de motores. Conforme a carga, o acionamento automético

dos motores diesel produz melhor carga e reduz o consumo de combustivel, como ilustrado na

figura 14.

Figura 14 - Consumo de combustivel por kWh de energia produzida
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Fonte: ABB.

Por outro lado, a redu¢io no consumo de combustivel pode ser neutralizada pelas

elevadas perdas no sistema de transmissio entre os motores diesel e os propulsores no sistema
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Diesel Elétrico. Ao passo que as perdas relativas as linhas de eixo e as caixas redutoras de um
sistema convencional sdo da ordem de 300, as perdas de transmissdo em sistema diesel elétrico

estdo na faixa de 8-10%, conforme demonstrado na figura 1s.

Figura 15 - Perdas no Sistema de Transmissio
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Fonte: SOUZA F. A. C. Universidade Federal do Rio de Janeiro Escola Politécnica Engenharia Naval e Oceanica
(2013)

Logo, percebe-se que o perfil operante da embarcagio é muito relevante ao selecionar o
sistema de propulsdo, tendo em vista que o potencial de economia de combustivel é mais alto
para navios que em grande parte do tempo é gasto em DP, espera ou manobra. J4 o navio que
seu funcionamento prioritirio quando em deslocamento a velocidade de servico ¢é alta,

evidencia-se menos os beneficios. Na figura 16 pode-se observar as relacdes mencionadas em

navios AHTS.
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Figura 16 - Perfil operacional e a influéncia no consumo de combustivel na comparagio entre Diesel Mecénico e
Diesel Elétrico
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Fonte: ABB.

O sistema de propulsio elétrica pura ao ser utilizado em embarcagdes, facilita o sistema
de poténcia otimizando a configuragio da alimentagio automaticamente, ocorre reducdo no
consumo de combustivel, e minimiza as emissées de poluentes para o ambiente, principalmente
de NO e COa.

A propulsdo elétrica ao ser adotada por PSV’s, em embarcacdes AHTS e PLSV’s, o
consumo de combustivel, emissées de poluentes e custos operacionais estio sendo reduzidos de

forma radical.

DISCUSSAO SOBRE AS VANTAGENS E DESVANTAGENS

A propulsio mecinica tradicional, dependendo do perfil de operacdo do navio, pode
ocorrer desperdicio de combustivel excessivo desgaste mecinico. J4 a propulsio elétrica oferece
muitas vantagens, como a diminui¢3o do consumo de combustivel. O uso da propulsio elétrica
elimina este problema, e o motor primirio pode operar com melhor rendimento independente

da velocidade de rotacdo do hélice.
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A substitui¢do de sistemas mecanicos pelos sistemas elétricos possibilita incrementar a
automacio e consequentemente pode ocorrer redugio de tripulagio, levando a reducdo de custo
operacional.

Sua utilizagdo contribui com a flexibilidade do projeto, onde os equipamentos da
propulsio elétrica sio modulares e nio precisam ser posicionados préximos uns aos outros. De
acordo com o tamanho das médquinas, elas podem ser instaladas nas partes mais altas do casco,
deixando apenas o motor elétrico junto ao fundo do casco conectado ao propulsor.

A modularidade e a flexibilidade proporcionam um sistema de geracio de energia e de
sistemas redundantes, distribuidos e reconfigurdveis. Vale destacar que se um compartimento
sofrer algum dano pode ser detectado e “by-passados”, mantendo-se o funcionamento do
sistema.

Os navios projetados com propulsio elétrica podem ter vida 1til maior, da ordem de 50
anos, contra 25 ou 40 anos dos navios com propulsio tradicionais. A adogio da Propulsio
Elétrica pode levar a diminui¢io dos custos de manutencdo. Vale lembrar que todas as Marinhas
do mundo sdo pressionadas pelos érgios ambientais em busca da diminui¢cio da emissdo de
poluentes. Nestes casos, a propulsio elétrica vem sendo indicada para navios que operam em
paises que assinaram o Protocolo de Kyoto. Na Propulsdo Elétrica n3o é necessirio alinhar as
mdiquinas acionadoras principais com as linhas de eixo, a eliminagio desta engrenagem
contribui para reduzir os niveis de ruido e vibragdo, garantindo a diminui¢do da assinatura
acustica.

Vale salientar que os sistemas de propulsio elétrica apresentam algumas desvantagens
em comparagio com os sistemas diesel convencionais. Para adquirir os equipamentos o custo é
bem maior em relagio ao motor diesel. Entretanto seus custos tendem a diminuir com o
aumento da escala de produgio (ADNANES, 2003).

Além disso, os equipamentos elétricos adicionais como: geradores, conversores de
frequéncia, motor elétrico entre o motor diesel e o propulsor, elevam as perdas no sistema de
transmissdo por causa das multiplas transformac&es de energia no sistema. O motor diesel gera
energia mecinica rotacional, que é convertida em energia elétrica pelos geradores, que por sua
vez é reconvertida pelos motores de propulsio em energia mecinica depois de passar pelos

dispositivos de eletrénica de poténcia, chamados de Conversores de Frequéncia.
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CONCLUSAO

A busca constante do ser humano por novas alternativas de energia sustentdvel com
maior eficiéncia energética, é sempre um desafio para a comunidade maritima. Assim sendo,
novas tecnologias vém sendo intensificadas nos dltimos anos e sendo disponibilizadas numa
enorme velocidade.

Observa-se, portanto, que houve uma evolu¢io da propulsio naval que seguida da
utilizagdo de velas, surgiram os motores a diesel, dominado pela propulsio mecinica e
posteriormente os motores elétricos.

Para o mercado mundial, o sistema diesel-elétrico nio é novidade, cresce gradativamente
a cada dia. Essa tecnologia ao ser implementada em embarcacdes maritimas, oferece muitas
vantagens, como a redu¢io do consumo de combustivel, dos impactos ambientais, flexibilidade
do projeto, dentre outras.

O presente estudo teve como objetivo demonstrar a evolucdo da propulsdo diesel-elétrica
em navios que ddo suporte maritimo nas embarcacées offshore, e destacar a eficiéncia desse
sistema e sua evolucdo. Foi possivel evidenciar a importincia dessa evolucido, tendo em vista a
oferta de mais agilidade e seguranca.

Também foram apresentadas as vantagens que este sistema proporciona para as
embarcacdes. Nesta perspectiva, podemos concluir que os trabalhadores que operam com a
planta diesel elétrica, atuam de forma mais segura e eficiente. Para tanto, o emprego do referido
sistema serd mais presente nas embarcagdes por se tratar de uma forma energética eficiente e
limpa.

Portanto, notamos que o objetivo foi alcangado, porém este estudo nio se esgota,

considerando-se que a evolugio continua.
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