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DESENVOLVIMENTO DE UM APLICATIVO PARA AUXILIAR ALUNOS DE
ENGENHARIA DE COMPUTAGAO NA ANALISE DE CIRCUITOS ELETRICOS

DEVELOPMENT OF AN APPLICATION TO HELP COMPUTER ENGINEERING
STUDENTS IN THE ANALYSIS OF ELECTRICAL CIRCUITS
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RESUMO: Na 4rea de Exatas, as disciplinas de elétrica sdo indispensdveis na grade curricular,
desempenhando um papel crucial na formagio dos alunos. No entanto, diversos estudantes
enfrentam dificuldades em compreender conceitos fundamentais e realizar os calculos
necessarios a analise de circuitos elétricos. O presente estudo buscou desenvolver um aplicativo
para auxiliar os alunos do curso de Engenharia de Computagio de uma universidade na cidade
de S3o Luis no estado do Maranhdo nas disciplinas de Elétrica Aplicada e Circuitos Elétricos,
utilizando o framework Flutter e a linguagem de programacio Dart. Quanto as metodologias,
o trabalho adota um estudo de caso combinado com uma pesquisa exploratéria de abordagem
qualitativa, realizada com estudantes da 4rea. Os dados foram coletados através de um
questiondrio aplicado a uma turma especifica de 33 alunos, permitindo uma anélise detalhada
de suas percepgdes. Os resultados mostraram que h4 espaco para melhorias e a adicdo de
funcionalidades em futuras versdes, bem como evidenciaram que o aplicativo é funcional e de
facil utilizagdo, contribuindo positivamente para o processo de aprendizagem dos alunos.

Palavras-chave: Engenharia de Computagio. Circuitos Elétricos. Flutter. Dart.

ABSTRACT: In the field of Exact Sciences, electrical disciplines are indispensable in the
academic curriculum, playing a crucial role in student education. However, many students face
difficulties in understanding fundamental concepts and performing the calculations necessary
for analyzing electrical circuits. This study aimed to develop an application to assist students
in the Computer Engineering program at a university in the city of S3o Luis, in the state of
Maranhido, in the subjects of Applied Electrical and Electrical Circuits, using the Flutter
framework and the Dart programming language. As for methodologies, the study adopts a case
study combined with an exploratory qualitative research approach, conducted with students in
the field. Data were collected through a questionnaire administered to a specific class of 33
students, allowing a detailed analysis of their perceptions. The results showed that there is
room for improvement and the addition of features in future versions, as well as highlighting
that the application is functional and easy to use, contributing positively to the students’
learning process.
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1 INTRODUCAO

O estudo de circuitos elétricos apresenta desafios significativos para os alunos,
principalmente devido as dificuldades em assimilar os conceitos iniciais. No¢&es bésicas, como
corrente elétrica, resisténcia e diferenca de potencial, muitas vezes geram confusio e sio mal
compreendidas, o que prejudica o andamento dos estudantes na resolucio de problemas
envolvendo circuitos elétricos simples e complexos (DORNELES PFT, et al., 2006).

Visto isso, foi desenvolvido o VoltPro, um aplicativo multiplataforma voltado para
auxiliar os alunos de Engenharia de Computagio a realizarem célculos e anlises de circuitos
elétricos. O VoltPro segue a crescente tendéncia do uso de aplicativos educacionais, que vém
sendo amplamente utilizados para aprimorar o processo de ensino-aprendizagem. Estudos
recentes mostram que esses aplicativos ajudam os alunos a entenderem melhor os conceitos
tedricos e a aplici-los de forma pritica, tornando o aprendizado mais eficiente e aumentando
tanto o interesse quanto o engajamento dos estudantes (DOURADO, et al., 2024).

Este trabalho tem como principal objetivo apresentar o desenvolvimento de um
aplicativo que auxilie os estudantes do curso de Engenharia de Computacio de uma
universidade no Estado do Maranhio na realizagdo de cdlculos de circuitos elétricos. No
desenvolvimento da aplicagio, foi utilizado o framework Flutter e a linguagem de programacio
Dart, que permitiram a criacio de uma ferramenta multiplataforma compativel com
dispositivos Android e iOS. O foco dessa aplicacdo estd em atender diretamente s necessidades
dos alunos, oferecendo suporte tanto no estudo quanto na aplicagdo pratica de circuitos elétricos.

Quanto as abordagens metodolégicas deste estudo, foram adotadas duas principais: o
estudo de caso e a pesquisa exploratéria, ambas com uma abordagem qualitativa dos dados. O
estudo de caso permitiu a anélise detalhada de uma turma especifica de estudantes de
Engenharia de Computa¢do, enquanto a pesquisa exploratéria buscou compreender as
dificuldades enfrentadas pelos alunos e suas experiéncias com o VoltPro. A coleta de dados foi
realizada por meio de questiondrios aplicados aos alunos apés a utilizagio do aplicativo,
permitindo identificar as principais dificuldades desses alunos em circuitos elétricos e o impacto
que a ferramenta teve para ajudé-los a superar essas dificuldades.

Apés esta introducio, a segunda secio realiza uma anélise dos trabalhos relacionados,
examinando os problemas e soluc¢ées abordados por outros estudos, além das distin¢Ses entre

esses trabalhos e o presente artigo. A terceira parte apresenta o embasamento tedrico, onde sdo
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discutidos os conceitos que fundamentam o desenvolvimento do aplicativo. Na quarta etapa,
detalha-se o processo de desenvolvimento do VoltPro, seguido pela quinta divisdo, que
apresenta os resultados obtidos por meio da pesquisa aplicada, bem como pelo sexto segmento,
onde sio discutidas as implicagdes desses resultados. Por fim, o sétimo capitulo traz as
consideracdes finais, destacando as contribui¢cGes do aplicativo para o ensino de circuitos

elétricos e as possibilidades de melhorias futuras.

2 TRABALHOS RELACIONADOS

Neste capitulo, serd realizada a anilise de trés trabalhos relacionados ao contexto do
projeto atual, com o objetivo de ampliar a compreensio e as perspectivas em torno do presente
trabalho, investigando o conceito e o resumo geral de cada um, além de suas vantagens,
desvantagens e melhorias sugeridas para trabalhos futuros, destacando, ao final, as diferencas

entre os demais trabalhos e o presente estudo.

2.1 Desenvolvimento de um aplicativo para auxiliar na preparacdo de alunos de Engenharia de
Computagio para o Enade.

Este trabalho apresenta o desenvolvimento do Treino Enade, um aplicativo voltado para
auxiliar estudantes de Engenharia de Computagio na preparacdo para o Exame Nacional de
Desempenho dos Estudantes (Enade). O aplicativo foi desenvolvido com o framework Flutter
para ser multiplataforma, permitindo que os alunos respondam a questionirios baseados em
provas anteriores do Enade. Além disso, o Treino Enade se destaca por adotar uma abordagem
de gamificacdo, incentivando os estudantes a participarem por meio de rankings de
desempenho, mas o trabalho também aponta algumas limitacdes, como a necessidade de
conexdo constante com a internet para acessar o banco de dados Firebase e a falta de testes na
versdo para iOS devido a restri¢des de hardware.

Em relagio a trabalhos futuros, o autor sugere o aumento do ndmero de questdes
disponiveis no aplicativo, a inclusio de filtros que permitam a personalizagio por 4reas

especificas de conhecimento e a possibilidade de estender o uso da plataforma para outros cursos

além de Engenharia de Computacio (FERNANDES, 2020).
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2.2 Desenvolvimento de aplicativo celular para acesso a edificios via senhas individuais,
reconhecimento facial e reconhecimento biométrico

A conclusio deste artigo aborda o desenvolvimento de um aplicativo para controle de
acesso a edificios e residéncias, utilizando reconhecimento facial, biometria e senhas individuais
para aprimorar a seguranga, especialmente durante periodos noturnos, e reduzir o risco de
contaminagio por contato fisico com superficies, tema relevante no contexto da Covid-19. A
aplicacdo foi desenvolvida usando o framework Flutter e integrada ao microcontrolador
NodeMCU, que gerencia o controle da fechadura eletrénica, permitindo que os moradores
autentiquem sua entrada rapidamente por meio de seus smartphones, com um tempo de
resposta inferior a dois segundos.

O estudo identificou questdes relacionadas a seguranca do celular, dificuldades de
usabilidade do aplicativo e o tempo de conexdo como principais desvantagens, conforme
demonstrado por 209% dos entrevistados em uma pesquisa realizada. Além disso, o artigo nio
propde trabalhos futuros ou desenvolvimentos adicionais para o sistema, focando
principalmente nos resultados ji alcangados com a implementagio atual (SANTOS, et al.,

2020).

2.3 Ferramenta computacional de apoio ao ensino em Engenharia de Telecomunicagdes

Neste terceiro artigo, apresenta-se o desenvolvimento de uma ferramenta computacional
chamada "Célculos de Parimetros para o Planejamento de Sistemas Celulares” (CPPSC),
criada pelo grupo de estudos GETICOM da Universidade Estadual do Maranhio (UEMA). A
ferramenta foi desenvolvida usando a plataforma MATLAB, com o intuito de auxiliar os
estudantes da disciplina de Redes Moéveis e Riddio Acesso no curso de Engenharia de
Computagio. O CPPSC simula cilculos fundamentais para o planejamento de redes celulares,
proporcionando uma abordagem pratica que complementa o ensino tedrico.

As vantagens da ferramenta incluem a simplifica¢do do entendimento dos célculos de
redes méveis e o incentivo i interacio entre alunos e professores. Quanto as desvantagens, o
trabalho n3o apontou falhas ou limitacdes da ferramenta, mas mencionou que ela continua em

desenvolvimento, com melhorias previstas, como a inclusio de suporte aos padrdes UMTS e

LTE, ampliando ainda mais sua aplicabilidade no futuro (GONSIOROSKI, et al., 2019).
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2.4 Diferencial do projeto desenvolvido

Ao analisar os trabalhos relacionados apresentados, podemos destacar que o VoltPro
possui diferenciais importantes em comparagio com as solugdes discutidas. No artigo
apresentado no tépico 2.1, que descreve o desenvolvimento do aplicativo Treino Enade, o foco
estd na preparacio dos alunos para o Enade, utilizando gamificagio como principal recurso
motivador. Apesar de ambos compartilharem o uso do Flutter, o VoltPro se diferencia ao
oferecer uma ferramenta direcionada especificamente para facilitar o aprendizado em circuitos
elétricos, enquanto o Treino Enade, com uma abordagem mais ampla de contetidos, nio atende
com a mesma precisio as necessidades especificas dos alunos de Engenharia de Computagio. O
VoltPro, por sua vez, oferece ainda a vantagem de poder ser utilizado offline, o que proporciona
mais flexibilidade aos usuirios, enquanto o Treino Enade exige conexio 2 internet para acessar
Seus recursos.

No decorrer dos trabalhos analisados, no tépico 2.2, é abordado um sistema de controle
de acesso utilizando reconhecimento facial e biometria, voltado para a seguranca de edificios e
residéncias. Embora seja uma solugdo robusta no que se propde, o VoltPro se diferencia pelo seu
foco educacional, posicionando-se como uma ferramenta de apoio ao estudo, em vez de apenas
executar tarefas. Diferentemente do sistema de controle de acesso, que exige hardware externo
como o microcontrolador NodeMCU, o VoltPro opera diretamente nos smartphones,
oferecendo aos usudrios uma solugio mais pratica e de ficil acesso.

Finalmente, no dltimo trabalho apresentado no tépico 2.3, o CPPSC foca no
planejamento de redes celulares, oferecendo uma ferramenta util para estudantes de
telecomunica¢des. Em contraste, o VoltPro se destaca pela capacidade de integrar de forma
prética os célculos de circuitos elétricos no cotidiano dos alunos de Engenharia de Computacio.
Enquanto o CPPSC oferece uma simulagio de redes celulares voltada para desktops, o VoltPro,
por ser uma aplicacdo mobile, proporciona uma solugio mais acessivel, permitindo que os

alunos utilizem a ferramenta em qualquer lugar e a qualquer momento.

3 EMBASAMENTO TEORICO

No estudo e anélise de circuitos elétricos, é fundamental compreender uma série de
conceitos basicos. Um dos primeiros passos é aprender a simplificar circuitos, reduzindo-os a

uma Unica resisténcia equivalente (3.1 Resisténcia equivalente), o que facilita significativamente
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o entendimento do comportamento do circuito. Além disso, o uso de divisores de tensdo (3.2
Divisor de tensdo) e de corrente (3.3 Divisor de corrente) ajuda a calcular esses valores em
diferentes pontos do circuito. Outro conceito importante é o das transformacgdes (3.4
Transformagio estrela-tridngulo e tridngulo-estrela) entre configuragdes de circuitos, que
permitem converter determinadas disposi¢des de resistores para facilitar a analise. Por fim, a
correta interpretagdo dos valores de resistores através do cédigo de cores (3.5 Cédigo de cores
. , . s g e e
para resistores) é essencial para a rdpida identificacdo dos componentes e de suas especificagdes

em aplicagdes praticas.

3.1 Resisténcia equivalente

A resisténcia equivalente é usada para simplificar circuitos que contém virias
resisténcias, substituindo-as por uma tnica resisténcia que produz o mesmo efeito no circuito.

Nos préximos tépicos serdo abordadas as configura¢des de resistores em série e em paralelo.

3.1.I Resistores em série

Na configuragio em série (Figura 1), os resistores estdo dispostos em um tnico fio, de
L . , . 4338
modo que a corrente elétrica flui através de todos eles na mesma direcio (SVOBODA e DOREF,

2014).

Figura 1 - Resistores em série.

i R1 R2
MN M
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Fonte: LIMA MVS, et al., 2024.

A resisténcia equivalente de resistores conectados em série pode ser obtida somando-se

os valores das resisténcias individuais (ALEXANDER e SADIKU, 2013).
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N
Req=ZRn=R1+R2+---+RN (1)

n=1

Na Equacio 1 é demonstrada a férmula da resisténcia equivalente para N resistores em

série, mostrando que, ao somar as resisténcias individuais, é possivel obter o valor total da

resisténcia no circuito.

3.1.2 Resistores em paralelo

Na configuragio em paralelo (Figura 2), os resistores estio dispostos de modo que todos

compartilham a mesma tensdo, sendo ligados entre o mesmo par de nés (SVOBODA e DOREF,

2014,).

Figura 2 — Resistores em paralelo.

*

1
—_—)

e
[B%)
—

]
V= 2RI ZR2

Fonte: LIMA MVS, et al., 2024.

A resisténcia equivalente de resistores conectados em paralelo é obtida usando o método

do inverso da soma dos inversos das resisténcias individuais, e seu valor serd sempre menor que

o da menor resisténcia individual no circuito (ALEXANDER e SADIKU, 2013).

1 1 1 1
— = —+ —+ -+ — (2)
Req R, R, Ry

Na Equacio 2, encontra-se a férmula para obter a resisténcia equivalente de N resistores
em paralelo, demonstrando que o valor da resisténcia total no circuito serd sempre menor do

que a menor das resisténcias individuais.

Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias e Educacao. Sao Paulo, v. 10, n. 11, nov. 2024.

ISSN: 2675-3375

4339



Revista [bero-
Americana de
Humanidades,
Ciénciase
Educagio

. Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias ¢ Educacio — REASE

3.2 Divisor de tensio

O divisor de tensio é um conceito importante na anélise de circuitos elétricos,
permitindo determinar a tensio sobre um resistor em série sem a necessidade de conhecer a
corrente total do circuito. Essa técnica se baseia na ideia de que resistores em série compartilham
a mesma corrente, mas a queda de tensio em cada resistor é proporcional 4 sua resisténcia em
relacdo a resisténcia total do circuito (ALEXANDER e SADIKU, 2013).

O principio do divisor de tensdo deriva da aplicagdo da Lei de Ohm e da Segunda Lei de
Kirchhoff, e possibilita simplificar a anélise de circuitos em que resistores estio associados em
série (SVOBODA e DORF, 2014).

Ry R>

= oy, =—2 (3)
R, + R, 27 R, + R,

%1

Na Equacio 3, sdo apresentadas as férmulas do divisor de tensdo para resistores em série
(Figura 1), permitindo calcular a tensdo sobre cada resistor com base na proporcio de sua
resisténcia em relacdo 2 resisténcia total. Esse célculo simplifica a andlise de circuitos,
fornecendo uma forma pritica de determinar tensdes especificas sem precisar conhecer a

corrente que percorre o circuito.

3.3 Divisor de corrente

Assim como o divisor de tensio, o divisor de corrente também é um conceito essencial
para analisar circuitos elétricos. Enquanto o divisor de tensio se aplica a resistores em série, o
divisor de corrente é utilizado em circuitos paralelos. Sua principal funcdo é calcular como a
corrente total se divide entre os resistores conectados em paralelo. Nesse tipo de circuito, as
resisténcias compartilham a mesma tensio, mas a corrente que percorre cada resistor é
inversamente proporcional ao valor de sua resisténcia em relacdo a resisténcia equivalente total
(ALEXANDER e SADIKU, 2013).

O divisor de corrente baseia-se na Lei de Ohm e na Primeira Lei de Kirchhoff,

facilitando a anlise de circuitos com resistores em paralelo (SVOBODA e DOREF, 2014).

. Rzl . Rl l ( )
"W=7—"m"m/—, S I — 4
R, + R, R, + R,
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Na Equagio 4, apresentam-se as férmulas do divisor de corrente para resistores em
paralelo, permitindo calcular a distribui¢do da corrente entre eles com base na relagio inversa
entre cada resisténcia e a resisténcia equivalente. Esse método simplifica a analise de circuitos
paralelos, possibilitando uma forma pratica de determinar a corrente que percorre cada resistor

individualmente.

3.4 Transformacdo estrela-tridngulo e tridngulo-estrela

Em muitos circuitos elétricos, é comum encontrar resistores em posicdes onde a anélise

direta nio ¢ possivel (Figura 3), j4 que eles nio estdo nem em série nem em paralelo.

Figura 3 - Superposigdo das redes estrela e tridngulo.

a Re J_b
AN
R1 0 R2
MW N
4341

RbS SR3 ZRa

c

Fonte: LIMA MVS, et al., 2024.

Nesses casos, a transformagio de redes Delta (ou tridingulo) e Estrela (ou Y) se torna

uma técnica essencial para simplificar a anélise.

RbRc RcRa RaRb

—— b = , =——9ab (5)
R, +R, +R, 27" R,+R, +R, 7 R,+ R, +R,

1

Ri{R, + Ry,R; + R3R; Ri{R, + Ry,R; + R3R; RiR, + R,R3 + R3R;
= B Rb = ’ RC =
Ry R, Rs

a

(6)
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As Equacdes 5 e 6 apresentam as férmulas para realizar as transformagdes entre as

configuracdes estrela e tridngulo, permitindo converter uma rede complexa em uma forma mais
. A B ~ /4 ’ . ~

simples para anélise. Com essas transformacdes, é possivel determinar as tensdes e correntes

do circuito sem aplicar diretamente as Leis de Kirchhoff em cada malha, facilitando a resolugio

de circuitos mais complexos (ALEXANDER e SADIKU, 2013).

3.5 Cédigo de cores para resistores

Os resistores, componentes indispensdveis em circuitos elétricos, desempenham a
funcio de controlar a corrente elétrica em um determinado circuito. No entanto, devido ao seu
tamanho reduzido, a identificacio direta de seus valores de resisténcia seria invidvel se feita
com ntmeros impressos (BOYLESTAD, 2012). Para facilitar a leitura e identificagdo desses
valores, foi criado um sistema de codificagdo utilizando cores no corpo do resistor, conforme

ilustrado na Tabela 1.

Tabela 1 - Cédigo de cores para resistores

Cor 12 faixa 22 faixa Multiplicador Tolerincia
Preto ) o x1QQ -
Marrom I I x100) +1%
Vermelho 2 2 x100Q +2000
Laranja 3 3 x1kQ -
Amarelo 4 4 x10kQ -
Verde 5 5 x100kQ +0,5%
Azul 6 6 x1IMQ +0,25%
Violeta 7 7 x10MQ +0,1%
Cinza 8 8 - +0,05%
Branco 9 9 - -
Dourado - - x0,1QQ +5%
Prata - - x0,01Q2 +10%

Fonte: LIMA MVS, et al., 2024.
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Esse sistema de cores, conhecido como cédigo de cores para resistores, permite
identificar o valor da resisténcia elétrica de forma pratica e intuitiva. Cada cor presente nas
faixas do resistor representa um ndmero ou uma tolerincia especifica, seguindo uma ordem

légica que facilita a determinacdo do valor resistivo do componente (BOYLESTAD, 2012).

4 DESENVOLVIMENTO DO APLICATIVO VOLTPRO

Nesta secdo, sdo apresentadas as tecnologias e ferramentas utilizadas para o
desenvolvimento do aplicativo, conduzido sob a metodologia de estudo de caso para atender
diretamente as necessidades de alunos de Engenharia de Computacdo em célculos de circuitos
elétricos. O framework Flutter foi adotado para a construcio das interfaces e funcionalidades,
utilizando a linguagem de programagio Dart para a implementacdo do cédigo. Apés a definigio
dessas tecnologias, o ambiente de desenvolvimento foi escolhido: o Visual Studio Code serviu
como editor principal para escrever o cédigo, enquanto o Android Studio foi utilizado para
emular o aplicativo, facilitando os testes e ajustes necessirios durante o processo de

desenvolvimento.

4.1 Flutter

O Flutter é um SDK desenvolvido pelo Google, projetado para capacitar os
desenvolvedores a criarem aplicativos méveis de alta qualidade a partir de um dnico cédigo-
base, facilitando o desenvolvimento para multiplas plataformas (OLIVEIRA AKS, et al., 2022).

Segundo Windmill (2020), o Flutter compila diretamente para cé6digo ARM quando em
modo de produgio, garantindo execucdo nativa otimizada para diferentes dispositivos. Além
disso, ao contrario de outras tecnologias que separam arquivos para légica, estilo e layout (como
JS, CSS e HTML), o Flutter integra tudo em um tnico sistema de componentes, chamado
Widgets.

No Flutter, os widgets sdo elementos fundamentais. Eles sio blocos de construgio
personalizdveis que podem representar tanto partes de uma interface quanto uma tela inteira.
Ao serem combinados, esses widgets permitem a criagdo de interfaces sofisticadas e interativas.
A capacidade de construir quase tudo no Flutter por meio de widgets é um diferencial

importante, ja que a flexibilidade desse modelo possibilita o desenvolvimento de interfaces

complexas com relativa simplicidade (ALESSANDRIA, 2020).
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Portanto, o Flutter se apresenta como uma solu¢io completa para o desenvolvimento de
aplicativos, fornecendo um ambiente que engloba desde o mecanismo de renderizagio até

componentes de interface, ferramentas de teste e roteamento (WINDMILL, 2020).

4.2 Dart

O Dart ¢ a linguagem de programacio utilizada pelo Flutter, desenvolvida pelo Google
e lancada em 2013. Seguindo uma estrutura orientada a objetos, com tipagem forte e definida por
classes, o Dart utiliza uma sintaxe inspirada em linguagens como C, Java e C#
(ALESSANDRIA, 2020). Isso o torna familiar para desenvolvedores que j4 possuem
experiéncia em outras linguagens populares, facilitando sua adogio.

Outro diferencial importante do Dart é sua versatilidade, que, embora seja amplamente
conhecido como a linguagem oficial do Flutter, o Dart também pode ser utilizado em
desenvolvimento web e em servidores. Ele é capaz de transpilar para JavaScript, aumentando

sua compatibilidade com diferentes plataformas e ampliando seu alcance no desenvolvimento

web (ALESSANDRIA, 2020).

4.3 Visual Studio com Android Studio

Durante o desenvolvimento do aplicativo, o Visual Studio Code (VS Code) foi utilizado
como o editor de cédigo principal. O VS Code é gratuito e de cédigo aberto, oferecendo uma
interface interativa com suporte integrado para vdrias linguagens de programagio e um vasto
repositério de extensdes que ampliam sua funcionalidade para diversos ambientes e plataformas
(KAUR J, et al., 2023).

Em conjunto com o VS Code, foi utilizado o Android Studio para emular o aplicativo.
O Android Studio conta com o Android Virtual Device (AVD), um emulador que permite
simular diferentes dispositivos Android e executar o cédigo diretamente, facilitando o

desenvolvimento em um ambiente virtual préximo ao real.
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Figura 4 - Integracio do Visual Studio Code com o Android Studio.
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= pubspec.lock
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i) README.md
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> LINHA DO TEMPO
> DEPENDENCIES

Fonte: LIMA MVS, et al., 2024.

A Figura 4 ilustra a integracdo entre o VS Code e o Android Studio, evidenciando como
essa combinagio de ferramentas simplifica o desenvolvimento e a realizagio de testes do
aplicativo em um ambiente simulado. Essa integra¢io possibilitou a realizagido de testes diretos

no cédigo desenvolvido, acelerando o processo de valida¢io e depuracio.

4.4 Aplicativo VoltPro

Com o avango dos dispositivos méveis inteligentes a partir de 2007, introduzidos
inicialmente pela Apple e, em 2008, pela Google, surgiu a necessidade de desenvolver aplicativos
que ampliassem as funcionalidades desses dispositivos. Atualmente, os aplicativos
desempenham um papel crucial na vida das pessoas, oferecendo solucdes para diferentes

demandas, desde comunicacio e entretenimento até educacgio e saude (LIMA, 2019).
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Dentro desse contexto, o VoltPro foi desenvolvido para auxiliar estudantes de
Engenharia de Computacdo a superarem as dificuldades identificadas na execucido de célculos
de circuitos elétricos. O aplicativo se destaca por oferecer uma interface intuitiva e de ficil
utilizagdo, possibilitando que os estudantes realizem cilculos complexos de maneira
simplificada. Além disso, o VoltPro facilita a visualizagdo dos resultados por meio de uma
abordagem pritica, o que contribui para o desenvolvimento das habilidades necessarias nas
disciplinas de elétrica.

O aplicativo integra diversas funcionalidades que permitem aos estudantes realizarem
célculos de circuitos elétricos de forma eficiente e precisa. A Figura 5 apresenta as principais

interfaces do aplicativo.

Figura 5 - Interfaces do aplicativo VoltPro.

19:28 + 4 19:30

< & Resisténcia Nominal

Valor do Resistor RS W > _

o 1% ‘ 4346

Resisténcia Equivalente:
0.00 0

Multiplicador
Tolerancia

s G

Resultado:

Fonte: LIMA MVS, et al., 2024.
As principais funcionalidades do VoltPro incluem:

a) Resisténcia equivalente.

b) Divisor de tensio.

c) Divisor de corrente.

d) Transformagdes estrela-tridngulo e tridingulo-estrela.
e) Cédigo de cores para resistores.
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s RESULTADOS

Apés a finalizagdo do desenvolvimento do aplicativo, foi conduzida uma pesquisa
exploratéria de abordagem qualitativa com 33 alunos do 52 e 62 periodo de Engenharia de
Computagio, onde o aplicativo foi apresentado aos estudantes para que pudessem utilizd-lo e,
em seguida, responder a um questionario composto por 3 perguntas discursivas, compartilhando
suas opinides e impressdes acerca do aplicativo. As perguntas do questiondrio e as principais

respostas dos alunos estdo apresentadas na Tabela 2.

Tabela 2 - Principais resultados do questiondrio aplicado 4 turma do 52 e 62 periodo de Engenharia de Computagio.

Pergunta

Principais Respostas

Como vocé, estudante de Engenharia de
Computacio, avalia a dificuldade de realizar
calculos de circuitos elétricos (como
N . .. -

resisténcia equivalente, divisores de tensio e
corrente, e transformagdes estrela-tridingulo)
em suas atividades académicas? Quais sio os
principais desafios que vocé enfrenta ao

tentar aplicar esses conceitos na prética?

“Na pratica, calcular circuitos elétricos é um
pouco complicado por conta das férmulas
utilizadas para cada questdo, e isso dificulta
na hora de calcular.”

“Dificuldade em aplicar as férmulas.”

Ao utilizar o VoltPro, como vocé descreveria
sua experiéncia com o aplicativo em termos
de interface, facilidade de uso e precisio dos
célculos?

“Um app de fécil entendimento, interface
limpa e bem feita e o mais importante, ele é
bem intuitivo.”

ficil ajuda na

“Interface amigével e

compreensio e célculos.”

Considerando sua experiéncia com o VoltPro,
que melhorias vocé acredita que poderiam ser
feitas no aplicativo? Que funcionalidades
adicionais ou ajustes tornariam o VoltPro
uma ferramenta mais completa e
indispensavel para estudantes de Engenharia

de Computagio?

“As tGnicas melhorias seria trazer novos
célculos para a plataforma, abrangendo mais
contetidos sobre elétrica.”

“Mais opgdes de circuitos a serem utilizados
e mais férmulas avangadas de circuitos
elétricos.”

Fonte: LIMA MVS, et al., 2024.
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Diante disso, os resultados serdo analisados e apresentados por meio de graficos.

Griéfico 1 - Grafico das dificuldades relatadas pelos alunos.

Dificuldades Apresentadas pelos Alunos
= Compreender as formulas

[ Entender os conceitos

[ Interpretar os circuitos

3 Incerteza nos resultados obtidos

Fonte: LIMA MVS, et al., 2024.

No Gréfico 1, é possivel observar as principais dificuldades enfrentadas pelos alunos em
relagio aos calculos de circuitos elétricos. A maior parte dos estudantes relatou que suas
dificuldades estdo ligadas a aplica¢do de férmulas, representando 46,19 das respostas. Outras
dificuldades incluem a compreensio dos conceitos envolvidos (30,89%) e a interpretagio dos

circuitos (15,4%), enquanto 7,7% dos alunos mencionaram ter incertezas nos resultados obtidos.

Griéfico 2 - Grafico dos principais feedbacks dos alunos sobre o VoltPro.

Feedback dos Alunos sobre o VoltPro
1 Interface intuitiva e amigavel
[ Calculos precisos
I Auséncia de descrigbes explicativas

33.1%

Fonte: LIMA MVS, et al., 2024.

J4 no Grafico 2, pode-se observar a avaliacio dos alunos em relagio a experiéncia de uso
do aplicativo. A maioria dos alunos, 47,3%, destacou a interface como intuitiva e amigavel,

enquanto 33,1% apontaram a precisdo dos célculos como um ponto positivo. No entanto, 19,6%
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dos estudantes identificaram a falta de descri¢des explicativas como uma 4rea a ser aprimorada,

especialmente para aqueles com menos familiaridade com os conceitos de circuitos elétricos.

Griéfico 3 - Grafico das sugestdes de melhorias para o VoltPro.

Introduzir conceitos e passos detalhados | 23.1%

Adicionar novos calculos de Circuitos Elétricos | 30.8%
e expandir o aplicativo para Eletrénica Analégica

Acrescentar videos e material de apoio | 7.7%
Implementar um conversor de unidade 7.7%
Q 10 20 30

Porcentagem de Alunos (%)
Fonte: LIMA MVS, et al., 2024.

Outra anilise possivel foi a respeito das sugestSes de melhorias para o aplicativo, como
mostrado no Griéfico 3. Cerca de 30,89 dos alunos sugeriram a inclusdo de novos célculos e
férmulas relacionadas a circuitos elétricos, enquanto 23,1% recomendaram a adigio de
explicacdes mais detalhadas e passo a passo das resolugdes. Outras sugestdes incluem a
implementagio de videos e materiais de apoio (7,7%) e a criagio de um conversor de unidade

para facilitar os calculos (7,7%).

6 DISCUSSAO

A anilise dos resultados mostrou que a maior dificuldade dos alunos estd em entender e
aplicar as fé6rmulas de circuitos elétricos. Isso reflete o que ja foi apontado em pesquisas sobre o
ensino de eletricidade, que destacam como os estudantes, muitas vezes, confundem conceitos
basicos, o que acaba dificultando o aprendizado de circuitos simples (DORNELES PFT, et al.,
2006).

Por outro lado, a interface intuitiva e ficil de usar do VoltPro foi muito elogiada pelos

alunos, o que reforga a qualidade do design em proporcionar uma boa experiéncia de uso. No
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entanto, alguns alunos relataram dificuldades relacionadas a falta de textos explicativos sobre
o uso de certas funcionalidades, além de dtvidas sobre o propésito dessas ferramentas e sobre
os conteddos abordados nelas. Isso sugere que o aplicativo poderia ser aprimorado com a
inclusdo de guias explicativos que orientem o usuirio sobre como utilizar cada fungio e sobre
os conceitos por trds dos cdlculos apresentados.

Quanto as sugestdes de melhorias, muitos alunos propuseram a adi¢io de nowvas
funcionalidades para abranger mais célculos de circuitos elétricos, expandir o uso do aplicativo
para incluir contetido da disciplina de eletrénica analédgica, e a inclusdo de videoaulas para
reforcar o aprendizado.

Por fim, algumas limita¢des do estudo precisam ser consideradas. O nimero de
participantes foi relativamente pequeno, o que pode limitar a generaliza¢io dos resultados para
uma amostra maior. Além disso, o questiondrio utilizado foi focado em perguntas discursivas,
o que pode ter limitado as respostas de alguns alunos que preferem opg¢des de miultipla escolha.
Para futuras pesquisas, seria interessante ampliar a amostra e incluir outras formas de coleta de
dados para obter resultados mais precisos sobre o impacto do VoltPro no aprendizado dos

estudantes.

7 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho teve como objetivo desenvolver o VoltPro, um aplicativo multiplataforma
para auxiliar estudantes de Engenharia de Computagio na realizagdo de cdlculos de circuitos
elétricos. Os resultados indicaram que o aplicativo cumpriu esse propésito, proporcionando aos
alunos uma ferramenta pratica e acessivel para suas atividades académicas. A pesquisa
qualitativa conduzida com os estudantes revelou que a aplicac¢do ajudou a superar algumas das
principais dificuldades em calculos elétricos, especialmente na aplicagio de férmulas e
interpretacdo de circuitos, enquanto o feedback positivo sobre a interface intuitiva e a precisdo
dos célculos demonstra que o VoltPro se alinha bem as necessidades dos usuirios, respondendo
ao problema inicial de oferecer suporte educacional eficiente em circuitos elétricos. Assim, a
hipétese inicial de que um aplicativo multiplataforma poderia facilitar o aprendizado prético na
area foi validada, pois a maioria dos alunos relatou uma experiéncia de uso positiva e identificou

o VoltPro como um recurso 1til em seu processo de aprendizado.
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O desenvolvimento do VoltPro representou um avanco na forma como os estudantes
podem realizar calculos de circuitos elétricos, simplificando o processo e facilitando o acesso a
ferramentas de apoio educacional. O aplicativo mostrou-se eficaz em oferecer uma interface
intuitiva, combinada com funcionalidades que atendem diretamente as necessidades préticas
dos alunos.

O VoltPro tem potencial para se tornar uma plataforma de aprendizado cada vez mais
completa, capaz de nio apenas simplificar cilculos, mas também oferecer uma base tedrica
robusta que complemente o ensino formal. Para trabalhos futuros, o foco serd expandir as
funcionalidades, incluir contetidos mais interativos e incorporar materiais de apoio multimidia,

garantindo que o aplicativo continue evoluindo em resposta as necessidades dos estudantes.
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