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RESUMO: Este estudo tem como objetivo explorar o ensino do magnetismo no ensino
médio, com foco na compreensio aprofundada dos fendémenos fisicos por meio de
experimentos praticos, acessiveis e de baixo custo. Este trabalho destaca a necessidade de
superar as dificuldades associadas ao ensino de Fisica, especialmente no que tange a
compreensio dos conceitos por parte dos alunos e propde metodologias que tornem o
aprendizado eficaz e significativo. O referencial tedrico revisa a evolugdo histérica do
magnetismo, desde suas origens na Grécia antiga até as contribui¢des de cientistas como
Gilbert, Descartes, Faraday e Maxwell, discutindo os desafios pedagégicos envolvidos no
ensino de Fisica e Matemitica no ensino médio.
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ABSTRACT: This study aims to explore the teaching of magnetism in high school,
focusing on the deep understanding of physical phenomena through practical, accessible,
and low-cost experiments. This work highlights the need to overcome the challenges
associated with teaching physics, particularly regarding students' comprehension of
concepts, and proposes methodologies that make learning effective and meaningful. The
theoretical framework reviews the historical evolution of magnetism, from its origins in
ancient Greece to the contributions of scientists such as Gilbert, Descartes, Faraday, and
Maxwell, discussing the pedagogical challenges involved in teaching physics and
mathematics at the high school level.
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1. INTRODUCAO

O estudo aqui apresentado tem como objetivo explorar os conceitos do magnetismo
no ensino médio, possibilitando fornecer aos alunos uma melhor compreensio dos
fenémenos fisicos aqui apresentado de uma forma aprofundada. Através de experimentos
praticos com materiais de fécil acesso e de baixo custo, os alunos serdo capazes de explorar

as interacdes entre campos magnéticos bem como compreender as leis fundamentais que
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regem esses fendmenos, podendo assim compreender como esses fenémenos de grande
importincia estdo presentes em nosso cotidiano.

Historicamente a disciplina de Fisica traz consigo estigmas niopositivos para o
universo escolar, uma vez que é possivel observar dificuldades, por parte dos alunos, na
compreensio de leituras cientificas. Isso dificulta, de forma natural, o ensino e o
aprendizado, fazendo com que educadores busquem diversificar suas metodologias de
ensino como estratégia para despertar o interesse dos educandos, nio apenas no imbito
dessa disciplina, mas em todas as 4reas do conhecimento.

A metodologia adotada sugere a simplificagio dos conceitos cientificos para
facilitar a compreensio dos alunos, utilizando experimentos como ferramentas essenciais
para uma aprendizagem concreta. Recursos didaticos e tecnoldgicos sio propostos para
apoiar essa abordagem, com a expectativa de que a aplicagio pritica dos conceitos desperte
o interesse dos alunos e promova uma postura reflexiva e investigativa. O estudo conclui
que a integracio de experimentacdo pratica e tecnologia é fundamental para alcangar uma
educacdo de qualidade, capaz de conectar os conhecimentos tedricos com a realidade

cotidiana dos estudantes.

2. IMPORTANCIA DO ENSINO EXPERIMENTAL DO
ELETROMAGNETISMO NO ENSINO MEDIO

Devido a falta de experimentos para com os alunos a respeito do ensino e
aprendizagem da Fisica, em especial a do eletromagnetismo no ensino médio, tem se
buscado justificativas concretas de forma a refletir sobre todas as ac¢Bes inerentes ao
aprendizado do eletromagnetismo. De acordo com os PCN o ensino de fisica deve
contribuir para a formacio de uma cultura cientifica efetiva, que permita ao individuo a

interpretacdo dos fatos, fendmenos e processos naturais. Destacamos alguns pontos sobre o

ensino de fisica (BRASIL, 1999, p. 22):

1 Compreensio do mundo ao nosso redor. Desta forma os alunos ao estudar
poderdo desenvolver uma compreensio aprofundada o funcionamento da
natureza em suas vidas didrias.

2 Nio se aprende fisica apenas resolvendo questdes, é preciso checar e observaros
acontecimentos naturais, s6 assim, o aluno terd uma aprendizagem significativa e
consistente.
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3 O ensino de fisica na educagio basica apresenta excessivo contetdo expositivo,
permeado de cédlculos matemaiticos, dificultando a compreensdo dos fenémenos

em si.

4 Grande parte dos professores de fisica acredita na experimentagio como
instrumento de ensino que estimula e motiva o aluno.

E dificil para os educadores conseguirem instigar a atencdo dos estudantes, pois
estes apresentam uma espécie de “bloqueio”, especialmente em contetidos ligados as
ciéncias exatas (FINGER; BEDIN, 2019).

O magnetismo é uma 4rea fascinante da Fisica que desperta interesse até mesmo
em leigos. A origem do magnetismo remonta a antigas crengas na Grécia, com relatos
sobre propriedades maravilhosas de uma pedra encontrada por um pastor chamado
Magnes. Essa pedra foi posteriormente denominada Magnetita. Na época, oconhecimento
sobre magnetismo era dominado por filédsofos animistas e mais tarde por filésofos
mecanicistas. A primeira aplicacdo cientifica do magnetismo foi a bussola, cuja origem é
cercada por diferentes relatos e datas.

Em 1600, William Gilbert escreveu o tratado "De Magnete", sendo considerado o
pai do Magnetismo. Ele afirmou que a Terra é um grande magneto. Posteriormente,
Descartes propds uma teoria que eliminava a ideia de emanacdes, introduzindo a ideia de
partes enroscadas que penetram em canais nos magnetos e na Terra, originando a nogdo de
polos magnéticos. Entre 1600 e 1700, o pensamento metafisico deu lugar & matemaitica e ao
método cientifico, com importantes contribuicdes de Galileu, Newton e Coulomb, que
estabeleceu a teoria da Eletricidade. No final do século XIX, Faraday e Maxwell
contribuiram significativamente para o estudo do eletromagnetismo.

Para Moreira, (2011) quando se trata do ensino de Fisica e Matematica no ensino
médio, é notério que o processo de ensino-aprendizagem dessas disciplinas nem sempre
sdo eficientes e condizentes com a formagio dos envolvidos. Uma das caracteristicas que
faz com que o pensar cientifico seja diferente do pensar “cotidiano” é que ele é fortemente
embasado em estruturas matemdticas. Os cientistas, especificamente os fisicos, usam a
linguagem matemética para estruturar seu pensamento (PIETROCOLA, 2002).Nesse
sentido, a problematiza¢io pode ser um caminho para promover situacdes em que os

alunos (MARENGAQO, 2012), juntamente com seu professor, possam explorar e investigar
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problemas da Fisica por meio de situagdes reais e lddicas do seu cotidiano (exemplos de
acontecimentos diarios, etc.).

Em nosso entender, no idmbito das possibilidades e no sentido de contribuir para
que as pessoas construam uma imagem positiva da Fisica, é necessirio que os estudantes

tenham maior interesse pelo estudo desta ciéncia e, assim, melhorem oseu aprendizado.

3. METODOLOGIA

Este trabalho teve o Eletromagnetismo como objeto de estudo, pois seus fenémenos
naturaisdesempenhamum papel significante para descobertas fundamentais e conceitos
cientificos, que sio usadosem muitosestudos tecnolégicos e no nosso cotidiano. A
abstracdo é um dos fatores que torna o aprendizado complexo e nio é diferente com o
estudo do eletromagnetismo. Diante disso, é preciso buscar meios concretos que possam
trazer para o aluno o entendimento cientificoe, por essa razdo, devemos simplificar e dar
sentido aos aprendizados fisicos de maneira que o torne de ficil compreensio. Segundo
PCN (2006, p. 46), “a Fisica escolar é considerada diferente da Fisica cientifica, pois os
saberes ensinados sdo simplificados de forma adequada para entender seu ensino sendo o
referencial a ciéncia do cientista”. Assim, o professor é o mediador de toda aprendizagem
sendo o responsivel em dar sentido a uma educagio de qualidade, eficiente e que a
praticidade experimental é uma didatica significativa para todos os envolvidos em um sé
contexto.

Diante do que foi mencionado anteriormente, nio devemos ignorar as tecnologias
como subsididrias aos experimentos, bem comoos conhecimentos prévios dos alunos, pois
sdo eles que serio utilizados de forma efetiva e eficiente na construgio do processo de
aprendizagem.Sem essas ferramentas seria dificil compreender todo o conhecimento
codificado cientificamente, tendo em vista que o aprendizado escolar é diferente do
aprendizado cientifico. Vygotsky denomina os conceitos adquiridos por meio do ensino
formal, com a denominacio de "conceitos cientificos", enquanto os adquiridos na vivéncia
do cotidiano do aluno, por "conceitos espontineos”.

E nesse contexto que homens e mulheres procuram compreender o aprendizado

Fisico e dar sentido s suas vidas de modo a relacionar a parte cientifica com o aprendizado

Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias e Educagdo. Sio Paulo, v. 10, n. 08, ago. 2024.
ISSN: 2675-3375

3524



Revista Ibero-
Americanade
Humanidades,
Ciénciase
Educagio

. Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias e Educacio — REASE

escolar, que muitas vezes nio é compreendido por apresentar certa complexidade e
abstracdo, tornando assim, o aprendizado pouco significativo e atraente. Desta forma o
aprender fisico requer um conjunto de fatores, ndo se aprende de forma imediata, sendo
assim necessario a aplicagdo de algum tempo para o aprendizado.

Assim, vemos que a curiosidade em se buscar uma melhor compreensio
metodolégica para o aprendizado do eletromagnetismo no ensino médio é de suma
importincia, pois o aluno nessa etapado ensinoji apresenta certa maturidade e
conhecimento, sendo ele o responsével pelo seu préprio desenvolvimento.

O conceito Fisico é a esséncia de toda aprendizagem em Fisica e, para que a
aprendizagem acontecaé preciso que haja umamotivagio,sendo o experimento uma das
ferramentas subsidi4ria de grande importincia para esse aprendizado. E neste contexto que
a aprendizagem terd sentido mediante a relagio professor - aluno e que a parte
experimental é uma ferramenta primordial para compreender todo significado cientifico e,
que muitas vezes vem de forma codificada e de dificil compreensdo por parte dos
discentes. Sendo assim, nada mais justo que estudar as rela¢des de causas e resultados para

alcancar uma educagio de qualidade e significativa.

Recursos didaticos e tecnolégicos

Nesta se¢io propomos alguns experimentos de baixo custo que auxiliam no
aprendizado possibilitando eficiéncia no ensino educacional deste conteiddo apresentado.
Segundoa LDB 9394/96 art. 35, inc. [V a finalidade do ensino médio é feita através da
compreensio dos fundamentos cientificos - tecnoldgicos dos processos produtivos
relacionando a teoria com a pritica no ensino de cada disciplina. Assim, existe um
problema na interpretacdo do aprendizado Fisico por nio haver demonstragio pratica e/ou
assimilacdo do contetido ensinado em sala de aula.

Similarmente a pilhas e baterias, os imis possuem dois polos, no caso, polo Norte e
polo Sul. Os efeitos ocorrem sempre em pares, ou seja, se dividirmos um im3 em duas
partes, essas duas partes serdo outros dois imds, com dois polos, exatamente como o imi

que deu origem aos demais.
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Figura 1 - Ima.
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Figura 1 - Ima intacto (A); fracionamento do ima (B); Imas resultantes (C)

Fonte: Elet (2017)

Um determinado imi cria no espago em sua volta um campo magnético que
podemos representar pelas linhas de indug¢io magnética, essas linhas de inducdo
atravessam de um polo a outro do ima. E por esse motivo, inclusive, que mesmo que um
im3 seja partido ao meio, separando os polos: norte e sul, ele sempre se reorganizard de
maneira a formar dois polos. Em outras palavras, podemos afirmar que nio existe
monopolo magnético.

E possivel visualizar as linhas de indu¢io magnética, espalhando limalhas de ferro
em torno de um imi. Os tragos formados pela limalha representam as linhas de indugio

magnética.

Figura 2 - Experimento realizado mostrado essas linhas do campo
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Fonte: Info-escola
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Figura 3 - Fluxo Magnético.

[lustracio

Fonte: Info-escola

A btssola possui uma agulha imantada, como se fosse um mintdsculo imi
que,obedece aosprincipios de atracdo e repulsio dos imds. Portanto qualquer que seja a
posicdo da bissola, aagulha estard sempre apontando parao polo Norte geografico da Terra,
obedecendo ao principio de que polos de nomes iguais se repelem e polos de nomes

diferentes Se atraem.

Figura 4 - Bussola.

Fonte: Info-escola

e Matérias a ser utilizado nos demais experimentos: Bussola; imids; pé de ferro;
pilhas; ldmpada de led; folha de pléstico.
O fluxo magnético, formado pelas linhas de forca, podem atravessartodos os

materiais, mesmo aqueles que nio possuam propriedades magnéticas.Como exemplo, o
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pléastico, vidro, madeira, aluminio, materiais desse tipo nio oferecem praticamente nenhum

tipo de resisténcia ao fluxomagnético.
4. Parecer conclusivo

Com a aplicacio desta proposta espera-se despertar nos alunos o interesse pelo
assunto apresentado, sendo este um instrumento facilitador para o entendimento do

’ . . ~ .
contetido, fazendo com que os alunos tenham uma participagio de forma ativa no processo
deconstru¢io do seu préprio aprendizado.O presente trabalho propde explorar a
necessidade da conducdo do aluno que favoreca uma postura reflexiva e investigativa, que
possibilite conciliar os conceitos j trazidos por ele e os novos conceitos adquiridos na
escola. A fisica faz parte da vida do ser humano, mesmo que este nio perceba suas
aplicacdes didrias, a fisica exerce o papel da dindmica social, fazendo com que as atividades

executadas pelo ser humano, possam dar significado 4 evolugio da vida.
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