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RESUMO: Apesar do progressivo reconhecimento das tecnologias assistivas como ferramentas que
potencializam a inclusio educacional e social, ainda subsistem lacunas na investigacdo e nas praticas
pedagdgicas relacionadas com a sua implementacio e eficicia no ensino das ciéncias da satide. Este estudo
consiste numa revisio narrativa da literatura com o objetivo de analisar a utilizagdo de tecnologias
assistivas no contexto do ensino das ciéncias da satde, identificando as barreiras enfrentadas e os
beneficios percebidos. Foi realizada uma pesquisa em bases de dados como Scielo, Lilacs e Google
Scholar, além do portal de teses e dissertagdes da CAPES, utilizando descritores relacionados a
tecnologias assistivas e educagio em ciéncias da saidde. Os resultados destacam uma variedade de
barreiras e desafios encontrados na utilizagdo de tecnologias assistivas, tais como a falta de formagio
continua, os custos elevados e a falta de acessibilidade dos dispositivos. No entanto, também sio
apontados beneficios significativos dessas tecnologias, como a promocdo da autonomia, a melhoria da
qualidade de vida e a inclusdo social de estudantes com deficiéncia. Assim, os resultados da investigagio
demonstram a importincia das tecnologias assistivas no ensino das ciéncias da saide e salientam a
necessidade de abordagens mais amplas e inclusivas para ultrapassar as barreiras identificadas. As
conclusdes fornecem informacgdes valiosas para educadores, investigadores e profissionais de sadde
interessados em promover um ensino inclusivo e acessivel.

Palavras-chave: Tecnologia Assistiva. Educacdo Inclusiva. Ciéncias da Sadde. Diversidade. Equidade.
Inclusio.

ABSTRACT: Despite the recognition of the importance of assistive technologies, there are still
substantial gaps in research and pedagogical practices related to their implementation and effectiveness
in health sciences education. This study consists of a narrative literature review aiming to analyze the
use of assistive technologies in the context of health sciences education, identifying the barriers faced
and the perceived benefits. A search was carried out in databases such as Scielo, Lilacs and Google
Scholar, as well as the CAPES theses and dissertations portal, using descriptors related to assistive
technologies and health sciences education. The results highlight a variety of barriers and challenges
encountered in the use of assistive technologies, such as the lack of continuing education, high costs, and
lack of device accessibility. However, significant benefits of these technologies are also pointed out,
including the promotion of autonomy, improvement of quality of life, and social inclusion of students
with disabilities. Thus, the research findings demonstrate the importance of assistive technologies in
health sciences education and emphasize the need for broader and more inclusive approaches to
overcome the identified barriers. The conclusions provide valuable insights for educators, researchers,
and healthcare professionals interested in promoting inclusive and accessible education.
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RESUMEN: A pesar del progresivo reconocimiento de las tecnologias de apoyo como herramientas que
mejoran la inclusidén educativa y social, todavia existen lagunas en la investigacién y en las pricticas
pedagdgicas relacionadas con su implementacién y eficacia en la ensefianza de las ciencias de la salud.
Este estudio consiste en una revisién narrativa de la literatura con el objetivo de analizar el uso de las
tecnologias de apoyo en el contexto de la ensefianza de las ciencias de la salud, identificando las barreras
a las que se enfrentan y los beneficios percibidos. Se realizé una bisqueda en bases de datos como Scielo,
Lilacs y Google Scholar, asi como en el portal de tesis y tesinas CAPES, utilizando descriptores
relacionados con las tecnologias de apoyo y la ensefianza de las ciencias de la salud. Los resultados ponen
de relieve una serie de obsticulos y retos que se encuentran en el uso de las tecnologias de apoyo, como la
falta de formacién continua, los elevados costes y la falta de accesibilidad de los dispositivos. Sin
embargo, también se sefialan importantes beneficios de estas tecnologias, como el fomento de la
autonomia, la mejora de la calidad de vida y la inclusién social de los estudiantes con discapacidad. Asi
pues, los resultados de la investigacién demuestran la importancia de las tecnologias de apoyo en la
ensefianza de las ciencias de la salud y subrayan la necesidad de adoptar enfoques mds amplios e
integradores para superar las barreras identificadas. Las conclusiones aportan informacién valiosa para
educadores, investigadores y profesionales de la salud interesados en promover una ensefianza inclusiva
y accesible.

Palabras clave: Dispositivos de Autoayuda. Educacién Especial. Ciencias de la Salud. Diversidad.
Equidad e Inclusién.

INTRODUCAO

A tecnologia assistiva envolve uma variedade de ferramentas e dispositivos projetados
para auxiliar pessoas com deficiéncias a enfrentar limitacdes, satisfazer as necessidades e
melhorar a qualidade de vida (Alghadir; Zafar; Igbal, 2016; Power et al, 2023). Ela abrange
tecnologias que visam compensar limita¢Ses sensoriais, cognitivas e fisicas, proporcionando a
inclusio e participagdo plena desses individuos em diversos aspectos da vida (Layton; Borg,
2018).

No contexto educacional, a tecnologia assistiva desempenha um papel crucial no apoio
aos estudantes com deficiéncias, fornecendo recursos e ferramentas que auxiliam o processo de
ensino e aprendizagem, de modo a atender as necessidades especificas. Isso contribui para uma
educacdo inclusiva e facilita o acesso ao curriculo e aos materiais de aprendizagem (Floyd;
Galyon, 2020).

A evolugio das tecnologias assistivas ao longo de virias décadas é marcada por
progressos significativos. As suas origens remontam aos primérdios da tecnologia acessivel,
onde inovagdes pioneiras como a maquina de escrever, o gira-discos e o teletipo (TTY) abriram
caminho para desenvolvimentos posteriores (Lazar; Jaeger; Adams, 2014). Estas tecnologias
subdividem-se em dois grupos distintos: baixa tecnologia, que consiste em dispositivos simples;
e alta tecnologia, que engloba ferramentas avangadas, como os dispositivos digitais (Booths,

2022).

Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias e Educacio. Sio Paulo, v.10.0n.07. jul. 2024.
ISSN - 2675 — 3375

2585



Revista Ibero-
Americana de
Humanidades,
Giénciase
Educagio

. Revista Ibero- Americana de Humanidades, Ciéncias e Educacio- REASE

O governo brasileiro tem buscado implementar iniciativas para fomentar o
desenvolvimento e a disseminacdo da tecnologia assistiva no pafs, alinhadas 4 promogio dos
direitos humanos, visando ampliar o acesso e a utilizagdo desses recursos pela populagio com
deficiéncia. Nesse sentido, o eixo "Acessibilidade e Tecnologia Assistiva" do Plano Nacional dos
Direitos da Pessoa com Deficiéncia - Novo Viver Sem Limite (Brasil, 2023) contempla ag¢des
estruturantes para promover a inclusio e autonomia da populagio com deficiéncia. Entre as
principais iniciativas, destacam-se: a implantacdo de 27 Centros de Acesso, Pesquisa e
Desenvolvimento de Tecnologia Assistiva em todo o territério nacional; o fomento a criagio de
salas multifuncionais em escolas regulares para atendimento educacional especializado; a
implantagio da Central Nacional de Interpretagio da Lingua Brasileira de Sinais (CONECTE
LIBRAS BRASIL) para ampliar o acesso & comunicagio; e a implantagdo de 28 laboratérios no
dmbito da SisAssistiva - Rede Nacional de Pesquisa, Desenvolvimento Tecnolégico e
Certificagio de Tecnologia Assistiva.

A tecnologia assistiva estd intimamente ligada ao conceito de desenho universal para
aprendizagem (UDL), que enfatiza o design proativo de materiais e ambientes instrucionais
acessiveis a todos os alunos, incluindo aqueles com deficiéncias. A utilizagdo de tecnologia
assistiva possibilita a implementacio dos principios do UDL, eliminando barreiras para a
aprendizagem e garantindo oportunidades iguais (Burgstahler, 2015).

Diante disso, o uso da tecnologia assistiva na educa¢io tem mostrado potencialidades em
melhorar os resultados de aprendizagem e promover a inclusio de estudantes com deficiéncias
(Pontikas et al, 2022; Gusso, 2024).

Apesar das evidéncias sobre o potencial da tecnologia assistiva em melhorar os resultados
de aprendizagem e promover a inclusdo de estudantes com deficiéncias (Pontikas et al, 2022;
Gusso, 2024), estudos especificos sobre sua utilizagio no ensino superior, especialmente nos
cursos de graduacdo da 4rea da satde, sdo escassos, carecendo de anélises e revisdes abrangentes
que permitam uma compreensio mais profunda do panorama existente.

Diante dessa lacuna, o presente estudo tem como objetivo analisar as principais barreiras
enfrentadas na implementacio e uso das tecnologias assistivas no ensino das ciéncias da sadde,
bem como avaliar sua efetividade no contexto educacional. Compreender as dificuldades
enfrentadas e os impactos positivos gerados pelo uso dessas tecnologias é crucial para promover
a inclusdo e a efic4cia do ensino superior na 4rea da sadde. Assim, este estudo busca fornecer

insights valiosos para aprimorar a integracdo e o uso eficaz das tecnologias assistivas,
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contribuindo para um ambiente educacional mais inclusivo e capacitador para todos os
estudantes, independentemente de suas necessidades especificas.

Por meio de um estudo de revisdo de literatura, busca-se fornecer uma visido abrangente
do conhecimento existente, identificar lacunas de pesquisa e propor recomendagdes para
pesquisas futuras e praticas pedagdgicas. Espera-se, portanto, que este estudo contribua
significativamente para uma compreensio mais profunda da forma como as tecnologias de apoio
podem ser otimizadas para apoiar os estudantes com deficiéncia no seu percurso educativo na
drea das ciéncias da satde.

A tecnologia assistiva envolve uma variedade de ferramentas e dispositivos projetados
para auxiliar pessoas com deficiéncias a enfrentar limitagdes, satisfazer as necessidades e
melhorar a qualidade de vida (Alghadir; Zafar; Igbal, 2016; Power et al, 2023). Ela abrange
tecnologias que visam compensar limitacSes sensoriais, cognitivas e fisicas, proporcionando a
inclusdo e participagdo plena desses individuos em diversos aspectos da vida (Layton; Borg,
2018).

No contexto educacional, a tecnologia assistiva desempenha um papel crucial no apoio
aos estudantes com deficiéncias, fornecendo recursos e ferramentas que auxiliam o processo de
ensino e aprendizagem, de modo a atender as necessidades especificas. Isso contribui para uma
educacdo inclusiva e facilita o acesso ao curriculo e aos materiais de aprendizagem (Floyd;
Galyon, 2020).

A evolugio das tecnologias assistivas ao longo de virias décadas é marcada por
progressos significativos. As suas origens remontam aos primérdios da tecnologia acessivel,
onde inovagdes pioneiras como a maquina de escrever, o gira-discos e o teletipo (TTY) abriram
caminho para desenvolvimentos posteriores (Lazar; Jaeger; Adams, 2014). Estas tecnologias
subdividem-se em dois grupos distintos: baixa tecnologia, que consiste em dispositivos simples;
e alta tecnologia, que engloba ferramentas avangadas, como os dispositivos digitais (Booths,
2022).

O governo brasileiro tem buscado implementar iniciativas para fomentar o
desenvolvimento e a disseminacdo da tecnologia assistiva no pafs, alinhadas 4 promogio dos
direitos humanos, visando ampliar o acesso e a utilizagdo desses recursos pela populagio com
deficiéncia. Nesse sentido, o eixo "Acessibilidade e Tecnologia Assistiva" do Plano Nacional dos
Direitos da Pessoa com Deficiéncia - Novo Viver Sem Limite (Brasil, 2023) contempla agdes
estruturantes para promover a inclusio e autonomia da populagio com deficiéncia. Entre as
principais iniciativas, destacam-se: a implantacdo de 27 Centros de Acesso, Pesquisa e
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Desenvolvimento de Tecnologia Assistiva em todo o territério nacional; o fomento a criacdo de
salas multifuncionais em escolas regulares para atendimento educacional especializado; a
implantagio da Central Nacional de Interpretagio da Lingua Brasileira de Sinais (CONECTE
LIBRAS BRASIL) para ampliar o acesso & comunicagio; e a implantagdo de 28 laboratérios no
imbito da SisAssistiva - Rede Nacional de Pesquisa, Desenvolvimento Tecnolégico e
Certificagdo de Tecnologia Assistiva.

A tecnologia assistiva estd intimamente ligada ao conceito de desenho universal para
aprendizagem (UDL), que enfatiza o design proativo de materiais e ambientes instrucionais
acessiveis a todos os alunos, incluindo aqueles com deficiéncias. A utilizagdo de tecnologia
assistiva possibilita a implementacio dos principios do UDL, eliminando barreiras para a
aprendizagem e garantindo oportunidades iguais (Burgstahler, 2015).

Diante disso, o uso da tecnologia assistiva na educacio tem mostrado potencialidades em
melhorar os resultados de aprendizagem e promover a inclusio de estudantes com deficiéncias
(Pontikas et al, 2022; Gusso, 2024).

Apesar das evidéncias sobre o potencial da tecnologia assistiva em melhorar os resultados
de aprendizagem e promover a inclusio de estudantes com deficiéncias (Pontikas et al, 2022;
Gusso, 2024), estudos especificos sobre sua utilizagio no ensino superior, especialmente nos
cursos de graduacdo da 4rea da satide, sdo escassos, carecendo de anélises e revisdes abrangentes
que permitam uma compreensio mais profunda do panorama existente.

Diante dessa lacuna, o presente estudo tem como objetivo analisar as principais barreiras
enfrentadas na implementacio e uso das tecnologias assistivas no ensino das ciéncias da sadde,
bem como avaliar sua efetividade no contexto educacional. Compreender as dificuldades
enfrentadas e os impactos positivos gerados pelo uso dessas tecnologias é crucial para promover
a inclusdo e a eficicia do ensino superior na 4rea da sadde. Assim, este estudo busca fornecer
insights valiosos para aprimorar a integracdo e o uso eficaz das tecnologias assistivas,
contribuindo para um ambiente educacional mais inclusivo e capacitador para todos os
estudantes, independentemente de suas necessidades especificas.

Por meio de um estudo de revisio de literatura, busca-se fornecer uma visio abrangente
do conhecimento existente, identificar lacunas de pesquisa e propor recomendagdes para
pesquisas futuras e praticas pedagdgicas. Espera-se, portanto, que este estudo contribua
significativamente para uma compreensio mais profunda da forma como as tecnologias de apoio
podem ser otimizadas para apoiar os estudantes com deficiéncia no seu percurso educativo na
drea das ciéncias da satde.
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METODOS

Trata-se de uma revisio narrativa de literatura conduzida entre os meses de Abril e Maio
de 2024, por dois pesquisadores independentes, que objetivou responder i seguinte pergunta:
“quais as barreiras e efetividade ao uso das tecnologias assistivas nos cursos de graduacdo na area
da satde?”

A revisio narrativa é uma metodologia de pesquisa qualitativa apropriada para realizar
uma anélise abrangente da literatura relacionada a estudos que empregam diversas
metodologias, conceitualizagdes teéricas, construtos e/ou relacdes (Siddaway; WOOD;
HEDGES, 2019). Essas revisdes desempenham um papel significativo ao descrever e discutir o
estado da arte de um determinado tema, permitindo abordagens sob multiplas perspectivas
tedricas ou contextuais e fundamentando-se em anélises interpretativas e criticas de fontes
publicadas, tais como livros e revistas (Pessoa; Silveira, 2007).

O processo para conduzir essa abordagem envolve etapas cruciais, incluindo a selegio
criteriosa do tema de estudo, a realizacio de pesquisa bibliogrifica abrangente, a coleta dos
estudos relevantes, leituras aprofundadas para compreensdo dos conteddos, anilise minuciosa
dos dados, redacdo do texto de forma coerente e a devida referéncia bibliogrifica (Cronin; Ryan;
Coughlan, 2008).

Deste modo, procedeu-se uma busca abrangente nas bases de dados scielo, lilacs e google
schoolar, além do banco de teses e dissertacdes da CAPES, entre dez de abril e vinte de maio de
2024. O rol de descritores utilizados nas diversas combina¢Ses nas bases pesquisadas foram:
“tecnologia assistiva”, “tecnologias assistivas”, “tecnologias de suporte”, “tecnologias de ajuda”,
“pessoa com deficiéncia”, pessoa com necessidades especiais, pessoa com necessidades

“” satide”, medicina”, “fisioterapia”, “nutri¢do”, “enfermagem”,

especificas, ciéncias da saide”,
“biomedicina”, “odontologia”, “ciéncias bioldgicas”, “acessibilidade instrumental”, “ensino
superior”, “educagio inclusiva”.

Foram considerados artigos cientificos originais, resumos de trabalhos cientificos,
trabalhos de conclusio de curso, teses e dissertagdes, de natureza tedrica ou empirica, disponiveis
na integra, sem limite temporal.

Durante o processo, foi realizada uma extra¢io padronizada dos dados relevantes dos
estudos selecionados no Microsoft Excel 2023, coletando informacdes sobre as caracteristicas do
estudo, como titulo, autores, ano de publica¢io, veiculo de publicagio, pais, objetivo do estudo,
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participantes e metodologia utilizada. Além disso, foram extraidas informacdes especificas sobre

as tecnologias assistivas empregadas, os resultados encontrados e as conclusdes dos estudos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os estudos selecionados abordam uma ampla gama de questdes relacionadas ao uso de
tecnologias assistivas no ensino das ciéncias da satide. Essas pesquisas englobam uma variedade
de metodologias, contextos e abordagens tedricas, refletindo a diversidade de perspectivas sobre
o tema. Desde estudos de caso detalhados até anilises quantitativas e qualitativas, os artigos e
trabalhos incluidos oferecem uma visio abrangente das barreiras enfrentadas e da efetividade

percebida das tecnologias assistivas em diferentes cendrios educacionais na 4rea da satde.

BARREIRAS E DESAFIOS NO USO DE TECNOLOGIAS ASSISTIVAS

O estudo de Gusmai (2020) destaca as barreiras e desafios predominantes nas tecnologias
assistivas no ambiente educacional em enfermagem. Segundo o autor, é crucial a formagio
continuada para a integracio efetiva dessas tecnologias, visando atender as demandas
diversificadas dos estudantes e promover sua autonomia no processo educacional. Além disso, as
Tecnologias Educacionais no contexto do Atendimento Educacional Especializado sio essenciais
para oferecer recursos adaptados as necessidades dos alunos, garantindo acesso a materiais
didaticos adaptados e estratégias de ensino diferenciadas para promover um ambiente inclusivo
e acessivel para todos. Entre as tecnologias assistivas mencionadas estdo o assistente de leitura, o
braille, o intérprete de linguagem de sinais, o uso de microfone e a ampliacio de letras em
apresentagdes.

A implementacio da impressio 3D como tecnologia de assisténcia enfrenta vérios
desafios, como discutido por Silva Carreira (2024). Em primeiro lugar, existe uma necessidade
urgente de aumentar o investimento da industria. Este investimento desempenha um papel
crucial na promocio da investigagio, desenvolvimento, fabricacio e comercializagio de
tecnologias assistivas produzidas através da impressio 3D. Este esforco tem como objetivo
alargar o alcance destas solu¢des em resposta a procura crescente de individuos que dependem
delas para melhorar a sua qualidade de vida.

Além disso, em certos casos, os elevados custos associados a producio de tecnologias de
assisténcia através da impressio 3D constituem um obsticulo significativo a sua adogio
generalizada. Para mitigar esta barreira, é imperativo explorar métodos de produgio mais
eficientes e reduzir os custos dos materiais utilizados. Outras preocupacdes incluem a
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personalizacio limitada dos produtos de assisténcia e a selecio cuidadosa dos materiais
adequados para garantir a sua seguranca e funcionalidade (Silva Carreira, 2024).

Por seu turno, Silva (2023) enfatiza a necessidade premente de adotar estratégias
metodolégicas para o ensino de Parasitologia a estudantes com deficiéncia visual. Os desafios
identificados incluem lacunas na descri¢io de alternativas metodolégicas adequadas, a falta de
atendimento as demandas especificas de aprendizagem, a predominincia de recursos visuais que
excluem os alunos cegos e a complexidade do processo de inclusio. Para o autor, é essencial
desenvolver estratégias especificas que promovam a acessibilidade e a inclusdo desses estudantes
no contexto do ensino de Parasitologia.

O estudo realizado por Lima, Martins e Braz teve como foco a producio de e-books e
livros falados sobre anatomia, com o objetivo de promover a inclusio no ensino superior na 4rea
da satdde. Durante esta investiga¢io, foram identificadas vérias barreiras e desafios relacionados
com a implementacio de tecnologias assistivas. Em particular, foram destacadas as dificuldades
inerentes A criagdo de tecnologias assistivas adequadas ao contexto especifico do ensino de
anatomia, bem como a necessidade urgente de politicas publicas eficazes. Essas politicas, como a
criagio de ntcleos de acessibilidade nas institui¢des de ensino superior, tém como objetivo
promover a inclusio e garantir a acessibilidade no ambiente educacional.

De acordo com Luz et al. (2022), sdo varios os obsticulos e desafios enfrentados no
desenvolvimento de recursos assistivos utilizando a impressdo 3D para estudantes universitarios
com deficiéncia. Dentre esses desafios, destacam-se: o impacto das limitaces no desempenho
ocupacional de estudantes com deficiéncia no contexto educacional, a necessidade premente de
intervengdes para mitigar questdes relacionadas a aprendizagem e A mobilidade desses
individuos, a exigéncia de uma compreensdo abrangente do contexto da demanda, incluindo a
rotina e as atividades de vida didria da pessoa com deficiéncia. Além disso, é necessdrio realizar
uma criteriosa selecio do material e defini¢io dos parimetros de impressio, levando em
consideracio aspectos como custo, propriedades técnicas do material, resisténcia mecinica,
térmica e eldstica, bem como cores e encaixe das partes méveis. Por fim, é fundamental buscar
um equilibrio entre economia de material e durabilidade da peca durante o processo de
fatiamento do desenho, visando garantir a eficicia e a longevidade dos recursos assistivos
produzidos.

Conforme Nascimento, Torres e Ribeiro (2022), Os estudantes com deficiéncia visual e
auditiva nos cursos de medicina enfrentam desafios significativos ao utilizar tecnologias
assistivas. Primeiramente, lidar com ruidos ambientais pode dificultar a comunica¢io com
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clinicos, residentes, internos e pacientes, comprometendo a troca de informac8es necessérias
para diagnésticos e tratamentos adequados. Além disso, hd obsticulos na percepcio de
informacdes verbais, como auscultar sons corporais e se comunicar usando méscaras cirargicas
ou dispositivos telefénicos, o que pode afetar a clareza e compreensio das informacdes
transmitidas. A escassez de recursos financeiros para adquirir tecnologias assistivas e a
indisponibilidade dessas ferramentas nas instituicGes de ensino também s3o entraves
significativos a participagdo dos estudantes no ambiente académico.

O estudo de Visagie et al (2021) investigou a incorporagio do ensino sobre produtos de
tecnologias assistivas nos curriculos de graduacio em ciéncias da satide em trés universidades
sul-africanas. Embora 104 produtos assistivos estivessem incluidos nos curriculos, o ensino
destes produtos era limitado, sendo que apenas as cadeiras de rodas manuais eram sublinhadas
pelas politicas e diretrizes. Além disso, esta integracio ndo seguiu a Lista Prioritdria de
tecnologias assistivas, com um ensino predominantemente tedrico e uma exposi¢io clinica
limitada.

As recomendagdes do estudo destacam a importincia de alinhar os curriculos com os
produtos de tecnologias assistivas essenciais, bem como a inclusio de treinamento em servico
para os recém-formados, visando garantir a prestacdo eficaz de servicos de tecnologia assistiva.
Propde-se também a oferta de diplomas de pés-graduagdo em tecnologia assistiva, para capacitar

os prestadores de servicos existentes (Visagie et al, 2021).

BENEFICIOS E POTENCIALIDADES DO USO DE TECNOLOGIAS ASSISTIVAS

Os beneficios das tecnologias assistivas sio vastos e multifacetados. Elas nio apenas
mantém ou melhoram o funcionamento e a independéncia individual, promovendo o bem-estar
das pessoas, mas também desempenham um papel crucial na prevencio de deficiéncias e
condi¢des de satde secundirias. Facilitam a participagio em atividades didrias, integragio
comunitéria, educagio e, consequentemente, a melhoria da qualidade de vida. Essas tecnologias
sdo fundamentais para a realizacdo dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentivel das Nagdes
Unidas e para o empoderamento dos usuarios (Visagie et al., 2021).

As principais tecnologias assistivas abrangem uma ampla gama de 4reas, desde cadeiras
de rodas manuais, dispositivos de mobilidade portiteis, até produtos para autocuidado,
participagdo na vida doméstica, atividades internas e externas, emprego e lazer. Além disso,
destacam-se produtos como alarmes, leitores de tela, produtos de incontinéncia, produtos de
comunicacdo, 6rteses de membros inferiores e ortopréteses, entre outros Visagie et al., 2021).
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O estudo conduzido por Gusmai (2020) sobre as demandas dos alunos do curso de
graduacio em enfermagem evidencia requisitos essenciais para fomentar a inclusio educacional,
destacando a necessidade de materiais did4ticos adaptados e acessiveis, tecnologias assistivas
adequadas as necessidades individuais dos estudantes, estratégias de ensino diferenciadas por
parte dos docentes e recursos de acessibilidade no ambiente educacional. Além disso, a pesquisa
salienta a importincia da autonomia e independéncia proporcionadas pela Tecnologia Assistiva,
bem como a relevincia do uso de Tecnologias Educacionais no contexto do Atendimento
Educacional Especializado. As tecnologias assistivas citadas, como o assistente de leitura,
recursos de leitura e escrita em braille, intérprete de linguagem de sinais, ampliacdo das letras em
apresentacdes de slides e o uso de microfones nas salas de aula, desempenham papel crucial na
promocio da inclusio e acessibilidade no ambiente educacional (Gusmai, 2020).

Os beneficios das tecnologias assistivas, de acordo com os resultados do estudo
mencionado, incluem a promocdo da autonomia e independéncia das pessoas, a melhoria da
qualidade de vida, a inclusdo social, a ampliacdo da comunicagdo, a mobilidade, o controle do
ambiente, o desenvolvimento de habilidades de aprendizado, trabalho e integracio com a
familia, amigos e sociedade. Essas tecnologias auxiliam na reducio de incapacidades para a
realizagdo de atividades da vida diéria e pratica, abrangendo desde tarefas basicas de autocuidado
até atividades de lazer e trabalho (Gusmai, 2020).

Por outro lado, Lopes Junior (2023) enfoca a efetividade da tecnologia assistiva no suporte
a educagio de surdos na formacio profissional em enfermagem. Os resultados evidenciaram os
beneficios da Tecnologia Assistiva no apoio a4 educacdo de surdos na formagio técnica de
enfermagem no Distrito Federal, enfatizando a facilitacdo da educacdo e profissionalizagio
desses alunos, ressaltando a importincia dos educadores, das instituicdes de ensino e do Estado
nesse processo.

Além disso, segundo o autor, a Tecnologia Assistiva possibilita a compreensio e a
interacdo do individuo surdo com o meio ambiente por meio de estimulos visuais,
principalmente com a adogdo da Lingua Brasileira de Sinais (Libras). Essa abordagem promove a
inclusdo social, melhorando a qualidade de vida dos surdos e atenuando os obsticulos
enfrentados pelos profissionais de satide no atendimento a essa populacdo, tornando-se
fundamental para a implementacdo de estratégias educacionais e de promocio da sadde
especificas para os surdos (LOPES JUNIOR, 2023).

Os principais resultados do estudo de Voos (2013) sobre o processo educacional em
ciéncias naturais para estudantes cegos do curso de graduacio em fisioterapia evidenciam a
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importincia significativa da tecnologia assistiva e das interacdes sociais na promocgdo da
participacdo e aprendizagem. O estudo destaca a necessidade de estratégias, recursos e servicos
acessiveis que considerem as peculiaridades sensoriais dos estudantes cegos, visando a inclusio e
autonomia durante as atividades académicas.

Além disso, a pesquisa ressalta a relevincia da adocio de tecnologia assistiva, como
dispositivos adaptados e recursos multimodais, para permitir aos estudantes cegos acessar
informacdes de forma diversificada sensorialmente. Adicionalmente, enfatiza-se a importincia
da exploracio de equipamentos acessiveis, montagem de laboratérios adaptados e
desenvolvimento de metodologias que possibilitem a plena participagdo dos estudantes cegos no
ensino de ciéncias naturais, superando barreiras tradicionais baseadas na percepcio visual (Voos,
2013).

Além disso, Oliveira e Siqueira (2015) exemplificam as estratégias adotadas por uma
estudante com baixa visio em um curso de ciéncias bioldgicas a distincia. Ao longo do curso, a
estudante implementou diversas estratégias para superar os desafios impostos pela sua condicio.
Entre essas estratégias, destacam-se a implementa¢io de audiodescri¢io para os experimentos
realizados em laboratério e o uso de ajudas técnicas para acessar comunicacdes e informagdes
técnico-cientificas. As ajudas técnicas incluiram pecas em biscuit, que reproduziam de forma t4til
o contetido observado tanto através do microscépio quanto a olho nu, e pecas em thermoform,
fabricadas com uma pelicula transparente de PVC (policloreto de vinila) e papel braille. Estas
ultimas foram moldadas através de uma méquina thermoform, utilizando calor e vicuo para
produzir materiais em alto relevo, permitindo 4 estudante uma melhor compreensio e interagio
com o contetido cientifico.

Santana et al. (2014) complementam essas perspectivas ao desenvolverem pranchas
matrizes em alto relevo feitos com biscuit confeccionado com cola pléstica e amido de milho
empregando a tecnologia da termoduplicacio e que serviram como material did4tico para
deficientes visuais utilizarem em aulas de anatomia, histologia, embriologia e biologia celular.
Além da base em parafina colorida, foram utilizados materiais de artesanato como canutilhos de
cerimica, barbante, arame, madeira, vidro, fios de sisal, tinta para tecido, cola e bijuterias. Os
modelos foram modelados e m3o e preenchidos com isopor, com tons preferencialmente fortes e
contrastantes e alta fidelidade aos modelos originais. A massa de biscuit mostrou ser um material
prético, barato, leve, com alta durabilidade e vidvel para confec¢io de modelos que exijam

detalhes estruturais. Além disso, os modelos foram considerados reproduziveis, transportiveis e
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resistentes, com caracteristicas adequadas aos deficientes visuais como variagdo de texturas,
intensidade de cores, baixa quantidade desinformac3o e distincia adequada entre estas.

A pesquisa de Zaleski et al. (2020) revela a eficicia de modelos tateis no ensino da
histologia e anatomia para estudantes com deficiéncia visual, destacando a importincia de
recursos fielmente concebidos que facilitem a compreensio dos conceitos. Foram desenvolvidas
vérias estruturas, incluindo um modelo representativo do antebrago humano em posi¢io
pronada, abrangendo a pele, o osso do ctbito e os musculos; uma secgio histolégica de pele fina,
realcando as camadas da epiderme e da derme; e modelos de impressdes digitais. Foram
utilizados célculos precisos que asseguram uma anatomia correta além de materiais recicldveis
comuns, facilmente acessiveis, frequentemente encontrados em escritérios e oficinas de
artesanato. Os resultados da investigacio demonstraram que a combinacio de recursos tateis
com explicaces tedricas nio sé despertou o interesse dos alunos, como também facilitou
associacSes com situagdes do quotidiano, promovendo assim uma aprendizagem significativa.

O estudo de Luz et al (2022) teve como objetivo fornecer materiais personalizados,
fabricados com recurso A tecnologia de impressdo 3D, empregando técnicas de digitalizagio
tridimensional para facilitar a compreensio dos conteidos programiticos e melhorar a
experiéncia global de aprendizagem dos alunos com deficiéncia visual. No contexto do estudo
anatémico, foi desenvolvido um modelo tridimensional do ouvido interno através da impressio
3D. A precisdo das estruturas foi meticulosamente analisada e o desenho da pega foi validado
pela aluna. Ela conseguiu discernir claramente todas as partes relevantes, e o modelo foi também
utilizado e aprovado por outros colegas de turma, demonstrando a eficidcia da criagdo de
materiais educativos e de apoio para o ensino da anatomia a alunos com baixa visio e cegueira.

Adicionalmente, o estudo de Silva Carreira (2024) ressalta os avangos proporcionados
pela aplicacdo da impressio 3D na 4rea da sadde, enfatizando os beneficios significativos
identificados. A personaliza¢io e o estabelecimento da identidade do utilizador com o produto
de assisténcia surgem como fatores cruciais, mitigando o comum abandono dos equipamentos de
tecnologia de assisténcia e permitindo uma adaptacio mais precisa as necessidades individuais,
promovendo assim uma maior aceitagio e uso continuo. Paralelamente, destaca-se a questio do
custo, uma vez que a impressdo 3D permite a producio de dispositivos de assisténcia a custos
substancialmente mais baixos quando comparados com os métodos de fabricacdo tradicionais,
alargando assim o acesso a estas soluc¢Ses e contribuindo para a democratizacio da tecnologia de

assisténcia.
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Outro aspecto relevante é a capacidade da impressio 3D em substituir pegas e
dispositivos existentes no mercado, possibilitando a produgio ripida e econdémica de préteses e
ortéteses personalizadas de baixo custo, atendendo eficazmente as necessidades especificas dos
utilizadores. Além disso, a aplicacdo da impressdo 3D tem mostrado perspectivas promissoras na
ampliacio do campo de leitura e integracio social de individuos com deficiéncia visual,
facilitando o acesso a informac3o através da producio de objetos 3D para o ensino destes grupos
(Silva Carreira, 2024).

Por outro lado, o estudo de Lima, Martins, Braz (2023) explora a producio de materiais
acessiveis, como um E-book e um Livro Falado de Anatomia, em resposta a necessidade de
fornecer recursos adequados para a educacio de individuos com deficiéncia visual no ensino
superior. A colaboracdo entre estudantes universitarios, profissionais especializados e o Instituto
Benjamin Constant foi essencial para o desenvolvimento desses recursos, os quais foram
concebidos em conformidade com diretrizes de tecnologias assistivas e acessibilidade
pedagégica. Utilizando ferramentas como Canva e Microsoft Word, o E-book aborda 23 temas de
anatomia humana selecionados com base na relevincia para os cursos de satide, enquanto o
Livro Falado foi elaborado em estreita parceria com especialistas.

Da mesma forma, o estudo conduzido por Souza (2018) apresenta a a elaboragdo de um
audiobook com audiodescri¢do direcionado a descri¢io de imagens anatémicas presentes no livro
"Anatomia Humana, Texto e Atlas". A pesquisa ressaltou a relevincia da estabiliza¢do do dudio
para aprimorar a qualidade sonora, minimizando interrupgdes, e enfatizou a etapa de conversio
para o formato MP3 como parte essencial do processo de producio.

Os achados da pesquisa evidenciaram que a criagio de um protétipo de audiobook com
audiodescri¢io para ilustragdes anatémicas possui um potencial significativo como recurso
eficaz no ensino e aprendizagem de estudantes universitirios com deficiéncia visual. Além
disso, abre novas perspectivas para a adaptagio de outros materiais diditicos no formato de
dudio, promovendo a inclusio educacional e a acessibilidade para esse publico-alvo (Souza,
(2018).

O estudo de Waltz (2012) focou no desenvolvimento e avaliacio de materiais e métodos
aplicdveis ao estudo de disciplinas morfolégicas. Foram desenvolvidas pranchas de microscopia
em acetato moldado em alta temperatura, com relevo e texturas, para o ensino de histologia na
graduacdo. Esses recursos pedagdgicos foram validados para uso tanto por alunos com
deficiéncia visual quanto por alunos videntes, resultando em melhorias no desempenho
académico. O modelo ideal de instrumento didatico destaca-se por caracteristicas como texturas
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e relevos representativos, tamanhos grandes, representa¢des simplificadas com poucos detalhes e
cores vibrantes para auxiliar alunos com baixa visdo ou visdo subnormal.

Em linha com essa abordagem inclusiva, o estudo de Silva (2023) propde o
desenvolvimento do LabPARAtodo, um laboratério inclusivo de Parasitologia na Universidade
Federal de Alagoas, para oferecer um ambiente de aprendizado de qualidade na disciplina,
especialmente para estudantes com deficiéncia visual. Utilizando Tecnologias de Informacio e
Comunicagio Digital (TICD), o laboratério oferece descricdes sonoras de imagens
parasitoldégicas padronizadas, permitindo acesso inclusivo e realista ao contetido por meio de
leitores de tela. Deste modo, foi desenvolvida uma plataforma contendo banco de dados de
imagens de liminas parasitoldgicas, descri¢cdes textuais e descri¢des sonoras, permitindo aos
estudantes estudar Parasitologia sem a necessidade de um microscépio e no momento que lhes
for conveniente, com objetivo de eliminar barreiras no ensino de Parasitologia, oferecendo uma
abordagem equitativa e inclusiva para todos os estudantes.

Além disso, o artigo de Nascimento, Torres e Ribeiro (2022) analisa as tecnologias
assistivas disponiveis nos cursos de graduacio em medicina no territério brasileiro, destinadas a
auxiliar os estudantes que possuem deficiéncia visual e/ou auditiva. As tecnologias assistivas
disponibilizadas pelos cursos abrangeram disciplinas como Lingua Brasileira de Sinais
(LIBRAS), materiais tateis e dispositivos baseados em som/tato, como relégios falantes,
mdquinas de escrever em braille e formatos de dudio, bem como dispositivos baseados na visdo,
como lupas épticas, lupas eletrdénicas e teclados grandes para computadores. Entre os beneficios
apontados, destacam-se a promogio do aprendizado auténomo, o sucesso académico, o apoio ao
acesso e a participagio no ambiente académico, além da melhoria geral na qualidade de vida dos
estudantes.

Ao consolidar as conclusées e as contribuicdes dos estudos analisados, torna-se evidente o
panorama amplo e multifacetado das tecnologias e estratégias destinadas a promover a inclusio
de estudantes com deficiéncia. Desde os recursos tradicionais, como o braille e a audiodescricio,
até as inovagdes modernas, como a impressio 3D de objetos e modelos titeis avangados, os
investigadores tém procurado constantemente formas de reduzir as barreiras enfrentadas por
individuos com necessidades especificas. Esta diversidade de abordagens reflete nio sé a
complexidade das necessidades destes grupos, mas também o compromisso continuo de criar um
ambiente inclusivo e acessivel em vérias esferas da vida quotidiana. A medida que avancamos, ¢

crucial nio sé reconhecer estes esforcos, mas também continuar a incentivar a investigago e o
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desenvolvimento de solu¢des inovadoras que possam alargar ainda mais os horizontes da

inclusio e da igualdade de oportunidades para todos.

CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo forneceu uma visio abrangente da utilizacio de tecnologias assistivas no
ensino das ciéncias da satide, abordando tanto os desafios como os beneficios destas ferramentas.
Ficou claro que a inclusdo educativa de pessoas com deficiéncia exige nio sé a disponibilidade de
tecnologias assistivas, mas também a adoc¢do de estratégias pedagdgicas inclusivas e a criagdo de
ambientes educativos acessiveis e acolhedores. Ao destacar as barreiras enfrentadas na
implementacio destas tecnologias, identificimos questdes cruciais, como a necessidade de
formacdo continua dos educadores e o elevado custo de algumas tecnologias, ao mesmo tempo
que reconhecemos os esforcos em curso para ultrapassar esses obstidculos, como o
desenvolvimento de modelos de impressio 3D mais acessiveis e a criacio de materiais
educativos adaptados.

Por outro lado, ao explorar os beneficios das tecnologias assistivas, demonstrdmos como
estas ferramentas podem promover a autonomia, a independéncia e a inclusio social das pessoas
com deficiéncia. Desde a facilitacio da comunicacio até o acesso ao conhecimento, as
tecnologias assistivas desempenham um papel fundamental na promogio do bem-estar e na
melhoria da qualidade de vida destes individuos. Neste contexto, é essencial que educadores,
investigadores, institui¢des de ensino e decisores politicos trabalhem em conjunto para garantir
a concretizacdo dos direitos 4 educagio e 3 inclusio de todos os alunos, independentemente das
suas capacidades ou limitacdes. Para tal, é necessirio um compromisso continuo com a inovagio,
o desenvolvimento de recursos acessiveis e a criagio de ambientes educativos verdadeiramente
inclusivos, onde todos tenham a oportunidade de atingir o seu pleno potencial.

Apesar das contribuicées deste estudo, é importante reconhecer as suas limitagdes, tais
como o enfoque em tecnologias assistivas especificas e em &reas especificas das ciéncias da
satde, que podem ter negligenciado aspectos importantes de outras disciplinas ou contextos
educativos. Por conseguinte, sugerimos que a investigacdo futura explore a eficicia comparativa
de diferentes tecnologias assistivas e os seus impactos a longo prazo na aprendizagem e
desenvolvimento dos alunos em virios cursos de ciéncias da satde. Esses estudos seriam

valiosos para informar priticas educativas mais eficazes e inclusivas.
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