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O objetivo deste estudo é comparar a eficicia de pavimentos rigidos e flexiveis,
ambos comumente utilizados na infraestrutura rodoviaria do Brasil, com o objetivo principal de
garantir a seguranca e o conforto dos usudrios das estradas. Pavimentos flexiveis sdo construidos
com revestimento asfiltico (CAUQ), enquanto pavimentos rigidos consistem em lajes de
concreto de cimento Portland (PCS). O objetivo desta analise é analisar os aspectos econémicos
e técnicos desses dois tipos de pavimentos e determinar qual deles oferece a melhor relagio
custo/beneficio para projetos de construcdo rodovidria. Para alcangar resultados esperados,
vérios autores foram consultados durante o processo de revisdo da literatura. Com base nos
resultados, pode-se concluir que os pavimentos rigidos possuem caracteristicas técnicas
superiores e oferecem uma opg¢io mais vidvel financeiramente para implementacio de

pavimentos rodovidrios.
Palavras-chave: Custo/beneficio. Pavimento flexivel. Pavimento rigido.

The aim of this study is to compare the effectiveness of rigid and flexible
sidewalks, both of which are commonly used in Brazil's road infrastructure, with the main
objective of ensuring the safety and comfort of road users. Flexible sidewalks are constructed
with asphalt surfacing (CAUQ), while rigid sidewalks consist of Portland cement concrete
(PCS) slabs. The aim of this analysis is to analyze the economic and technical aspects of these
two types of sidewalks and determine which one offers the best cost/benefit ratio for road
construction projects. In order to achieve the expected results, several authors were consulted
during the literature review process. Based on the results, it can be concluded that rigid
sidewalks have superior technical characteristics and offer a more financially viable option for

implementing road sidewalks.

Keywords: Cost/benefit. Flexible sidewalk. Rigid sidewa.
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El objetivo de este estudio es comparar la eficacia de los pavimentos rigidos y
flexibles, ambos comtinmente utilizados en la infraestructura vial de Brasil, con el objetivo
principal de garantizar la seguridad y la comodidad de los usuarios de la carretera. Los
pavimentos flexibles se construyen con revestimiento asfiltico (CAUQ), mientras que los
pavimentos rigidos consisten en losas de hormigén de cemento Portland (PCS). El objetivo de
este analisis es analizar los aspectos econémicos y técnicos de estos dos tipos de pavimentos y
determinar cudl de ellos ofrece la mejor relacién coste/beneficio para los proyectos de
construccién de carreteras. Para alcanzar los resultados esperados, se consultaron varios autores
durante el proceso de revisién bibliografica. A partir de los resultados, se puede concluir que los
pavimentos rigidos tienen caracteristicas técnicas superiores y ofrecen una opcién mis viable

desde el punto de vista financiero para la ejecucién de pavimentos de carreteras.

Palabras clave: Coste/beneficio. Pavimento flexible. Pavimento rigido.

INTRODUCAO

A construgio de estradas de qualidade desempenha um papel fundamental no progresso e
avanco de diferentes regiGes. Permite o transporte tranquilo de pessoas e mercadorias, ao mesmo
tempo que garante a preservagio dos veiculos e da infraestrutura rodovidria. A criagio destas
estradas assenta em dois fundamentos principais: pavimento rigido e pavimento flexivel.

Embora o objetivo final tanto do pavimento rigido quanto do pavimento flexivel seja
fornecer uma superficie durdvel e resistente para os veiculos, eles divergem em termos de
composicdo, atributos e funcionalidade. Esta peca tem como objetivo explorar as principais
distingdes entre pavimento rigido e pavimento flexivel, juntamente com os prés e contras
associados a cada tipo de pavimento.

O fator econdmico representa um desafio significativo na construcdo de estradas no
Brasil. Embora o pavimento asfaltico flexivel continue a ser a escolha preferida a nivel mundial,
tem havido uma mudanca gradual para o pavimento rigido & medida que as implicagdes
econémicas e ambientais do primeiro sio examinadas ao longo do tempo. Esta transi¢io é
impulsionada por viarios fatores, incluindo a vida dtil mais curta dos materiais flexiveis, que
necessita de manutengdo mais frequente, a redugio da eficiéncia do combustivel, os custos mais
elevados de iluminacdo publica, as temperaturas superficiais elevadas que contribuem para o
efeito de estufa, e um risco aumentado de acidentes de aquaplanagem.

A durabilidade do pavimento rigido, constituido por lajes de concreto de Cimento

Portland (PCS), ¢ estimada em cerca de 30 anos. Por outro lado, o pavimento flexivel é
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construido com multiplas camadas de revestimento asfaltico (CBUQ) e tem durabilidade de
aproximadamente 10 anos.

Considerando os fatores mencionados acima, o objetivo deste estudo é analisar os
aspectos econdmicos e técnicos desses dois tipos de pavimentos e determinar qual deles oferece a

melhor relagdo custo/beneficio para projetos de construcdo rodovidria.

METODOS

No cerne da classificagio da metodologia cientifica da pesquisa estd uma abordagem
bibliogréfica. Isso porque foram utilizados livros e artigos de revistas no aspecto bibliogréfico.

Esses materiais estdo alinhados com os utilizados por Costa e Costa (2017). Ressalte-se
que a pesquisa bibliografica nem sempre é um fim em si mesma, mas serve como base essencial
para qualquer estudo teérico, como foi o caso desta pesquisa. Este estudo tem como objetivo
descrever como adquirir um casamento de sucesso junto a orientacdo das escrituras.

Para conseguir isso, as descri¢cdes foram coletadas de diversas fontes, incluindo materiais
bibliogréficos. Quanto a4 abordagem da pesquisa, ela é classificada como qualitativa, que,
segundo Rodrigues e Limena (2006), refere-se i tentativa do pesquisador de descrever a
complexidade de uma determinada hipdtese, analisar a interacdo entre as varidveis, bem como
interpretar os dados, fatos e teorias.

O procedimento de anilise adotado foi a “Anilise de Contetido”, que, como explica
(APOLLINARIO, 2012), visa desvendar o significado de materiais textuais coletivos ou

individuais, tendo como resultado final a interpretagio das categorias do material pesquisado.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Segundo a CNT (2017), o dominio do pavimento asfltico nas estradas brasileiras é
inquestiondvel. A malha viiria é composta por 992 de revestimento flexivel, e as vantagens da
utilizagdo desse tipo de pavimento sio intimeras, que discutiremos. Carvalho (2007) afirma que
o pavimento de concreto oferece diversos beneficios, incluindo redugio de acidentes, alta
resisténcia as intempéries, economia significativa de combustivel, diminui¢do de gastos com
iluminagdo publica, deformac¢des minimas e maior seguranca dos usuérios. Balbo (2007)
argumenta que o pavimento flexivel é a principal forma de pavimento, pois possui a
flexibilidade e versatilidade necessirias para estradas de alta qualidade. Ele também exibe

caracteristicas essenciais, como melhor adesio agregada, durabilidade e resisténcia.

Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias e Educacio. Sio Paulo, v.10.0.07. jul. 2024.
ISSN - 2675 — 3375

1485



OPEN (

. Revista Ibero- Americana de Humanidades, Ciéncias e Educacio- REASE

Consequentemente, ambos os tipos de pavimento tém seus prds e contras, que devem ser
avaliados cuidadosamente caso a caso.

Os pavimentos, conforme descrito por Bernucci (2010), consistem em multiplas camadas
de espessuras variadas construidas sobre uma superficie plana para suportar as forcas produzidas
pelo trifego de veiculos. Os pavimentos flexiveis, em particular, sdo caracterizados por uma
camada superficial e uma base asfiltica, com possibilidade de camadas adicionais, todas
apresentando deformacdo eldstica. Essencialmente, o peso aplicado ao pavimento é distribuido
uniformemente. Por outro lado, os pavimentos rigidos utilizam o concreto de cimento Portland
como principal componente, contando com sub-bases para sustentacdo. Em 4reas com trafego
mais intenso e cargas superficiais mais elevadas, os pavimentos rigidos sdo a escolha preferida
devido 4 sua resisténcia mecinica e intervalos de manutencio mais longos. A pavimentagio
flexivel oferece diversas vantagens, entre elas melhor aderéncia s marcagdes rodoviarias devido
a sua textura e maior custo-beneficio em comparagio a pavimentacio rigida. Além disso, este
tipo de pavimento ajuda a prevenir a erosio, melhorando a capacidade de impermeabilizacdo da
estrada.

Ao comparar com o modelo rigido, o primeiro tipo de pavimento tem as seguintes

desvantagens:

Figura 1 - Desvantagem pavimento flexivel:

Fissuras fendas causadas por ma drenagem ou elevada compactacdo
Trincas longitudinais provem da contragéo natural do material muita derivado do
petréleo, atrelado a fatores intempéries como temperatura
Afundamento de carater plastico | erro na selecdo do tipo de revestimento ao tipo de solo e

clima
Ondulagéo falta de estabilidade quimica da mistura asfaltica atrelada a
questa de intemperismo fisico
Escorregamento falha no processo de construcdo
Desgaste baixa adesdo entre 0 material ligante e 0 agregado

Fonte: Silva e Gachet (2022).

Os beneficios da utilizagio de pavimento rigido sio numerosos e incluem menor
necessidade de manutencdo, melhor visibilidade noturna devido & maior difusio da luz,

resultando em redugio de gastos com iluminacdo ptblica. Em termos de seguranca, o modelo
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rigido oferece tragio superior entre o pneu e a superficie, minimizando o risco de aquaplanagem
em piso molhado, que ocorre quando o pneu perde aderéncia na estrada devido a uma camada de
dgua. Além disso, o pavimento rigido possui maior capacidade de drenagem, reduzindo a
ocorréncia desse fendmeno laminar, e melhora a visibilidade horizontal, facilitando a localizacio
de outros veiculos na via. Além disso, apresenta maior durabilidade contra danos quimicos

causados por derivados de petrdleo, prolongando sua vida dtil geral.

Figura 2 - Quadro comparativo entre pavimento rigido e flexivel:

PAVIMENTOS RIGIDOS PAVIMENTOS FLEXIVEIS
Estruturas mais espessas (requer maior
Estruturas mais delgadas de pavimento. escavacdo e movimento de terra) e
camadas multiplas.
Resiste a ataques quimicos (6leos, graxas, | E fortemente afetado pelos produtos
combustiveis). quimicos (6leo, graxas, combustiveis).

Maior distancia de visibilidade horizontal, | A visibilidade é bastante reduzida durante a
proporcionando maior seguranga. noite ou em condi¢des climaticas adversas.

Pequena necessidade de manutencdo e | Necessario que se facam vdrias
conservagdo, o que mantém o fluxo de | manutencbes e recuperagbes, com
velculos sem interrupgdes. prejuizos ao trafego e custos elevados.

Falta de aderéncia das demarcagdes | Melhor aderéncia das demarcagdes vidrias,
viarias, devido ao baixo Indice de |devido a textura rugosa e alta temperatura
porosidade. de aplicagéo (30 vezes mais duravel).

Vida dtii maxima de 10 anos (com
manuteng&o).

Vida atil minima de 20 anos.

Fonte: Silva e Gachet (2022).

Considerando todas as especificidades, o pavimento rigido pode ser caracterizado como a
op¢do mais vantajosa para rodovias de alto trifego devido ao seu cariter econémico e benéfico,

principalmente no que diz respeito a durabilidade e aos gastos com manutencio.

CONSIDERAGOES FINAIS

Apés considerar os fatores considerados, pode-se concluir que o pavimento rigido oferece
mais vantagens em comparagio ao pavimento flexivel. No Brasil, a prevaléncia do asfalto é
evidente, mas o concreto vem ganhando cada vez mais reconhecimento no mercado.

Pavimentos flexiveis apresentam menor custo de investimento inicial e comodidade de

reparos localizados quando necessirio, eliminando a necessidade de reconstru¢io completa da
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laje. Além disso, esse tipo de superficie é composta por uma mistura asfiltica que pode
incorporar materiais alternativos, como o asfalto borracha, que reaproveita pneus descartados,
contribuindo para o desenvolvimento sustentdvel.

Pavimentos rigidos podem ter um preco mais elevado, mas com uma construgio
adequada, a manutencdo frequente é desnecessiria e a vida util desta superficie é de

. ~ . A . 7 .
aproximadamente 20 anos, tornando-a uma opg¢do mais econdémica a longo prazo. Além disso,
devido 4 sua composicio, este pavimento apresenta aderéncia superior dos pneus, garantindo

b 7 . ’ . A . .
maior seguranca aos usudrios. Outro aspecto relevante é a resisténcia desse pavimento a
substincias quimicas como 6leos e combustiveis, comumente encontradas nas rodovias.

O estudo atingiu o objetivo, demonstrando a importincia de examinar e compreender as
estruturas e caracteristicas dos pavimentos, ficando evidente que ambos os tipos de pavimentos
possuem vantagens e desvantagens. Portanto, é essencial analisar vérios fatores, como sua
adequacdo para aplicaces especificas, capacidades de carga exigidas e materiais utilizados. Desse
modo, pode-se concluir que os pavimentos flexiveis apresentam durabilidade limitada e
implicam um menor custo de investimento inicial, enquanto os pavimentos rigidos oferecem
elevada resisténcia, mas requerem um investimento inicial mais elevado. Porém, no longo prazo,
devido a sua durabilidade e composicio do concreto, o pavimento rigido mostra-se mais

econdmico e proporciona maior conforto e seguranga aos usudrios.
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