Revista Ibero-
Americana de
Humanidades,
Ciénciase
Educagio

. Revista Ibero- Americana de Humanidades, Ciéncias e Educacao- REASE

doi.org/10.51891/rease.v10i7.14913

O ENSINO E APRENDIZADO MATEMATICO COM INTELIGENCIA ARTIFICIAL:
UMA ANALISE DE ALGUMAS FERRAMENTAS E TECNOLOGIAS DISPONIVEIS

MATHEMATICS TEACHING AND LEARNING WITH ARTIFICIAL INTELLIGENCE: AN
ANALYSIS OF SOME AVAILABLE TOOLS AND TECHNOLOGIES

ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE MATEMATICAS CON INTELIGENCIA ARTIFICIAL:
UN ANALISIS DE ALGUNAS HERRAMIENTAS Y TECNOLOGIAS DISPONIBLES

Francisco Wallisson Motreira de Souzal
Nilson da Cruz Foncesa?
Valdirene Solano Dias3
Roseni Lima Borges*
Diogenes José Gusmio Coutinho®

Durante o isolamento social, devido 8 COVID-19, houve a necessidade dos docentes
para a utilizacdo de Inteligéncia Artificial como recurso didatico, cujo objetivo era a adaptagio
de metodologias de Ensino Presencial ao Ensino Remoto, estudos sobre o uso de Inteligéncia
Artificial surgiram para analisar as possibilidades e as limitacées de aplicagio delas no Ensino
Bésico, como si3o orientadas pela Base Nacional Comum Curricular. Logo, a finalidade dessa
pesquisa é apresentar trés plataformas gratuitas, contendo IA’s que tenham potencialidade de
aplicagdo em salas de aula, especificamente na disciplina de Matemética, e como os recursos
dispostos em cada uma delas podem ser explorados. Para isso, utilizou-se de uma investigagio
qualitativa e exploratdria, os quais foram pautadas em pesquisa bibliogrifica. Com base nisso,
foram escolhidas a Plataforma GenlIA, Photomath e ChatGPT, destacando as suas interfaces, as
suas funcionalidades e opcdes disponiveis, além de exemplificacdes de uso para demonstragio na
resolucdo de cilculos matemiticos simples e complexos e auxilio para o aprendizado em
contetidos de matemitica.Por fim, este trabalho procura disseminar o conhecimento sobre a
utilizagdo de aplicativos e plataformas que usufruem da Inteligéncia Artificial e como podem ser
aplicadas no Ensino Bésico, tanto como proveito do professor quanto para o auxilio do

estudante.
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During social isolation, due to COVID-19, there was a need for teachers to use
Artificial Intelligence as a didactic resource, aiming to adapt Face-to-Face Teaching
methodologies to Remote Teaching. Studies on the use of Artificial Intelligence emerged to
analyze the possibilities and limitations of their application in Basic Education, as guided by the
National Common Curricular Base. Therefore, the purpose of this research is to present three
free platforms containing Al with potential applications in classrooms, specifically in the
subject of Mathematics, and how the resources available in each of them can be explored. For
this, a qualitative and exploratory investigation was used, based on bibliographic research.
Based on this, the GenIA Platform, Photomath, and ChatGPT were chosen, highlighting their
interfaces, functionalities, and available options, as well as examples of use to demonstrate the
resolution of simple and complex mathematical calculations and assist in learning math
content. Finally, this work seeks to disseminate knowledge about the use of applications and
platforms that use Artificial Intelligence and how they can be applied in Basic Education, both
for the benefit of the teacher and to assist the student.

Keywords: Basic Education. Mathematical Education. Artificial Intelligence. GenIA Platform.
Photomath. ChatGPT.

Luego del periodo de confinamiento durante el COVID-19, debido a la necesidad
de los docentes por el uso de la Inteligencia Artificial como recurso didictico, cuyo objetivo era
adaptar metodologias de la Ensefianza Presencial a la Ensefianza Remota, se realizaron estudios
sobre el uso de la Inteligencia Artificial. Surgié inteligencia para analizar las posibilidades y
limitaciones de su aplicacién en la Educacién Bisica, segtin lo orientado por la Base Curricular
Comin Nacional. Por lo tanto, el propédsito de esta investigacidn es presentar tres plataformas
de libre acceso que contienen IA con potencial de aplicacién en las aulas, més precisamente en la
materia de Matemdticas, y cémo se pueden explorar los recursos disponibles en cada una de
ellas. Para ello se realiz6 una investigacién cualitativa y exploratoria, se utilizaron
intervenciones basadas en investigacidn bibliogréfica. Con base en este enfoque metodolégico vy,
ademds, se eligieron como objetos de estudio las siguientes IA: GenIA, Photomath y ChatGPT,
destacando sus interfaces, funcionalidades y opciones disponibles, asi como ejemplos de uso para
demostracién en la resolucién de problemas simples y cdlculos matemaiticos complejos y
asistencia para el aprendizaje de contenidos matemiticos. Finalmente, este trabajo busca
difundir conocimientos sobre el uso de aplicaciones y plataformas que hacen uso de la
Inteligencia Artificial y cémo pueden ser aplicadas en la Educacién Bésica, tanto para el

beneficio del docente como para la asistencia del estudiante.

Palabras clave: Educacion basica. Educacién Matemitica. Inteligencia artificial. Plataforma

GenlA. Photomath. ChatGPT.
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INTRODUCAO

As possiveis aplicabilidades da Inteligéncia Artificial, mais conhecida com IA, na
Educacdo Bésica no Brasil é um tema que comecou a ser discutido por pesquisadores na dltima
década. Segundo Figueiredo LO, et al. (2023), essa ferramenta tecnolégica comegou a ter uma
visibilidade valorizada por estudos na 4rea da Educacdo durante o periodo de isolamento social
provocado pela pandemia da COVID-19, pois, por orientacdes governamentais, para evitar a
proliferagio do virus, as aulas comecaram ser a distincia. Devido a esse fator, os docentes
precisaram adaptar as metodologias com as quais ji estavam habituados para conseguirem
transmitir o conhecimento por meio das aulas online.

Seguindo esse viés, percebe-se que documentos disponibilizados pelo Ministério da
Educagio do Brasil, como a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), sugerem aos docentes a
aplicagdo seus dos contetidos de suas respectivas disciplinas segundo a cultura digital atual.

Conforme a Brasil (2018):

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagio e comunicagio de forma
critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as
escolares) para se comunicar, acessar e disseminar informac&es, produzir
conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e

coletiva. (BRASIL, 2018, p. 540)

Partindo disso, Matos LCS (2022) descreve em sua pesquisa que o ensino na Educacio
Bésica com a utiliza¢do das tecnologias digitais proporcionam caracteristicas variadas por contas
da diversidade de plataformas acessiveis, gratuitos ou nio, abrangendo-as como formas de
informacio e comunicagio manipuladas de formas inovadoras com o objetivo de auxiliar o
professor no ensino, tornando-se excelentes recursos diditicos no processo de ensino-
aprendizagem.

Diante desse contexto, Alves J (2023) considera a Inteligéncia Artificial como um
“conjunto de técnicas algoritmicas que tem como principal objetivo, através de uma forma
artificial de raciocinar e com o uso da tecnologia, resolver situagdes ou problemas mais
facilmente do que se fossem executados pelos humanos” (ALVES ], 2023, p. 27). Partindo dessa
descricio, a IA tem a possibilidade de personalizar a aprendizagem para cada individuo,
fornecendo um feedback imediato, identificar as dificuldades especificas de cada aluno e fornecer
recursos que sdo adaptativos, dentre outras viabilidades. Entretanto, é importante salientar que a
IA, aplicada na Educacio, nio substitui o papel do professor, visto que essa ferramente deve

complementar e aprimorar o processo de ensino-aprendizagem.

Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias e Educacio. Sio Paulo, v.10.0.07. jul. 2024.
ISSN - 2675 — 3375

1910



Revista Ibero-
Americana de
Humanidades,
Ciénciase
Educagio

. Revista Ibero- Americana de Humanidades, Ciéncias e Educacao- REASE

Em vista disso, tem-se que o uso de uma “IA ¢ relevante, pois os estudantes sdo capazes
de socializar uns com os outros, interagir nas dreas do conhecimento e compartilhar informagdes
nos ambientes virtuais de aprendizagem” (MATOS LCS, 2022, p.18). Logo, com esse recurso
didatico, o professor poderd, com essa metodologia inovadora, que proporciona um aprendizado
com uma ag¢do mais ativa do alunado e o docente, por usa vez, ser um orientador desse saber
incentivando-os no momento da conquista do conhecimento.

Para complementar essa ideia, Oliveira RM e Silva MR (2023), sobre a aplicagdo da IA no

Ensino da Matemitica, destacam que:

Ao combinar a inteligéncia artificial com essas estratégias pedagdgicas, é possivel criar
um ambiente de aprendizagem matemaitica na educagdo basica que seja verdadeiramente
personalizado, adaptével e eficaz. Isso ndo sé auxilia os alunos a superar os desafios de
compreensio dos conceitos matemdticos, mas também os prepara para enfrentar um
mundo cada vez mais tecnolégico e complexo com confianca e habilidades sélidas.

(Oliveira RM e Silva MR, 2023, p. 27)

A partir disso, tem-se que, ao unir a Inteligéncia Artificial as estratégias pedagdgicas para
as aulas de matemdtica, a aprendizagem pode ser proporcionada devido a experiéncia
personalizada e adaptivel. Essa assimilagio corrobora na superagio de obsticulos que os
conceitos matemdticos, muitas vezes vistos pelos alunos como abstratos e complexos,
provocados pela assisténcia virtual dessas ferramentas tecnoldégicas e as plataformas de
aprendizados adaptativas permitidas a identificar e assistir as necessidades dos estudantes,
promovendo um ensino mais eficaz e envolvente. Ademais, a competéncia de analisar um vasto
volume de dados educacionais, predispde uma melhoria nas praticas pedagégicas, tornando o
aprendizado mais dinimico e relevante aos alunos.

Portanto, partindo dessa problemética, este estudo tem como objetivo principal
apresentar trés das diversas plataformas digitais, gratuitas, contendo Inteligéncias Artificiais
com a existéncia de potencialidade de aplicacdo em salas de aula, mais precisamente na
disciplina de Matemaitica, e como os recursos dispostos em cada uma delas podem ser
explorados. As [A’s apresentadas tém variadas funcdes, sendo elas desde o auxilio na resolugio

de questdes até a formulagio de uma lista de exercicios para o auxilio no aprendizado.

2. METODOLOGIA

De inicio, vale destacar que este estudo possui uma abordagem qualitativa e exploratéria,

que, de acordo com Chizzoti A (2005), valoriza a descoberta de fendmenos latentes, como
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observacdo de participantes, anilise de contetido, entrevistas ndo diretivas, histérias ou relatos
de vida, dentre outros exemplos de mesma natureza, com base na coletar desse qualitativo de
informacdes. Além disso, essa estratégia de pesquisa se dispde a reunir informacées segundo o
objeto de estudo especifico para o desenvolvimento de modo a n3o considerar a coleta de dados
que reproduzam apuramentos recenseadores.

De acordo com Bicudo MAYV (2014), ressalta que:

No caso de pesquisas que procedem de acordo com modalidades qualitativas, asquais
sempre culminam em sinteses interpretativas, possibilitadas pelas analises e
interpretacdes dos dados primdarios, a meta-sintese efetua interpretacio das
interpretacdes das pesquisas elencadas como constitutivas dessa anilise (BICUDO

MAYV, 2014, p. 09)

Portanto, o foco desta pesquisa é analisar e discutir os resultados de interpretacdes de
outras pesquisas. Em primeiro lugar, percebemos que trabalhos dessa natureza sio significativos
devido a grande quantidade de pesquisas realizadas em programas de pds-graduacio. Em
segundo lugar, este estudo pode fornecer uma sintese dessas pesquisas e, a partir disso, ressaltar
novas perspectivas, buscando aproximacdes e conexdes entre os demais trabalhos publicados.

Para o seguimento deste artigo, foi utilizada a pesquisa bibliografica, pois essa, segundo
Prodanov CC e Freitas EC (2013, p.54) “é importante que o pesquisador verifique a veracidade
dos dados obtidos, observando as possiveis incoeréncias ou contradi¢cées que as obras possam
apresentar”.Em vista desse fato, foi realizado um levantamento bibliogrifico no repertério de
estudos brasileiros anteriores cuja finalidade é ser baseada no conhecimento adquirido em torno
da temdtica quanto ao uso da Inteligéncia Artificial no Ensino de Matematica.

Para isso, primeiramente, a pesquisa teve, como ponto de partida, uma investigacio
acesso por meio acesso i Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD) e,
posteriormente, seguiu-se para o site Google Académico e Periodos publicados pela Coordenagio
de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES).

A partir disso, na BDTD, na aba “busca avancada”, foram pesquisados os seguintes
termos: Interligéncia Artificial e Educagdo Matematica, no qual obteve apenas 26 pesquisas que
mencionavam tais palavras-chaves, mas apenas trés poderiam ser mencionados neste estudo,
pois os demais nio correlacionam os demais termos simultaneamente. Em um outro momento,
no Google Académico, foi utilizada na aba de pesquisa a seguinte frase “inteligéncia artificial na
educagio matemitica”, resultando em um total de 31300 artigos publicados sobre essa temética,

os quais quatro pesquisas foram dispostas para a fundamentacio teérica. Por fim, no acervo da
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CAPES, ao buscar “Inteligéncia Artificial no Ensino da Matematica”, “Inteligéncia Artificial no

Ensino” e “Inteligéncia Artificial no Ensino Bésico”, nio se obteve nenhum resultado.

3. FUNDAMENTACAO TEORICA

Partindo dessa orientagdo, temos a pesquisa de Balbino RO (2023) descreve a utilizagdo
da Interface Grafica GenlIA® uma Inteligéncia Artificial cuja finalidade é criar Objetos de
Aprendizagem de Matemaitica, por exemplo, a formula¢do de uma funcio do 12 grau e o esboco
de gréfico, por meio de programagio intuitiva, como uma plataforma assistiva para a Educagio
Matemaitica. Em sua conclusdo, a pesquisadora ressalta que essa ferramenta ajudar a realizar
uma proposta tedrica relacionada a usabilidade orientada para a construcio de materiais
matematicos.

Costa BB e Torres Neto GP (2023) explicitam sobre o uso Photomath’, um aplicativo que
usa uma Inteligéncia Artificial que, a principio, fornece resultados de célculos mateméticos que
podem ser identificados por meio da captura de imagem. O estudo descreve o potencial que essa
plataforma pode proporcionar, pois, quando bem orientada por um professor regente, concede
um desenvolvimento do alunado quanto a sua autonomia nos estudos e, além disso, possibilita
um protagonismo no seu aprendizado.

Santos RP, et al. (2023), descrevem as diferentes possibilidades de uso de uma
Inteligéncia Artificial que atua como um Chatbot, o Chatgpt®, que busca simular um diélogo
entre dois individuos, como assistente virtual para alunos e professores matemética que buscam
uma autonomia no processo de ensino-aprendizagem. Como resultado de seus estudos,
descobriu-se que essa plataforma promove tanto beneficios, como auxiliar na resolugio de
problemas matemiticos de maneira eficiente, auxilia o docente na estruturacio de um plano de
aula e, além disso, quanto desvantagens, como a dificuldade na explanacio de questdes mais
complexas.

Em suma, as pesquisas analisadas destacam a eficéicia e os desafios do uso da inteligéncia
artificial no ensino da matemitica. Esses estudos evidenciam o potencial transformador da IA
na educacio matemitica, ao mesmo tempo que apontam para a necessidade de continuo

aperfeicoamento e suporte tecnoldégico para maximizar seus beneficios.
p ¢ p gico p

6 https://plataformagenia.godaddysites.com/
7 https://play.google.com/store/apps/details?id=com.microblink.photomath&hl=pt_BR
8 https://chatgpt.com/
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4. AS INTELIGENCIAS ARTIFICIAIS E SUAS FUNCIONALIDADES PARA O ENSINO EM
MATEMATICA

4.1 GENIA

Plataforma GenlIA, desenvolvida por Evandro Alberto Zatti, cuja versdo atual é 1.1.3, para
a aplicacdo especifica & Educagio Matemaitica, é um recurso tecnoldgico que, de acordo com
Balbino RO (2023), proporciona um aprendizado interativo ao aluno o qual, por meio prompts de
comando que geram fluxogramas, consegue criar Objeto(s) de Aprendizagem (OA) de
Matemaitica, abrangendo as operacdes bédsicas da matemaitica, exercicio de geometria plana e
célculos envolvendo funcdes do 12 grau. Seu objetivo principal é explicar, como determinar a
solucdo de expressdes matemadticas complexas, demonstrar a criagdo de graficos de fungdes,
assim como solu¢Ges com atribui¢Ses de valores para incégnitas.

Além disso, Zatti EA, et al. (2021) destaca que:

Um dos diferenciais dessa plataforma esta relacionado a utilizagio da IA para indicagdes
e encaminhamentos de possiveis solugBes para que o professor construa seus OA. Além
disso, as propostas de abastecimento, concepcdo da interface e a primeira validacdo,
estdo em desenvolvimento por pesquisadores da area de Educagio Matematica (ZATTI

EA et al., 2021, p. 3).

Uma das caracteristicas importantes que o GenIA traz como diferencial é a sua interface
que desempenha um papel fundamental em relacdo & compreensio do uso de suas “opgdes” e ao
processo de aprendizado em matemadtica. Neste ambiente virtual, os alunos conseguem explorar
os conceitos matemdticos de maneira eficaz usando esses fluxogramas, pois as “representagdes
em fluxo sio comumente utilizados em diferentes dreas de conhecimento, para organizagio de
contetido e resolugdo de problemas” (ZATTI EA; KALINK SG, 2024, p. 15). Em vista disso, por
intermédio de uma interface intuitiva e visualmente organizada, a plataforma oferece um
aprendizado mais acessivel e interativo contribuindo para a eficicia do ensino, facilitando a

~ . .
navegacio e o entendimento dos processos mateméticos.

Em sua tela inicial apresentada, a plataforma, assim é ac queessada, destaca algumas das
diversas funcdes que estdo disponiveis. Na regido superior percebe-se que, hi vérias opg¢des
como a escolha do idioma (Portugués ou Inglés), abrir um novo fluxograma ou salvar o atual,
configuragdes gerais, formatagio e organizagio do fluxograma e auxilio da IA para verificar
erros nos comandos escolhidos. Na parte central é a que corresponde a construgdo dos
fluxogramas que sdo constituidos pelos comandos, operadores, operandos, varidveis e funcdes

g q P » Op » Op ) ¢

que estdo localizados na parte esquerda, que, por sua vez, estio o plano cartesiano, o qual
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disponibiliza os resultados das expressées numéricas e desenhos geométricos resultantes do
fluxograma, e o armazenamento de imagens, dudios e animacées que poderdo ser integrados ao
fluxograma e regidos pela IA. Contudo, existem outras funcdes que podem ser exploradas, mas
que nio puderem ser destacadas na imagem, como a exibi¢do do uso de elementos geométricos,
de légica matemitica, de compara¢do numérica, de trigonometria e de funcdo do 12 grau.

Em relacdo ao uso dos fluxogramas na GenlA, o que se destaca sdo os diagramas visuais
projetados para guiar o usudrio por meio dos processos matemiticos de maneira concisa e
organizada, facilitando a compreensio dos conceitos que podem ser aplicados, pois “a escolha
das funcionalidades disponiveis em uma interface deve prezar pela possibilidade de garantir a
interatividade entre usudrios e plataforma, por meio da disponibilizagio de elementos que
propiciem sua usabilidade” (BALBINO RO, p.161, 2023).

Figura 1 - Expressdo Numérica Expandida e Simplificada com Resultado no GenlIA

%7 GenlA - verso 1.1.3 [Arquivo GenlA - Expressio Numérica]*
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Fonte: Souza et al, 2024

A figura 2 evidencia como os fluxogramas aparecem na plataforma e se destacam a partir
dos comandos que sdo colocados além do local onde o resultado de um calculo matemético
aparece. Nesse exemplo em questdo, apresentam 4 linhas de programacio: A primeira e a tltima
indicam o “Inicio” e o “Fim” do fluxo; A segunda linha é o comando que o usudrio dispds para a

GenlA e, para traduzi-la, foi copiada na terceira linha e simplificada para que a expressio
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numérica foi apresentada. Apés isso, na opcio “Executar/Pausa Fluxograma Atual”, de maneira
automdtica, a A exibe a resposta no plano cartesiano.

Diante disso, percebe-se que a plataforma foi projetada pensada no usuirio como
individuo central da experiéncia na participagdo ativa e sua estrutura foi organizada para que
possa oportunizar uma navegacio fluida e de ficil acesso as diversas ferramentas e recursos
disponibilizados, a0 mesmo tempo que os elementos visuais sejam atraentes e contribuam para
proporcionar um aprendizado estimulante e motivador.

O site da plataforma fornece informacées gerais e especifica sobre a IA, tutoriais em
arquivo e em video, além de pesquisas publicadas e projetos sobre em torno de contetidos como
Funcio do 12 grau, Probabilidade, Geometria e aplicabilidades em outras disciplinas, como
Geografia, Fisica e Biologia, e, finalmente, quem s3o os professores e pesquisadores responsiveis
sobre os estudos recentes e futuros sobre as potencialidades de aplicagio no Ensino Bésico e

Superior.

4.2 PHOTOMATH

O Photomath é um aplicativo que pode ser baixado e instalado em smartphones e tablets
para os sistemas Android e IOS, desenvolvida pela empresa de tecnologia britinica Microblink,
cuja finalidade é auxiliar na resolu¢do de problemas matemiticos, desde as simples, como uma
expressio numeérica, até as que envolvem cilculos integrais e diferenciais utilizando a cAmera do
celular e, para isso, basta que o usudrio fornega a IA a digitalizagdo do que se deseja calculcar por
meio de uma foto e, a partir disso, a plataforma fornece a solucdo passo a passo. Além disso,
dependendo do célculo proposto, como uma equacio, é fornecida a sua forma fatorada, com uma
explicagdo animada, até a imagem detalhada do gréfico que lhe é correspondente, assim como

descreve Ventura JPC e Gomez CR (2021):

O Photomath é um software que reconhece e resolve uma equagio escrita & mio. O
usudrio utiliza a cAmera do celular para reconhecer equagdes mateméticas e exibir o seu
resultado. Além de exibir o resultado de uma equagio o usudrio pode acompanhar o
passo a passo da solugdo. O software, ainda, apresenta as respostas em formato de

grificos. (VENTURA JPC; GOMEZ CR, 2021, p. 857).
Com relagio a interface inicial do aplicativo, ou seja, assim que é acessado, tem-se um
scanner em forma de retingulo, que utilizar a ciAmera do dispositivo eletrénico, que pode ser
reajustado de acordo com o tamanho da expressio numérica com a qual deseja capturar a

imagem apertando o botdo na parte inferior e, a partir disso, a Inteligéncia Artificial interpreta
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os dados da foto e consegue determinar o resultado em questio (COSTA BB; TORRES NETO

GP, 2023, p. 349 e 350), como ¢é demostrado na figura 3.

Figura 2 - Usando o Scanner do Photomath

RESOLUGAO

Resolva o sistema de
equagdes matematicas

X 2Y+3Z-4
=2X+7Y=-1
X+Y+9Z-K

Fotografa um problema de matemitica

Resolva Algebricamente

8

Calculadora

7
(x x.v.2z) (na-zv 3z 5 zzz)zn

Fonte: Souza et al., 2024

Ademais, o aplicativo fornece a opgdo de entrada manual, denominada “Calculadora”,
para a insercdo diversas expressdes numéricas que, devido a imagem n3o ser legivel, nio possam
ser interpretadas corretamente pela IA. Ao acessi-la, pode-se perceber a existéncia de caracteres
e simbolos matemiticos, como os da adi¢do, da subtragio, da multiplicacdo, da divisdo, da
potenciacdo e de radiciagdo, além de inserir incégnitas, dentre outros, com a finalidade compor
equagdes numéricas. Outrossim, é fornecido outras formas de composi¢cio de cilculos mais
trabalhosos, como funcdes, logaritmos, matrizes, ndimeros complexos, fatorial, relacdes
trigonométricas, somatdrios, limites, derivadas e integrais.

O diferencial sobre a facilidade da utilizacio das diferentes fun¢des do Photomath, de
acordo com Cardoso MG, et al. (2019), é que o layout se torna simples e eficiente, com o objetivo
de auxiliar o usudrio quanto a constru¢io no momento da manipulagio quando necessirio, as

cores do seu menu de navegagio oferece acesso a tutoriais, e, em adicional a isso, contém
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configuragdes personalizdveis e opcdes de ajuda, tornando o Photomath uma ferramenta integral e
eficaz para o Ensino de Matemitica.

Figura 3 - Utilizando a op¢do manual do Photomath

W

<« Calculadora RESOLUGAO Grafico
Resolva a equagao quadratica

2x” +5x-3= 0| © y
2x%+5x-3-0 V74

1
x.I -3 x 2 ; Resolva usando a formula quadratica
! 1
x.=-3,%x,=0,5 X4 -3 X, ;

Resolva factorizando

@ Resolva usando a férmula quadratica

% 1 2 3 _ Resolva, completando o quadrado

Resolva usando a férmula PQ

Fonte: Souza et al., 2024

Na figura 3, divida em trés partes, demostra trés das diversas funcionalidades do
aplicativo e como a Inteligéncia Artificial determina o resultado da equacdo do 22 grau: 2x* + 5x
- 3 = 0. Na parte lateral esquerda é evidenciada a solucdo imediata determinada pela IA assim
que a expressdo é digitada de forma manual, ou seja, as raizes da equagio quadritica; na central,
é destacada uma tela contendo quatro opgdes diferentes, ou seja, quatro maneiras distintas de
encontrar as solugdes, com as quais o usudrio pode selecionar de acordo com a questio que esteja
estudando ou queira se aprofundar no contetdo; e, finalmente, na parte lateral direita, o
Photomath apresenta o esboco do gréifico a partir da equagdo do 22 grau proposta no exemplo
dado.

Posto isso, nota-se que, com esse aplicativo sendo aplicado em sala de aula e “se essa
ferramenta for bem orientada, vai desenvolver no estudante uma autonomia nos estudos,
tornando-o protagonista da sua aprendizagem” (COSTA BB; TORRES NETO GP, 2023, p.

352). De mesmo modo, Ao fornecer explicacdes detalhadas para cada etapa da resolugdo, o
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aplicativo ajuda a reforgar os conceitos aprendidos em sala de aula e a desenvolver habilidades de

resolucdo de problemas de forma auténoma.

4.3 CHATGPT

A Inteligéncia Artificial, o Chatgpt, criada pela OpenAl, uma empresa estadunidence
especializada em pesquisas laboratoriais na temdtica, tem a finalidade de simular interagdes em
linguagem natural, num processo semelhante a uma conversa entre humanos em forma de
chatbot que, por sua vez, “sio sistemas de didlogo que tém como objetivo a comunicagio, em
linguagem natural, com usudrios a fim de auxilid-los de alguma forma” (MORAES SMW;
SOUZA LS, 2015, p. 600).

A partir disso, por intermédio dessa ferramenta tecnolégica, um individuo realiza uma
interacdo com um robd que programa uma resposta de acordo com uma instrugio pré-
estabelecida, seja por uma pergunta ou um comando com condic¢des especificas. De acordo com
Santos RP, et al. (2023), suas respostas provém de um algoritmo de pesquisa na internet
processada em um banco de dados, sem a interven¢io humana, a qual se alimenta, interpreta,
contextualiza e elabora textos com uma grande capacidade de “criatividade”. Em sua interface,
os questionamentos podem ser colocados na aba “Mensagem ChatGPT” e as propostas de
solucbes geradas ao usudrio acima dela e, por fim, é registrado, como um histérico, junto ao
titulo escolhido pela Inteligéncia Artificial, ambas na parte esquerda abaixo da opgdo “Novo
Chat”.

A utilizagdo do ChatGPT para o Ensino da Matemitica, segundo Santos RP, et al. (2023),
proporciona diversas utilidades que favorecem o professor e o aluno antes, durante e apés as
aulas da disciplina, visto que possibilita, por exemplo, a produ¢io de um plano de aula, na
resolucdo de uma questdo, desde a simples a4 complexa, e a criagio de uma lista de exercicios para
aprofundamento de qualquer contetiddo ministrado, respectivamente.

Partindo dessa premissa, José AS e Piton-Gongalves ] (2023, p. 2):

Especicamente na Matemaitica, essa IA pode ir além de resolver problemas. Ela pode
gerar listas de problemas e suas respectivas solugdes, criar tutoriais, questiondrios, testes,
tabelas, gricos e algoritmos e cédigos computacionais em diversas linguagens (C++,

Python, Octave, LATEX, etc). Ainda, podemos solicitar para que o ChatGPT detalhe

uma resolugio ou refaga-a utilizando outras ferramentas matematicas.

Para realizar qualquer dessas agdes, basta escolher uma frase, completa e coesa, que

descreva a finalidade que queira alcancar e apresenté-la a IA que, no que lhe concerne, usard seu
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algoritmo para encontrar a solugdo mais sucinta possivel. Além disso, caso nio esteja satisfeito
com a resposta descrita por ela, basta solicitar uma nova com comandos diferentes para filtrar

seus dados de pesquisa. Essa exemplificacdo é mostrada na figura 7.

Figura 4 - Lista de Exercicios criada no ChatGPT

@ ChatGPT
Claro! Aqui esta uma lista de exercicios sobre equag¢des do segundo grau, comecando

pelos mais simples e aumentando gradualmente o nivel de dificuldade:

1. Exercicio 1:

Determine as raizes da equagao z2 — 42 + 3 = 0 usando a férmula de Bhaskara.

2. Exercicio 2:

Resolva a equacdo 2z2 — 5z + 2 = 0 utilizando a férmula de Bhaskara.

3. Exercicio 3:

Calcule as raizes da equacao 3z2 + 72 — 6 = 0 usando a férmula de Bhaskara.

4. Exercicio 4:
Determine as solucdes da equacio 4z2 + 4z + 1 = 0 utilizando a féormula de
Bhaskara.

5. Exercicio 5:

Encontre as raizes da equagao 522 — 22z —3=0 aplicando a formula de Bhaskara.

1920

Fonte: Souza et al., 2024

A figura 6 demonstra uma proposta de Lista de exercicio realizada pela Inteligéncia
Artificial ao seguinte comando: Realize uma lista de exercicios, contendo 5 questdes, que aborde
o contetdo de equagio do 22 grau, de acordo com nivel de dificuldade, do ficil ao dificil, para
uma aluna do 92 ano do Ensino Fundamental que est4 aprendendo o processo de calculo usando
a férmula de Bhaskara. Nela, percebe-se que, do Exercicio 1 a0 5, é apresentada a mesma situagio
as quais os discriminantes sio positivos ou iguais a zero, havendo calculo para determinacio de
solucbes para cada equagio, ou seja, a IA interpretou que a dificuldade da aluna, notificada na
prescri¢io, deve ser superada por intermédio da repeti¢cdo do uso da férmula em cada uma delas.

Outro fator a ser destacado sobre o ChatGPT sido as limitagdes que a essa Inteligéncia
Artificial traz consigo, o que pode afetar o processo de ensino-aprendizagem, ji que “ela depende
de grandes quantidades de dados para aprender e gerar contetido, e nem sempre produz
resultados perfeitos ou livres de viés” (BORBA MC; BALBINO JUNIOR VR, 2023, p. 148),
resultando, as vezes, em uma linguagem confusa para os estudantes dependendo do seu nivel de

compreensio ao assunto abordado. Em suma, a cautela e o discernimento para avaliar se as
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conclusdes que essa tecnologia fornece é ser vélida, baseada na finalidade de procura, deve ser

algo fundamental para uma aprendizagem significativa.

s. CONSIDERACOES FINAIS

Neste estudo, foram apresentadas trés Inteligéncias Artificiais, o GenlA, o Photomath e
o ChatGPT, assim como as suas aplicabilidades para o Ensino da Matemitica, seja para a
assisténcia ao docente, para as suas aulas, seja para fornecer recursos para o estudante, no
momento de aprofundamento do conhecimento na disciplina. Nesse contexto, essas plataformas
permitem aos professores de matemitica uma ampliagio nas quantidades dos recursos
disponiveis para a utilizagio de tecnologias, assim como sio orientadas por documentos
educacionais, e, ademais, ocorre uma mobilizagio na pré-atividade dos discentes no que se
concerne ao protagonismo do seu saber.

Como resultado, percebeu-se que essas IA’s trazem um processo de resolugio para as
expressdes numéricas, equagdes e fungdes matemdticas de maneira descritiva e direta, algo em
comum no que se refere 3 metodologia de aprendizagem da matemdtica, os quais as trés, mesmo
com algoritmos de apresentacio da explanagio do inicio do cilculo até o resultado sejam
diferentes, destacam-se a assertividade e a dinimica da organizacio, das cores e no
direcionamento da demonstracio e exibi¢io das solugdes. Também é viélido salientar que a
facilidade de encontréd-los, realizar o download, e de instald-los nos dispositivos foram os
diferenciais para a escolha de serem os objetos dessa pesquisa, visto que algumas plataformas,
com quase as mesmas utilidades, mas tendo fun¢Ses mais complexas, sio pagas e dificeis de
adquirir, sendo que essas tltimas nio devem ser descartiveis para investigagdes posteriores.

Entretanto, sabe-se que, segundo Picdo FF et al. (2023), a implementagdo das IA’s no
Ensino Bésico exigem uma infraestrutura adequada, sendo elas, por exemplo, uma boa conexio a
internet, aparelhos tecnolégicos com requisitos minimos para a instalacio desses softwares, que
possam conceder permissio ao acesso a elas, e a protecio de dados dos seus usudrios. Diante
desse fato, hd um fator crucial que n3o deve ser desconsiderado, a formagdo dos professores de
matemdtica nessa 4rea, pois, independente do conhecimento e da compreensibilidade na
utilizacdo dessas tecnologias, a capacitacdo para a aplicacdo em sala de aula é importante para
saber quais os limites que as Inteligéncias Artificiais podem proporcionar durante seus

planejamentos e quais os impactos no momento da avaliagio.
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Além disso, durante o percurso para a fundamentagio tedrica, notou-se que nio hi
muitas teses nessa 4rea, seja na Educagdo Bésica ou na Educagdo Superior, voltadas para o uso de
Inteligéncia Artificial, principalmente na disciplina de Matematica, o que podem ser inspiracdes

g » P P p » O que p pirac
. . 7 . ~ ~ by
para outras pesquisas, no Ensino Bésico com foco nas futuras geracdes de alunos, em relagio as
decorrentes necessidades de aprendizado que deverio ser supridas, e no Ensino Superior cujo
P q p ) P )

eixo seja a formacdo de professores de matematica, durante a graduagdo ou de forma continuada.
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