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As bacias hidrogrificas do Puraquequara e Tarumi sdo regides ricas em biodiversidade,
abrangendo cerca de 694.834 e 1.337,68 km?2 respectivamente, sendo formada por rios perenes e majestosos
de mesmo nome, além de lagos e outros grandes afluentes. Elas sdo habitadas por diversos grupos que
dependem da floresta e dos recursos hidricos para sua sobrevivéncia, mas também enfrenta ameacas,
como a degradacio ambiental em varios niveis. A sazonalidade da cheia e seca dos rios é uma
caracteristica marcante, sobretudo, no Puraquequara, impulsionando uma série de atividades econdmicas
da regido. Assim como, traz problemas, como inundagdes de moradias, feiras e comércio, aumentando o
risco de doencas de veicula¢do hidrica e diminuindo a oferta de produtos bésicos a citar o pescado que se
torna escasso, que é uma importante fonte de renda da populacio ribeirinha. Utilizou-se o método de
pesquisa descritiva, com partes da pesquisa aplicada com entrevistas, acrescida de registros fotograficos,
que embasaram um Estudo de Caso. Os resultados apontam que as bacias hidrogréficas supracitadas, lar
de uma populacdo considerdvel, além de servir de abrigo como no caso dos flutuantes, sio essenciais para
a sobrevivéncia dessas populagdes, fornecendo-lhes 4gua para consumo dos mais variados tipos, alimento
e renda.

Palavras-chave: Bacias hidrogréificas. Sobrevivéncia. Geragio de renda.

The Puraquequara and Taruma river basins are regions rich in biodiversity, covering about
694,834 and 1,337.68 km?2 respectively, being formed by perennial and majestic rivers of the same name,
as well as lakes and other large tributaries. They are inhabited by diverse groups that depend on the forest
and water resources for their survival, but also face threats such as environmental degradation at various
levels. The seasonality of the flood and drought of the rivers is a Striking, especially in the Puraquequara,
boosting a series of economic activities in the region. In addition, it brings problems, such as flooding of
homes, fairs and commerce, increasing the risk of waterborne diseases and reducing the supply of basic
products, such as fish that becomes scarce, which is an important source of income for the riverside
population. The descriptive research method was used, with parts of the research applied with
interviews, plus photographic records, , which were the basis for a Case Study. The results indicate that
the aforementioned watersheds, home to a considerable population, in addition to serving as shelter as
in the case of floating waters, are essential for the survival of these populations, providing them with
water for consumption of the most varied types, food and income.

Keywords: Watersheds. Survival. Income generation.
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Las cuencas de los rios Puraquequara y Taruma son regiones ricas en biodiversidad, con
una extensién de cerca de 694.834 y 1.337,68 km2 respectivamente, formadas por rios perennes y
majestuosos del mismo nombre, ademds de lagos y otros grandes afluentes. Estdn habitados por diversos
grupos que dependen de los bosques y los recursos hidricos para su supervivencia, pero también se
enfrentan a amenazas como la degradacién ambiental a varios niveles. La estacionalidad de la crecida y
sequia de los rios es una caracteristica llamativa, especialmente en la Puraquequara, impulsando una serie
de actividades econémicas en la regién. Ademds, trae problemas, como inundaciones de viviendas, ferias
y comercios, aumentando el riesgo de enfermedades transmitidas por el agua y reduciendo la oferta de
productos bésicos, como el pescado que escasea, que es una importante fuente de ingresos para la
poblacién riberefia. Se utilizé el método de investigacién descriptiva, con partes de la investigacién
aplicadas con entrevistas, mis registros fotograficos, que sustentaron un Estudio de Caso. Los resultados
indican que las cuencas antes mencionadas, que albergan una poblacién considerable, ademas de servir
de refugio como en el caso de las aguas flotantes, son esenciales para la supervivencia de estas poblaciones,
proporciondndoles agua para consumo de los més variados tipos, alimentos e ingresos.

Palabras clave: Cuencas hidrograficas. Supervivencia. Generacién de ingresos.
INTRODUCAO

A 4gua é um recurso vital para a vida humana e para o equilibrio ambiental das bacias
hidrograficas. No Amazonas, onde a disponibilidade de 4gua é uma das mais altas do mundo, o
uso multiplo da 4gua é essencial para atender as necessidades da populagio e para preservar os
ecossistemas locais. "A 4gua é um elemento fundamental na dinimica das bacias hidrograficas
do Amazonas, pois é responsivel pelo transporte de nutrientes e pela manutencio da
biodiversidade local" (Silva, 2018).

Na bacia amazdnica, a 4gua é utilizada de diversas formas, desde o abastecimento ptblico
até a irrigagdo de cultivos, passando pelo uso industrial e pelo lazer. O gerenciamento desses usos
multiplos da 4gua em bacias hidrogrificas é um desafio complexo, pois envolve equilibrar as
demandas de diferentes setores da sociedade com as restri¢des impostas pela disponibilidade e
qualidade da 4gua. Ela, a 4gua, entdo sendo um recurso vital para a vida humana e para o
funcionamento dos ecossistemas torna-se ainda mais importante a sua conservacdo. Os seus usos
multiplos, ou seja, a reutilizagio da 4gua para diversas finalidades ao mesmo tempo, pode ser
uma estratégia eficiente para garantir o aproveitamento sustentdvel deste recurso. "O uso
multiplo da 4gua, que inclui a producdo de alimentos, a geracdo de energia, o abastecimento
ptblico e a conservacdo ambiental, sio fundamentais para o desenvolvimento sustentdvel das
bacias hidrograficas do Amazonas" (Faria, 2020).

Mas afinal, o que sdo bacias hidrogréficas? Sdo dreas geograficas definidas pela drenagem
de um rio e de todos os seus afluentes, e sio amplamente utilizadas como unidades de gestdo da

dgua devido a sua importincia para a disponibilidade hidrica.
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Além da sua grande importincia como no abastecimento publico, irrigacdo, produgio de
energia elétrica e inddstria como discutido acima. A 4gua também desempenha um papel
importante na manutencio do equilibrio ecolégico das bacias hidrogrificas. O gerenciamento e
a gestdo adequados da 4gua sio fundamentais para garantir o uso sustentdvel deste recurso e
minimizar os impactos ambientais negativos. "A gestdo integrada da 4gua é crucial para garantir
o uso sustentdvel da 4gua nas bacias hidrogrificas do Amazonas, tanto para atender as
necessidades humanas quanto para proteger os ecossistemas aquéticos" (Mendes, 2019).

No entanto, o aumento da demanda por 4gua e o crescimento populacional tém levado a
um esgotamento dos recursos hidricos em muitas regides do mundo, mesmo a bacia amazdnica
sendo um imenso “reservatério de dgua” o maior do mundo, diga-se de passagem, ela é um
recurso finito e necessita de planejamento, gestio e responsabilidade. Outro problema recente,
acelerado pés século XX, é a mudanga climitica que tem afetado a disponibilidade e a qualidade
da 4gua, levando a periodos de seca mais frequentes e intensos e ao aumento da intensidade de
eventos climéticos extremos, como enchentes e deslizamentos de terra.

Diante deste cenirio, é importante promover a gestdo integrada da 4gua em bacias
hidrograficas, considerando os multiplos usos e demandas por este recurso e garantindo o
equilibrio entre o desenvolvimento econémico e a preservagio ambiental mesmo que nesse
momento isso pareca meio utdpico, faz-se necessario discutir possibilidades e quem sabe elaborar
planos mais eficientes para protecio do maior bem da humanidade. J4 que a 4gua é um recurso
fundamental para a vida humana e para a manutencdo dos ecossistemas. Sua gestdo adequada é
essencial para garantir o uso sustentdvel dos recursos hidricos e minimizar conflitos entre os
diferentes usos da 4gua em uma bacia hidrogrifica. E demanda por 4gua é crescente e as
mudancas climiticas estio levando a uma escassez cada vez maior deste recurso vital em muitas
regides do mundo.

E crucial compreender como a 4gua é utilizada em diferentes setores e como esses usos
podem ser gerenciados de forma sustentdvel em cada bacia hidrografica. Isso envolve equilibrar
as necessidades de diversos grupos, incluindo agricultores, inddstrias, comunidades locais e
governos, bem como garantir a protecio dos ecossistemas aquéticos e da biodiversidade.
Esperamos que este artigo forneca uma visdo geral da complexidade da gestio da 4gua em bacias
hidrogréficas e de sua importincia para o bem-estar humano e o desenvolvimento sustentével.

Este artigo busca apresentar uma revisio sistemdtica da literatura cientifica sobre os usos
multiplos da 4gua em bacias hidrograficas. Serdo abordados os principais usos da dgua, os
conflitos entre esses usos. Além disso, serdo discutidos os impactos ambientais e sociais desses
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usos multiplos da 4gua e as possiveis solu¢Ses para garantir o uso sustentdvel da 4gua em bacias
hidrogréficas. Assim como, apresentar os principais usos multiplos da 4gua em bacias
hidrograficas, incluindo a produgio de energia, o abastecimento de 4gua potdvel, a irrigagdo, a
recreacdo e o lazer, a protecio de 4reas naturais e a inddstria. Além disso, serdo discutidas as
principais vantagens e desafios na implementacio do uso multiplo da 4gua em bacias
hidrograficas, bem como as principais medidas de gestdo e politicas ptblicas que podem ser
adotadas para promover um aproveitamento sustentdvel da 4gua nestas 4reas. Se faz necessério
esse estudo, pois, somente dessa forma poderemos identificar os usos dos recursos hidricos no
interior dessas bacias hidrogrificas assim como se as politicas puablicas através da criacdo das leis
em todos os niveis estdo sendo eficazes na ponta, que nada mais é do que a parte mais importante
dessas politicas ambientais.

Abordaremos também o conceito de usos miultiplos da 4gua em bacias hidrogréficas e os
desafios e oportunidades na gestdo desses recursos. Discutiremos a importincia da participagdo
e do didlogo entre os diversos atores envolvidos na gestio da 4gua, incluindo governos,
inddstrias, agricultores e comunidades locais. Além disso, examinaremos algumas das principais
estratégias e ferramentas utilizadas para gerenciar a 4gua de maneira sustentdvel em bacias
hidrograficas, incluindo planos de gerenciamento de recursos hidricos, licenciamento ambiental
e mecanismos de mercado. Na, agricultura, inddstria, geracdo de energia, lazer e conservagio
ambiental, de maneira integrada e equilibrada. A gestio do uso multiplo da 4gua pode ser
complexa, pois, diferentes usos da d4gua podem ter prioridades e demandas diferentes, e podem
afetar uns aos outros de maneira negativa ou positiva. Além disso, a disponibilidade da 4gua

pode ser afetada por fatores externos, como mudancas climdticas e altera¢des no uso do solo.

METODOS

O objetivo principal desse artigo foi identificar os usos multiplos da 4dgua nas bacias
hidrograficas do Puraquequara e Tarumi ambas localizadas no perimetro urbano da cidade de
Manaus/Am. Assim como compreender como os usos multiplos da 4gua afetam a vida das
pessoas, a disponibilidade, exploracio pelos atores e a qualidade da 4gua nessas bacias
hidrograficas. Optou-se por utilizar uma triangulacdo metodolédgica, tendo em vista que apenas
um método ndo daria conta de explicar toda complexidade do tema. A abordagem utilizada serd
qualitativa, pois, foi realizada visitas de campo e através da anélise empirica da realidade pela

iris do observador, entrevista com usudrios da 4gua como moradores, pescadores, donos de
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restaurantes, empresarios dos mais variados ramos e frequentadores “turistas” que sdo os agentes
envolvidos diretamente no uso desses recursos hidricos.

A amostra serd composta por cerca de 20 usudrios da 4gua, incluindo pescadores,
professores, agricultores, e moradores de comunidades ribeirinhas. A amostra sera selecionada
de forma intencional, considerando a diversidade de usos da 4gua na regiio e a representatividade
das diferentes categorias de usudrios.

Os instrumentos de coleta de dados foram entrevistas e observagio empirica. Em relacdo
as entrevistas, foram realizadas sem a ajuda de um roteiro de perguntas, ou seja, objetivava-se
coletar dados mais fidedignos possiveis livres das amarras dos pré-julgamentos o que permitira
verticalizar e horizontalizar as respostas dos participantes e explorar as suas percepcdes e
atitudes em relacdo aos usos multiplos da 4gua. O software utilizado para elaboracio do mapa

foi o QGIS, 3.22, gerado através de dados altimétricos SRTM, 2008 com resolugio de 30 metros,

a base de dados é da SEMMAS.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Principais legislacdes vigentes

No Brasil existem legislagdes que regulamentam os usos das 4guas no territdério nacional
a citar: Lei n? 9.433, de 8 de janeiro de 1997: Esta lei, conhecida como Lei das Aguas, estabelece as
diretrizes gerais para a politica nacional de recursos hidricos, ela instituiu a Politica Nacional de
Recursos Hidricos e criou o Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH),
definiu em seus fundamentos o uso multiplo da 4gua e a gestdo descentralizada e participativa,
tendo como unidade de planejamento territorial a bacia hidrogrifica. Portanto, incorpora a
integracio dos interesses dos diversos usos e usudrios que competem entre si pela sua
apropriacdo. Entretanto, iniciativas internacionais mais modernas, como a Diretiva Marco da
Agua, t¢ém demonstrado que esses sistemas podem ndo ser suficientes para combater a grande
deterioracdo dos cursos d‘4dgua e os inevitdveis conflitos. Se na Europa a integracio estd
acontecendo na direcio do “bom estado ecolégico das dguas”, na Califérnia, o governo adotou
uma politica de gestdo integrada de 4gua e energia, uma vez que as medidas mais significativas
para atender 4 demanda crescente de 4dgua incorrem em inevitidvel aumento na demanda por
energia.

Além de dispor da maior reserva hidrica superficial do planeta, cerca de 1206, o Brasil
possui um dos maiores potenciais hidrdulicos, porém nio estd em situagdo confortdvel em relagio

a disponibilidade hidrica e localizagio de suas demandas consuntivas e ndo consuntivas de dgua.
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De fato, algo em torno de 9oo da 4gua se encontra nas bacias hidrogréficas de baixa densidade
demogrifica dos rios Amazonas e Tocantins, no entanto cerca de 9o% da populacdo convive com
o restante dos recursos hidricos.

O decreto n2 6.660, de 7 de maio de 2008: estabelece os critérios e procedimentos para a
outorga de direitos de uso da 4gua, incluindo a necessidade de um licenciamento ambiental para
atividades que utilizem recursos hidricos, a Lei n? 9.966, de 28 de abril de 2000: Esta lei, conhecida
como Lei de Saneamento Bisico, estabelece as diretrizes para a politica nacional de saneamento
bésico, incluindo a gestdo dos recursos hidricos, a protecdo dos corpos hidricos e o tratamento de
esgoto e a Resolucdo n? 357, de 17 de marco de 2005: Esta resolug¢do, do Conselho Nacional de
Recursos Hidricos (CNRH), estabelece os procedimentos para a outorga de direitos de uso da
dgua em 4reas sob jurisdi¢io do CNRH.

Essas sio apenas algumas leis e regulamentacées que regem o uso da 4gua no Brasil.
Existem muitas outras leis e normas municipais, estaduais e federais que também se aplicam ao

uso da dgua.

Localizagdo e caracterizagio da 4rea de pesquisa

A 3rea de estudo escolhida engloba duas bacias hidrogréficas, ambas estdo no perimetro
urbano da cidade de Manaus/AM, sio elas: Puraquequara e Tarumi, essas bacias hidrograficas,
apesar de estarem em localizagdo geogrificas (Tarumi - Oeste e Puraquequara — Leste) e
processos de ocupacgio distintos assim como seus usos. Apresentam problemas ambientais ou

melhor processo de depredacdo ambiental semelhantes. Como veremos a seguir:

Figurai- Manaus (AM) bacia hidrogrifica do Tarumi e Puraquequara. Altimetria, 2008.
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Bacia hidrogrifica do Puraquequara

A regido da bacia hidrografica do Puraquequara é rica em biodiversidade e possui uma
grande variedade de plantas e animais. A floresta amazé6nica é um dos biomas mais importantes
do mundo, pois é um importante regulador do clima e abriga uma grande quantidade de espécies
animais e vegetais. No entanto, a regido também enfrenta ameagas, como a degradacio
ambiental e a exploragio ilegal de recursos naturais, o que pode afetar a vida das populacées
indigenas e a biodiversidade da regido, abrange uma 4rea de cerca de 694.834 km2 (COSTA et.al,
2013). Ela é formada pelos rios Puraquequara, lagos e outros grandes afluentes da regido do
Amazonas, é rica em biodiversidade e possui uma grande variedade de plantas e animais, é
habitada por diversos grupos indigenas, que dependem da floresta e dos recursos hidricos para
sua sobrevivéncia.

Nessa regido hd uma interdependéncia direta relacionada a sazonalidade do rio, do ponto
de vista social existe uma grande discrepincia entre a subida e a descida, uma das principais
fontes de renda do bairro estd relacionada ao setor de servicos, balneérios, restaurantes, hotéis
de selva, casas de temporada, comércio etc. Como salienta, Monteiro, (1999, p.78) “a
sazonalidade é uma das principais caracteristicas das atividades econémicas de uma regido, e
pode ser observada tanto na producio quanto no consumo de bens e servigos”.

Todos esses sdo impactados diretamente com sazonalidade dos rios, no periodo das cheias
é conhecido pelos atores sociais que trabalham no setor de servicos como época da fartura, ha
uma maior presenca de turistas, inclusive do turismo estrangeiro, os hotéis e casas de temporada
ficam com lotagdo mdéxima, assim como os restaurantes de comida regional, o comércio vende
mais devido & grande circulagdo de pessoas.

Por outro lado, tem-se um grande problema social que também ocorre, devido grande
parte da populagdo ser de classe baixa, boa parte das moradias localizadas 4s margens do rio ndo
estdo preparadas e acabam sendo inundadas, com a inundac¢do temos uma maior incidéncia de
enfermidades de veiculagio hidrica, assim como uma menor oferta de pescado que também ¢é
uma das principais fontes de renda da populagio que é essencialmente ribeirinha, a prépria feira
em que ocorre a comercializagdo do pescado local fica inundada. "As 4reas ribeirinhas sio
especialmente vulnerdveis as inundacées devido a sua localizag¢do préxima aos rios e a falta de
infraestrutura adequada para prote¢io contra as dguas. Isso pode levar a uma série de problemas
sociais e econdmicos, como a perda de moradias e de fontes de renda, assim como aumentar o

risco de doengas de veiculagdo hidrica." (Santos, 2004, p. 112).
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Figura o02: Puraquequara, Manaus (AM). Porto da feira, ao fundo tipos de moradias, 2022.

Fonte: RODRIGUES, I. M., 2022.

Segundo um pescador local, como forma de resolugio para esse tltimo problema, a gestdo
municipal j4 sugeriu a realocacio da feira para um outro local, proposta essa que foi
imediatamente rechacada pelos pescadores que tem no “lugar” certa afetividade e sua
importincia cultural tem valor simbdlico inestimavel. Af entio encontra-se um paradoxo, na
cheia do rio enquanto para um setor da sociedade local vive momentos de bonanga, a outra vive

momentos de grande afli¢io e até mesmo de fome.

Bacia hidrografica do Tarumi

A bacia hidrogrifica do Tarumi é uma bacia localizada no Amazonas. Possui uma 4rea
de aproximadamente 133.756,86 hectares ou 1.337,68 km2 (IPAAM, 2004), e abrange os municipios
de Presidente Figueiredo, Rio Preto da Eva, Manaus e Iranduba. Além disso, a bacia do Tarumi
também é importante para a regido de Manaus devido ao seu potencial hidrico. Ela é formada
pelo rio Tarumi, que é afluente do rio Negro. A bacia do Tarum3 é um importante ecossistema
na regido de Manaus, abrigando uma variedade de espécies animais e vegetais. Além disso, é
uma area importante para atividades humanas, como a pesca e o turismo.

No entanto, a bacia do Tarum3 também enfrenta alguns desafios ambientais, como a
degradagio da qualidade da 4gua devido 4 poluicio e s atividades humanas. Além disso, a bacia
tem sofrido com o aumento do nivel do rio devido as mudancas climéticas e ao aumento do
volume de chuvas na regido. Para proteger a bacia hidrogréfica do Tarum3 e garantir o seu uso

sustentdvel, é importante implementar medidas de conservagio e gestdo ambiental eficazes.
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Essa bacia estd localizada em uma 4rea de forte especulagio imobilidria, ao longo dos anos,
vérios conflitos foram registrados visando apropriagio do espago dentro dessa bacia hidrografica,
o bairro Ponta Negra, onde encontra-se o m?2 mais caro da cidade de Manaus, localiza-se dentro
do perimetro dessa bacia, assim como 4rea mais carentes de infraestrutura o que acelera o
processo de degradagio, podemos citar o caso de duas belezas naturais exuberantes da bacia que
sdo as duas cachoeiras denominadas cachoeira alta e cachoeira baixa do Tarumi que estdo
totalmente poluidas pala acdo antrépica. "A especulacdo imobilidria nas cidades brasileiras tem
gerado impactos ambientais negativos nos rios, como a degradacio da qualidade da 4gua e a
ameaca a biodiversidade e a estabilidade dos ecossistemas aquéticos. A ocupacgio desordenada
das margens dos rios, a constru¢io de prédios e a falta de planejamento urbano sio alguns dos
fatores que contribuem para esses problemas. E necessario fortalecer as politicas publicas e as
medidas de conservagio para proteger os rios das cidades brasileiras e garantir seu uso
sustentavel.” (Gomes, 2018).

Como é o caso na cachoeira alta onde houve o represamento das dguas a construgio de
barragens pode ter uma série de impactos em rios e cérregos, incluindo a alteracdo dos padrdes
naturais de fluxo de 4gua e a formacdo de reservatdrios. Essas mudancas podem ter impactos
negativos na satide dos ecossistemas aquiticos e das espécies que deles dependem. A intensa
urbanizacio, e a constru¢io do anel vidrio, assim como outras infraestruturas, causam impactos
negativos sobre o “Tarumizinho” como é conhecido, aumentando a quantidade de poluicio e
sedimenta¢io que entram na dgua. O que leva a reducdo da qualidade da 4gua e a proliferacio de
espécies incémodas, como o repolho d‘agua (Pistia stratiotes) que inclusive é incidente na
regiio, diminui a quantidade de oxigénio da 4gua e consequentemente de animais, conforme

imagem o2.

Imagem o2: Tarumi, Manaus (AM). Igarapé do Taruma “Tarumaizinho”, 2022.

Fonte: RODRIGUES, 1. M., 2022.
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Vale lembrar também que existe outras atividades desenvolvidas na bacia do Tarumi
mesmo com grande parte j4 poluida, em suas margens pode-se encontrar pescadores realizando
pesca nos rios (anexo 02), assim como atividades turisticas com diversos sitios e balneérios,
restaurantes, flutuantes e que turistas locais e externos utilizam para lazer, gerando também
fonte de renda para a populagdo local através também da comercializagio de produtos naturais e

industrializados.

CONSIDERACOES FINAIS

O tema da 4gua e os usos multiplos em bacias hidrograficas do Amazonas é um assunto
complexo e de grande importincia, especialmente considerando a regiio amazénica é uma das
mais ricas em recursos hidricos do mundo. O estudo de caso do Puraquequara/Am pode nos
fornecer alguns questionamentos importantes sobre o tema.

Em primeiro lugar, é importante destacar a importincia da gestdo integrada e sustentivel
dos recursos hidricos na bacia hidrogréifica do Puraquequara/Am. Isso envolve a consideragdo
de todos os usos multiplos da 4gua, como abastecimento publico, agricultura, inddstria, geracdo
de energia e conservacio ambiental. E necessério garantir que todos esses usos possam ser
satisfeitos de maneira equilibrada e sustentdvel ao longo do tempo, sem comprometer a
qualidade da 4gua ou a satide dos ecossistemas aquaticos.

Além disso, é importante levar em consideragio as questdes sociais e econdmicas
envolvidas no uso da 4gua na bacia hidrografica do Puraquequara/Am. Isso inclui a participagdo
e o didlogo com as comunidades locais, bem como a consideragdo de questdes como a distribuigio
equitativa dos beneficios e custos entre os diferentes usuérios da 4gua.

Por fim, é fundamental lembrar da importincia da conservacio ambiental e da
preservagio dos ecossistemas aquéticos na bacia hidrografica do Puraquequara/Am. A dgua é
um recurso vital para a vida, e é necessdrio garantir que ela esteja disponivel de maneira
sustentdvel para as geragdes futuras. Isso envolve a preservacgio dos rios e lagos, bem como a

protecio da biodiversidade aquatica e a conservacdo dos ecossistemas aquiticos.
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