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RESUMO: A técnica de ensino escolhida como objeto de pesquisa para o desenvolvimento
deste trabalho é a aplicada nos laboratérios e oficinas escolares, nos quais hé a utilizacdo de
ferramentas e recursos tecnoldgicos para ensino da disciplina de matematica. Tal técnica
permite ao professor conduzir as aulas de maneira dinimica instigando a curiosidade e
prendendo a atencdo dos alunos, aprofundando assim os conceitos que estio sendo
trabalhados teoricamente em sala de aula. Visto que tais técnicas de ensino possuem um
papel fundamental na educagio é necessirio compreender o lugar que as mesmas devem
ocupar no processo pedagdgico. Nesse sentido apresenta-se aqui uma pesquisa sobre a
utilizacdo do Software GeoGebra no Ensino de Fungdes Trigonométricas na Educagio
Bésica a fim de elaborar propostas que possam colaborar com o uso desse recurso em sala de
aula apresentando condi¢Ses favordveis ao ensino aprendizagem. Para tanto faz-se nesta
uma breve discussio sobre o uso de tecnologias no Ensino da Matemaitica e desafios nesse
encontrados, como: a formacdo de professores e suas atuagdes na profissio, Ensino de
Fung¢des Trigonométricas e uso do Software GeoGebra. A pesquisa foi classificada como
qualitativa embasada na opinido de pesquisadores sobre a utilizagdo das inovacdes
tecnolégicas na Educacdo Basica.
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ABSTRACT: The teaching technique chosen as the object of research for the development
of this work is applied in laboratories and school workshops, in which tools and
technological resources are used to teach the subject of mathematics. This technique allows
the teacher to conduct classes dynamically, instigating curiosity and holding students'
attention, thus deepening the concepts that are theoretically being worked on in the
classroom. Since such teaching techniques have a fundamental role in education, it is
necessary to understand the place they should occupy in the pedagogical process. In this
sense, we present here a research on the use of GeoGebra Software in the Teaching of
Trigonometric Functions in Basic Education in order to develop proposals that can
collaborate with the use of this resource in the classroom, presenting favorable conditions
for teaching and learning. Therefore, a brief discussion on the use of technologies in
Mathematics Teaching and challenges encountered in this is made in this, such as: teacher
training and their performance in the profession, Trigonometric Functions Teaching and
the use of GeoGebra Software. The research was classified as qualitative based on the
opinion of researchers on the use of technological innovations in Basic Education.

Keywords: Mathematics Teaching. Teacher training. Trigonometric Functions. GeoGebra.

1. INTRODUCAO

As discussdes e as pesquisas sobre a formacdo de professores tém ganhado um grande
espago nos tempos atuais, visto que se vive em um periodo de inovagdes constantes, por isso
faz-se necessério compreender o processo dessa formagio e criar meios de aperfeicod-la para
obtengio de melhores resultados na educagdo dos envolvidos, em especial do alunado. Sendo
importante ressaltar que o foco principal de tal formagio é o professor, uma vez que, de

acordo com Fiorentini (2003, p- 9):

quase todos falam do professor como profissional reflexivo, investigador de sua
pratica, produtor de saberes, elemento-chave das inovagdes curriculares na escola e
principal responsavel pelo seu desenvolvimento profissional. FIORENTINI (2003,

p-9)

Porém, o que percebemos é que ainda prevalece a pratica de ensino tradicional sem
muitas brechas para prética de um ensino inovador, j4 que os professores enfrentam grandes
dificuldades em transmitir os contetdos, utilizando mecanismos e estratégias diversificadas,
diferentes do modelo em que a maioria deles se formou, que foram por meio de aulas
majoritariamente tedricas. Assim, hoje, diante do avango tecnolégico educacional,
possibilitando intiimeras inser¢Ges de ferramentas no ambiente escolar, visando a facilitagio
do aprendizado dos alunos, percebe-se a disponibilidade de acesso a informatizacio em
muitas institui¢des de ensino, porém pouco, ou quase nada, delas explorada pelos professores

por estes nio terem dominio o suficiente para explorarem o conhecimento dos alunos ou até
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mesmo por estarem acostumados aos métodos tradicionais de ensino que se resumem apenas
a aplicagdo das teorias e resolugio de exercicios.

Percebe-se que entre os educadores em sala, os professores de Matematica tornam-se
os mais criticados, sendo acusados frequentemente de nio adotarem continuamente uma
formacio diferenciada a fim de acabar com a formacao tradicional por meio da atualizacio
dos cursos de licenciatura (FIORENTINI, 2003). Vale ressaltar, contudo, que existem sinais
que indicam que s3o esses professores em especial que geralmente se arriscam por caminhos
diferentes para as novas expectativas. Sendo assim, é preciso considerar que as mudancas
sdo continuas na vida profissional de qualquer professor, tanto na sua carreira quanto no seu
modo de desenvolvimento, o que pode resultar tanto em avanco ou retrocesso
(FIORENTINTI, 2003).

No processo inicial de formacdo de professores existe uma verdadeira sociedade de
envolvidos, e por essa razdo essa experiéncia é vivenciada como problemaitica, visto que cada
ser envolvido se encontra em um estigio de evolugio pessoal (BLANCO, 2003). Desse
modo, ainda segundo Blanco (2003, p. 51-52):

um aspecto do problema, relativo & “formacdo de professores” seria a definicdo de
programas de formagio que respondessem as demandas provenientes dos distintos
setores afetados; um programa que possibilitasse a formagio de profissionais do
ensino com capacidade para desenvolver suas tarefas no 4mbito de sua prépria e
continua aprendizagem e desenvolvimento profissional. BLANCO (2003, p. 51-52)

Esse problema possui responsabilidades divididas entre diferentes grupos envolvidos
no processo. Especificamente no que se refere a pesquisas da educagio matemaética, faz-se
necessario haver a obtencdo de estruturas tedricas e embasamento conceitual, propiciando a
constru¢io de um programa de formacio inicial de professores do ensino de tal disciplina
que atenda as diversas e distintas demandas, além de possibilitar a composi¢io dos
fundamentos para essa formacgdo. Diante dessa necessidade, surgiram questionamentos que
dizem respeito ao professor e ao processo de sua formacdo que levantaram diferentes
abordagens e expectativas.

Outro desafio enfrentado pelos professores no ensino da Matemética nas escolas é a
escolha dos livros didéticos, j4 que o Ministério da Educacio (MEC) determina quais livros
serdo disponibilizados, porém sendo poucas as op¢des de escolha, ou seja, tais livros j4 vém
pré-escolhidos por um sistema que n3o leva em conta a convivéncia com o aluno, com a
comunidade, nem com a cultura de cada regiio. Consequentemente, os professores ficam
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insatisfeitos, por nio possuirem o direito de opinar na escolha do livro diditico que serd
utilizado por eles durante a explanacdo dos contetdos.

Nesse sentido, como a maioria dos livros apresentam atividades e textos fora do
contexto em que vivem os alunos, o aprendizado é dificultado consideravelmente. Em
contrapartida torna-se muito mais eficaz trabalhar a teoria atrelada a uma prética vivenciada
no cotidiano da turma do que por uma realidade distante dela. Somando se outro problema
constante que é a nio disponibilizacdo da quantidade suficiente de exemplares dos livros
escolhidos para atender a demanda de alunos atendidos ou, até o fato de que, depois de uma
longa reunido para essa escolha, simplesmente os modelos selecionados n3o chegarem até a
escola. Ainda sobre o recurso didéitico que contemple o contexto social dos alunos, Sopelsa,

Gazzéla e Detoni (2014, p. 9) afirmam que:

[...] Seja o livro didatico, seja qualquer outro material did4tico pedagégico utilizado
na escola, ele precisa contemplar a articulagdo com o contexto social dos alunos, o
ensino e a aprendizagem matemdtica nio se realiza de forma objetiva, mas sim

contextualizada de forma subjetiva. SOPELSA, GAZZOLA E DETONI (2014, P.
9)

A par disso tudo, tem-se que a realidade de aprendizagem dos alunos é muito
diferente do que o sistema educacional propde-se a realizar. Os livros, assim como todos os
materiais did4ticos, que chegam até o ambiente escolar para o uso e manuseio do professor,
foram construidos tendo como base a vida e realidade de alunos que n3o possuem nenhuma
dificuldade de aprendizagem, que sio membros de “familias estabilizadas” e que participam
de suas vidas escolares dando lhes todo o apoio para se sobressairem nos estudos, entretanto,
essa infelizmente nio é a realidade da maioria dos alunos das escolas publicas do pais.

Especificamente no estudo de Matemética prevalecem algumas etapas em tal
processo de ensino aprendizagem que precisam ser levadas em conta, quais sejam: aceitacio,
hesitacdo, iluminagio, entre outros. E os professores desempenham um importante papel no
desenvolvimento delas, fazendo com que o tempo gasto pelos alunos na escola entdo deva
ser o mais bem aproveitado possivel. Existe entio a necessidade de os professores
trabalharem primeiramente com as dificuldades dos alunos, ministrando o conteddo de
forma clara e precisa, visando sempre ao entendimento desse pela classe, aprimorando e
aliando os conhecimentos teérico e prético, utilizando diversos recursos para facilitagdo da

aprendizagem. Nesse sentido, saber utilizar devidamente os recursos tecnolégicos durante
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as aulas é uma alternativa que leva a se conseguir um melhor resultado no desempenho dOS

educandos.

2. TECNICA DE ENSINO

A técnica de ensino escolhida para o desenvolvimento do presente trabalho é a
utilizada nos laboratérios e oficinas escolares com recursos e ferramentas tecnoldgicas
disponiveis. Consistindo em complementar as aulas teéricas trabalhadas comumente em
sala de aula com a prética e utilizacdo das tecnologias e conseguir com essa associagdo uma
maior obtencido de aprendizagem do contetido pelos alunos.

Espera-se, com essa associagdo, que os alunos despertem maior interesse pela
construgio do seu conhecimento, uma vez que tal técnica permite ao professor conduzir as
aulas de maneira dinimica, instigando a curiosidade e mantendo a atencio dos alunos por
mais tempo ao assunto, aprofundando assim conceitos ora trabalhados teoricamente em sala
de aula. Sendo ainda importante ressaltar que a diversidade na forma de dar aula, avaliar os
alunos e desenvolver as demais atividades educacionais contribuem de forma significativa
na obtencio dos resultados esperados pelo professor diante dos objetivos propostos para suas
aulas, que é a absor¢do do contetido pelo alunado.

Nesse sentido, a aprendizagem acontece mais facilmente quando os alunos
envolvidos percebem o objetivo do contelddo ministrado pelo professor, isto é, entendem em
que utilizardo de verdade os conceitos e préticas trabalhadas (MORAN, 2008).

Moran (2008, p. 24), ainda nesse contexto, afirma que “[...] aprendemos mais, quando
conseguimos juntar todos os fatores: temos interesse, motivacdo clara; desenvolvemos
habitos que facilitam o processo de aprendizagem; e sentimos prazer no que estudamos e na
forma de fazé-lo”. Assim, por meio da criatividade e aplicabilidade do professor na utilizacdo
das técnicas de ensino esse aprendizado pode ser alcangado com muito mais facilidade, ja
que aulas dinimicas e menos cansativas sio benéficas a todos envolvidos.

E importante ressaltar que as técnicas de ensino compdem o processo pedagdgico
escolar (ARAUJO, 2007), sendo assim, elas correspondem a um dos elementos utilizados na
composicdo do processo pedagdgico e, por conseguinte, possuem o mesmo nivel de
importincia que os demais elementos. Desse modo, tais técnicas, de acordo com Aratjo

(2007, p. 13), “[...] estabelecem relacdes com a totalidade social, dispdem, portanto, de uma
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autonomia relativa e subordinada a outros aspectos componentes do referido processo”.
Existindo assim portanto uma relacdo de dependéncia entre as técnicas de ensino e os demais
componentes do processo pedagdgico escolar.

Para Veiga (2007, p. 131), nesse contexto, “[...] é fun¢do do professor organizar o
processo de ensino, o que ele far4, evidentemente, recorrendo i escolha deliberada e
intencional de determinadas formas, em detrimento de outras”, pois o professor tem a
responsabilidade de escolher de que forma conduzird o processo de ensino em sala de aula,
tendo éxito, desde que, é claro, respeite as vinculagdes sociopoliticas da educacio.

Em relacio ao processo de ensino utilizado nos laboratérios e oficinas escolares,

Veiga (2007, p. 131) também destaca que:

[...] uma vez que ndo existem técnicas igualmente aplicdveis ao ensino de todas as
disciplinas, faz-se necessario que as técnicas voltadas para a aula nos laboratérios e
oficinas escolares sejam alvo de uma anélise mais aprofundada, por serem escassos

os estudos sobre elas. VEIGA (2007, p. 131)

Visto que sio inexistentes técnicas aplicadas de forma igualitiria ao ensino das
disciplinas, torna-se importante ainda ressaltar aqui a necessaria analise profunda sobre
essas técnicas, sendo importante um maior aprofundamento nesse estudo para um melhor

encaixe das mesmas a cada realidade (VEIGA, 2007).

3. ENSINO DA TRIGONOMETRIA

A abordagem da trigonometria na Educacdo Bésica inicia-se no tltimo ano dos anos
finais do Ensino Fundamental e estende-se até o Ensino Médio. Sobre o primeiro momento,

no Ensino Fundamental, Silva (2013, p.17) explica que:

[...] sdo introduzidos os conceitos de seno, cosseno e tangente no tridngulo
retingulo, e no ensino médio, quando se trabalham os conceitos de arcos, dngulos
e suas unidades de medidas (graus e radianos); o ciclo trigonométrico; identificagio
das razdes trigonométricas neste circulo; equagdes; as fungdes trigonométricas e
seus graficos e a resolugdo de problemas que envolvem trigonometria. (SILVA,

2013, p. 17).

Os Parimetros Curriculares Nacionais (PCNs) tém como objetivo fornecer
orientacdes a todas as institui¢des de ensino da Educacdo Bésica quanto aos conhecimentos
fundamentais e competéncias que os alunos tém o direito de adquirir e, também, aqueles que
sdo esperados que adquiram durante a vida escolar dentro dessa modalidade de ensino. Isso
sendo independente das condi¢Ges socioecondmicas em que tais educandos vivam em suas
comunidades. Entretanto, a comunidade escolar sabe que os PCNs nio ditam
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obrigatoriamente o que os professores devem fazer em suas salas de aula, trata-se apenas de

referéncias para direciond-los sem engessamento (SILV A, 2013). Nessa perspectiva:

outro tema que exemplifica a relagio da aprendizagem de matemitica como
desenvolvimento de habilidades e competéncias é a trigonometria, desde que seu
estudo esteja ligado as aplicages, evitando-se o investimento excessivo no célculo
algébrico das identidades e equacSes para enfatizar os aspectos importantes das
funcdes trigonométricas e da analise de seus graficos. Especificamente para o
individuo que nio prosseguira seus estudos nas carreiras ditas exatas, o que se deve
ser assegurado sdo as aplicacSes da trigonometria na resolucdo de problemas que
envolvam medicées, em especial o calculo de distidncias inacessiveis, e na
construcio de modelos que correspondam a modelos periédicos (SILVA, 2013, p.

17).

Portanto, durante o aprendizado matemdtico do contetdo de trigonometria, devem
ser trabalhados e explorados os principais conceitos e anélises grificas que proporcionem ao
aluno condicdes para a resolucio de problemas dentro do seu nivel de ensino, pois s6 havera
necessidade de aprofundamento e detalhamento de tal contetdo para os interessados em
ingressar em cursos especificos da 4rea de exatas e possivel construg¢io de carreira
profissional naquelas.

Levando-se em conta o anteriormente exposto, e, apesar de nio se tratar de assunto
novo no dmbito educacional, o presente estudo, vem a colaborar e apresentar propostas de
elabora¢do de atividades no ensino de fung¢des trigonométricas, isso a partir de atividades
manipuldveis no Software GeoGebra, de forma pratica, dinimica e acessivel aos alunos.

Figura 1: Funcio seno

Fonte: Elaborada pela autora, 2019
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Essas atividades citadas explorariam o contetido de fungdes trigonométricas,
partindo das manipula¢des dos objetos, de forma conceitual, algébrica e geométrica. E a
partir dessa manipulacdo os préprios alunos poderiam observar o comportamento grafico
das fungdes e aprofundar os conceitos adquiridos em sala de aula de maneira mais pratica e

palpével.

4. O USO DO GEOGEBRA COMO FERRAMENTA PEDAGOGICA

O GeoGebra é um software permite a construcdo de objetos gréificos e sua
manipulacdo. Entdo, na construcio de grificos, o usuirio de tal ferramenta pode observar o
comportamento dos objetos criados pela movimentacio permitida na janela gréfica, que por
sua vez se localiza a direita da tela exposta, assim como acompanhar algebricamente, na

janela a esquerda, os acontecimentos (BORGES, 2009).

Figura 2- Gréfico das fungdes, trigonométrica e modular de seno e cosseno.
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Fonte: Elaborada pela autora, 2019

Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias ¢ Educacao. Sao Paulo, v.7.0.6. jun. 2021.
ISSN - 2675 — 3375



. Revista Ibero- Americana de Humanidades, Ciéncias e Educacio- REASE

Entre as diversas ferramentas que auxiliam os educandos no seu processo
de aprendizagem, o computador é um que aparece como um grande aliado e importante
representante das ferramentas da informética. Por meio dele, sdo utilizados grande parte
dos softwares educativos que auxiliam no ensino das mais variadas disciplinas em sala de
aula laboratérios e demais ambientes.

O uso de softwares educacionais possui a funcdo especial de permitir aos educandos
maior intera¢do com o contetido ministrado pelo professor, sendo portanto que a introdugio
de técnicas de ensino que incluam recursos tecnoldgicos, como o software GeoGebra,
apresenta uma grande possibilidade de obteng¢io de resultados positivos para a aprendizagem
dos alunos (SAVI; ULBRICHT, 2008).

Embora se viva num mundo tecnologicamente avancado, a maioria dos ambientes
educacionais ainda se utilizam apenas dos métodos tradicionais de ensino, com aulas
conduzidas apenas pelo livro didético, giz e quadro, seguidos em boa parte da aplicagdo de
exercicios para fixa¢do do contetido trabalhado. Apesar de essas modalidades em aulas ainda
serem necessarias e importantes, isso nio significa que devem ser as tinicas metodologias
utilizadas para exposi¢do e explanacio de contetidos.

Nesse contexto, o computador, assim como o uso da internet, pode contribuir, de
forma significativa e positiva, com o aprendizado dos alunos. Isso desde que o professor
possua conhecimento adequado para utilizacdo desses recursos, conduzindo a execugdo das
atividades de forma mais pritica e funcional. O que, pelo contririo infelizmente ainda
ocorre, em algumas institui¢Ses de ensino, é o fato de professores conduzirem seus alunos
para sala ou laboratério de informitica, deixando-os livres para manusearem os
computadores, sem um planejamento de aula, tornando as ferramentas improdutivas e sem
nexo com o assunto estudado em sala. Se usados dessa forma, os recursos tecnoldgicos, ao
invés de beneficios, tendem a destruir a educagio dos alunos e os prejudicar em seu
desenvolvimento.

Contudo, vale ressaltar que o avango tecnolégico promoveu uma grande contribuigio
na educagio em todos os campos do saber, e nio seria diferente no ensino da trigonometria,
uma vez que, por meio do surgimento de virias tecnologias e da informatiza¢io do ensino,

surgiram excelentes softwares geométricos, como o aqui citado Geogebra, que permite uma
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grande exploragio dos conceitos trigonométricos de maneira mais dinimica. Sobre esse

software em especial, Borges (2009, p. 38) afirma:

o Geogebra possui todas as ferramentas tradicionais de um software de geometria
dinimica: pontos, retas, segmentos, circunferéncias, arcos, sec¢des cdnicas, além
de uma janela de 4lgebra que mostra as equacdes e as coordenadas de um ponto.
Por isso apresentam a vantagem didética de mostrar ao mesmo tempo a conversio
entre duas representacdes diferentes de um mesmo objeto, as representacdes

gréficas e algébricas. BORGES (2009, p. 38)

Dessa forma, o GeoGebra auxilia a explanagio da matéria pelo professor, tornando-
a mais prética e interessante, pois, quando é feita a representagio grafica e algébrica ao
mesmo tempo, os alunos percebem e assimilam o contetido de maneira mais eficaz e em um
menor tempo, o que leva ao real aprendizado do assunto e s suas variadas possibilidades de

utilizagdo pratica no cotidiano.
CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho apresentou um pequeno estudo sobre os conceitos, teorias e
exemplificagcdes para educadores que tenham interesse em conhecer ou aprofundar seus
conhecimentos na 4rea do ensino de matérias da Matemitica e que visem i obtencdo de
resultados positivos, isso de maneira especial por meio da técnica de ensino a ser utilizada
em laboratérios e oficinas presentes nas escolas, auxiliando-os, assim, no planejamento,
desenvolvimento e na realizagio de aulas mais significativas e praticas.

Diante da revisdo bibliogréfica proposta, e que baseou o presente trabalho, o resultado
esperado é que esta pesquisa incentive a criatividade dos educadores na utilizacdo do software
GeoGebra durante o ensino de trigonometria na Educacio Bésica despertando, portanto,
interesse nos leitores em aplicar ou utilizar o contetido aqui proposto como embasamento de
trabalhos que possam ser desenvolvidos com os alunos.

O trabalho apresentou as propostas que partem do uso do recurso tecnoldgico
denominado softwareGeoGebra, a ser usado durante o processo de ensino-aprendizagem de
Fungdes trigonométricas, nas aulas de Matemitica, o qual contribuiria com os métodos e
técnicas de ensino ji utilizados, aperfeicoando-os, j4 que, como exposto aqui, sio

importantes na construgio do conhecimento do aluno sobre os mais variados assuntos.

Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias e Educacio. Sao Paulo, v.7.n.6. jun. 2021.
[SSN - 2675 — 3375

1226



. Revista Ibero- Americana de Humanidades, Ciéncias e Educacio- REASE

REFERENCIAS

ARAU]JO, José Carlos de Souza. Para uma analise das representacdes sobre as técnicas de
ensino. In: VEIGA, Ilma Passos Alencastro (org.). Técnicas de ensino: por que nio?
18 Ed. Campinas: Papirus, 2007.

BORGES, Carlos Francisco. Transicdo das razdes trigonométricas do triangulo retangulo para o
circulo trigonomético: uma sequéncia para ensino. Sio Paulo: Editora, 2009.

FIORENTINI, Dario. BLANCO, Maria Mercedes Garcia. Formagdo de professores de
matemdtica: explorando novos caminhos com outros olhares. A Formagio inicial de
professores de matemética: fundamentos para a defini¢io de um curriculum. Campinas:
Editora Mercado de Letras, 2003, p. 51-86.

GAZZOLA, Lucivani; DETONI, Marilena Zanoello. Os desafios do ensino e da
aprendizagem na matemdtica no contexto histérico-cultural e a constitui¢io dos saberes
docentes. In: ANPED SUL, 10, Florianépolis, Anais... Florianépolis: UDESC, 2014.
Disponivel em: <http://xanpedsul.faed.udesc.br/arq_pdf/sis-1.pdf>. Acesso em: o5 de set. de
2018.

MORAN, José Manuel; MASETTO, Marcos T; BEHRENS, Marilda Aparecida. Novas

tecnologias e medicdo pedagdgica. Campinas: Papirus, 2008.

SAVI, Rafael; ULBRICHT, Vania Ribas. Jogos digitais educacionais: beneficios e desafios.
Renote, v. 6, n. 2, p- 1-10, 2008. Disponivel em:
<https://seer.ufrgs.br/renote/article/view/14405/8310>. Acesso em: o5 de set. de 2018.

SILVA, Luiz José. Trigonometria racional: uma nova abordagem para o ensino de
trigonometria. Salvador/BA, 2013.

VEIGA, Ilma Passos Alencastro. Técnicas de ensino: por que nio? Sio Paulo/SP: Papirus,
2007 (Colegio Magistério).

Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias e Educacdo. Sio Paulo, v.7.0.6. jun. 2021.
ISSN - 2675 — 3375

1227


http://xanpedsul.faed.udesc.br/arq_pdf/515-1.pdf
https://seer.ufrgs.br/renote/article/view/14405/8310

