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FERRAMENTAS TECNOLOGICAS DE RASTREABILIDADE DE PRODUTOS
AGROPECUARIOS PARA A FISCALIZACAO

Cleberson Eller Loose!l
Uéverton Fraga de Paula?

Em virtude do avanco da produgio agropecudria e o aparecimento de tecnologias digitais,
o estudo aplicado indicam o blockchain, o Big Data e a Internet das Coisas como ferramentas inovadoras
no auxilio da rastreabilidade na fiscalizagdo agropecudria, a fim de assegurar a seguranca alimentar.
O problema de pesquisa ensejou em: Como garantir que as inovag¢des na fiscaliza¢do agropecuéria
de Rondénia sejam implementadas de forma sustentdvel e inovadora, de modo a considerar os
impactos ambientais, sociais e econdmicos? No entusiasmo de uma resposta inovadora, de modo a
ser conduzido em observincia dos objetivos de desenvolvimento sustentivel e das teorias
administrativas, s3o orientados aqui o objetivo geral a fim de estudar os impactos da inovagio na
fiscalizacdo agropecuéria de Rondénia para a producdo agropecuéria sustentivel na sociedade em
geral. Em seguida adentra na identificacdo de tecnologias utilizadas na fiscalizagdo agropecudria,
visto que analisa o custo-beneficio dos impactos da inovacdo nessa 4rea. De forma genérica fornece
conceito da ferramenta SWOT e discorre sobre o ambiente interno e externo na fiscalizacdo
agropecudria. No discorrer da temdtica, a metodologia adentrou na anéilise de contetido, por meio de
revisio da literatura, visto que foram utilizadas as bases teéricas dos periédicos Capes e google
académico. Nos resultados analisou o cendrio do engajamento da producio agropecudria nas ac¢des do
desenvolvimento do Estado, consequentemente, apontou a visio da inovagio na administragio
publica por intermédio da tecnologia de informagdo utilizada nas a¢des da fiscalizacdo. Por fim,
observa que as tecnologias digitais auxiliam para um controle mais efetivo da producio,
monitoramento e distribui¢io desses produtos sustentaveis.

Palavras-chave: Fiscalizacio agropecuaria. Tecnologias digitais. Inovacio.

Due to the advancement of agricultural production and the emergence of digital tech-
nologies, the applied study indicates blockchain, Big Data and the Internet of Things as innovative
tools to aid traceability in agricultural inspection, in order to ensure food safety. The research prob-
lem was: How to ensure that innovations in agricultural inspection in Rondénia are implemented
in a sustainable and innovative way, in order to consider environmental, social and economic im-
pacts? In the enthusiasm of an innovative response, in order to be conducted in compliance with the
objectives of sustainable development and administrative theories, the general objective is oriented
here in order to study the impacts of innovation in agricultural supervision in Rondénia for sustain-
able agricultural production in society in general. It then goes into the identification of technologies
used in agricultural inspection, as it analyzes the cost-benefit of the impacts of innovation in this
area. In a generic way, it provides the concept of the SWOT tool and discusses the internal and
external environment in agricultural inspection. When discussing the topic, the methodology in-
cluded content analysis, through a literature review, as the theoretical bases of Capes and Google
Scholar journals were used. In the results, he analyzed the scenario of engagement of agricultural
production in State development actions, consequently, he pointed out the vision of innovation in
public administration through information technology used in inspection actions. Finally, it notes
that digital technologies help to more effectively control the production, monitoring and distribu-
tion of these sustainable products.

Keywords: Agricultural inspection. Digital technologies. Innovation.
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1 INTRODUCAO

O cenirio global requer medidas para redugio da pobreza, protecio ao meio ambiente
e comportamentos favordveis ao clima e a garantia da prosperidade das pessoas. Sdo os
requisitos apontados pela Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU) que propdem praticas
entre as nagdes, de modo a alcancar os Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS).
Nessa sistemdatica, em paralelo, a Teoria na Nova Gestio Pablica (NGP) aborda e,
consequentemente, propde uma variedade de mudancas na gestdo ptblica com a finalidade
de melhorar a efetividade, a eficiéncia e a transparéncia na prestacdo de servigos publicos.

A abordagem da Nova Gestio Piblica (NGP) se alinha com os objetivos de
desenvolvimento sustentdvel estabelecidos pela ONU. Nessa légica, os ODS buscam a
reducido da pobreza, a protecio ambiental e o desenvolvimento equitativo, visto que a NGP
foca na reforma da gestdo publica. Porquanto, inclui medidas para melhorar a eficiéncia,
transparéncia e responsabilidade na entrega de servigos publicos.

Assim, a NGP propée uma diversidade de mudancas na gestio governamental, como
a introducio de priticas de gestdo empresarial, a descentralizagio de decisdes e
responsabilidades, o estimulo 4 inovacio e o uso de indicadores de desempenho para medir
resultados. Posto isso, visa melhorar a efetividade do governo e garantir que os servigos
publicos atendam as necessidades da populagio de maneira mais eficiente e transparente.

Ao alinhar os principios da NGP com os objetivos sustent4vel, os governos podem
otimizar recursos, promover o crescimento econdmico inclusivo e implementar politicas que
abordam desafios globais, como pobreza, desigualdade e mudangas climéticas. Isso permite
uma administragio mais responsavel e eficaz, de modo a direcionar a um futuro mais
sustentdvel para todos.

Nessa conjuntura, o Estado de Rondénia com grande potencial no agronegécio e a
economia local bastante influenciada pela producdo agropecuéria projeta agdes de extensio
e fiscalizac3o agropecudria com o intuito de responder nacionalmente e internacionalmente
o papel de compromisso e responsabilidade sustentdvel nos indicadores socioeconédmico, por
intermédio de seus érgdos de fiscalizacdo agropecudria. De modo geral, a fiscalizacdo
agropecudria se empenha no encargo de propriedades regulares a irregulares, desde em érea
de conflito agririo até mesmo em 4reas indigenas, entre outros, justamente para mitigar o

risco sanitdrio perante a producdo animal e vegetal no cenério econdmico do Estado.
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Dessa forma surge a problemaitica a ser respondida neste estudo académico: Como
garantir que as inovagdes na fiscalizacio agropecuéria de Ronddnia sejam implementadas de
forma sustentdvel e inovadora, de modo a considerar os impactos ambientais, sociais e
econdmicos? No entusiasmo de uma resposta inovadora, de modo a ser conduzido em
observincia das ODS e das teorias administrativas, sio orientados aqui o objetivo geral
estudar os impactos da inovacgio na fiscalizacdo agropecudria de Rondénia para a produgio
agropecudria sustentdvel na sociedade em geral. J4 os objetivos especificos sdo: (1) Identificar
as tecnologias utilizadas na fiscalizacdo agropecuiria em Ronddnia e sua aplicacio na
melhoria da qualidade dos produtos agropecuarios. (2) Avaliar os impactos da inovagdo na
fiscalizacdo agropecudria de Ronddnia na reducdo de riscos sanitirios e ambientais. (3)
Propor a inovacgdo na fiscaliza¢do agropecudria considerando o aumento na competitividade
produtiva sustentavel.

O foco deste estudo sobre a fiscalizagdo agropecudria em Ronddnia torna-se relevante
em conformidade a importincia crescente da sustentabilidade na produgio de alimentos.
Visto isso, o aspecto desafiador propde a inovagio na fiscalizagdo agropecuaria, de modo que
conecta diretamente as melhorias na fiscalizagio ndo somente em conformidade a regulacio
dos procedimentos, mas também 2 capacidade de impulsionar a competitividade do setor
agropecuario.

Este documento é constituido desta introducio, de uma estrutura tedrica-conceitual,
da metodologia do preparo, dos resultados, da conclusio e das referéncias que deram suporte

ao desenvolvimento desta tarefa.

2 APORTE TEORICO

A Nova Gestio Publica propde medidas para a organizagio publica, uma vez que
devem gerenciar a administracio baseado em principios como a prestacio de servigos de
qualidade, atendimento as demandas da sociedade de maneira efetiva na destinacio de
recursos. Assim, cita Silva (2014), é dessa forma que com o objetivo de melhor atender aos
clientes-cidaddos surgiu um conjunto conceitual de medidas e posturas denominada Nova
Gestio Publica (NGP).

Em conformidade com a temitica associada a aplicabilidade desta teoria se torna
relevante a fim de aprimorar a gestio na 4rea, por intermédio de adogio de priticas

gerenciais inovadoras e modernas, posto que buscam garantir a producio sustentdvel da
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agropecudria e a prote¢io do meio ambiente. Porquanto, o refor¢o de medidas que assegurem
a conservacio, a recuperacio e o uso sustentivel de ecossistemas associado ao desempenho
econdémico sustentdvel. Para Kamaruddin et al (2021), A Nova Gestio Publica permite
refletir sobre se o capital intelectual ajuda as organiza¢des do setor publico a atingirem os
seus padrdes de desempenho, uma vez que o desempenho sustentdvel ganha importincia
ideal no setor publico.

Destarte, a Nova Gestdo ptiblica representa uma mudanga paradigmética na
administragio pablica, de modo a incluir a consideracdo do capital intelectual como um ativo
valioso para as organizagdes do setor publico em geral. De certo, o capital intelectual,
composto de conhecimento, habilidades e experiéncias dos funcionirios, pode ser
fundamental para o aprimoramento do desempenho organizacional.

O desempenho econémico sustentdvel, quando integrado ao ideal do servigo publico,
significa n3o apenas buscar a eficiéncia financeira estatal, mas também garantir que os
recursos sejam utilizados de forma responsédvel e estratégica para atender as necessidades
presentes e futuras da comunidade. Por conseguinte, implica em uma gestio equilibrada
entre metas financeiras e o propésito maior de promover o bem-estar e a qualidade de vida
dos cidaddos, o que reflete a esséncia da Nova Gestdo Publica.

Entdo, a abordagem proposta por meio da Teoria da Nova Gestido Publica decorre de
uma série de reformas e principios destinados a tornar a administracio putblica mais
eficiente, a fim de orientar para resultados sustentdveis a longo prazo a populacdo em geral.
Segundo McMullin (2023), os proponentes da NGP postulam que os governos estdo em fase
de mudanca de modelos, visto que buscam concentrar-se em modelos mais eficientes e
empresariais, de maneira que sejam mais centrados em redes e em parcerias. Neste contexto,
associado a inovagdo valoriza a flexibilidade organizacional na prestacio dos servigos
publicos.

E para complementar o estudo, junto a perspectiva das ciéncias sociais de forma

inovadora, buscou-se a Teoria institucionalista.

2.1 Conceitos de identificagdo das tecnologias utilizadas na fiscalizagio agropecudria

A eficiéncia na fiscalizaco agropecudria desempenha um papel fundamental na
conformidade as exigéncias dos 6rgios reguladores e na garantia da vitalidade econdmica,

tanto na escala municipal, quanto na escala estadual. Em virtude da significativa relevincia
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da agropecuéria para a economia, o aprimoramento dos processos de fiscalizagdo torna-se
fundamental para assegurar a conformidade com normas e regulamentos.

Conforme Silveira (2019), a fiscalizagdo agropecuéria eficiente é de total importincia,
tendo em vista que existem diversas exigéncias dos érgios atuantes nesta irea e a grande
importincia que a agricultura tem para a economia nio sé do municipio, mas do Estado.
Mediante a agio da fiscalizagdo minimiza-se a existéncia de um foco de praga ou doenga em
um produto de origem vegetal ou animal, que venha influenciar negativamente na vida
econdmica de uma sociedade.

Dessa maneira, para Nassar et al (2015) as mudangas decorrentes nos padrdes de
consumo de alimento, somadas a conflitos comerciais resultantes de surtos e doengas
epidémicas em animais de producido, e o desenvolvimento das tecnologias de produgio de
alimentos oriundos de organismos geneticamente modificados (OGM), veio direcionar s
institui¢io de normas que regulamentaram, consequentemente aumentaram o rigor técnico
em referéncia ao processos produtivos, mediante a distribui¢io e a comercializacdo de
alimentos.

Destarte, diante da exigéncia do rigor técnico e a necessidade de colaborar com o
desenvolvimento socioecondmico, a atividade de fiscalizacdo agropecuéria tende a atender
algumas das tecnologias como o aprimoramento de um Sistema de Informag¢io Geogréfico
(SIG). Para Leite et al. (2004), devido a importincia para estudos epidemiolégicos refere-se
a possibilidade de acessar, transformar e atualizar os dados de forma interativa, facilitando
a anélise das inter-relagdes das ocorréncias, cuja contribuicdo decorre no mapeamento e
monitoramento das 4reas de producio agropecudria.

Em sequéncia, outro fator de somatéria na fiscalizagdo agropecudria é adogdo da
sistematica da rastreabilidade, porquanto cita Nassar et al. (2015), embora a adogdo dos
sistemas de rastreabilidade seja prerrogativa das organizag¢des do setor, a sua concepcio deve
prever o atendimento as exigéncias impostas pelos organismos de controle e fiscalizagio.
Assim, facilita a identifica¢do e o monitoramento de possiveis problemas de qualidade, como
contaminacio por agentes patogénicos, residuos quimicos entre outros. Consoante a esse
meio é possivel rastrear a trajetéria dos produtos ao longo da cadeia de modo a identificar
lotes e origens problemiticas a fim de mitigar os riscos a satide puablica.

Outra forma de envolver a inovagdo no servico de fiscalizagio é por intermédio de

utilizagdo de drones para o monitoramento de 4reas de dificil acesso, posto que a integragio
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de drones no servigo de fiscalizagio representa uma abordagem inovadora e promissora para
monitorar 4reas de dificil acesso. Logo, cita Homma et al (2020), ampliando fontes de
dentincias (por satélite, por exemplo, ou mesmo drones de fiscalizagdo) e, desta forma, fortes
acdes de desmatamento ilegal, de modo que podem facilitar para identificagio de
irregularidades.

J4 os softwares de gestdo, para Silva (2017) possibilitam localizar os consumidores
legais de agrotéxicos no estado permitindo assim que se construa uma base tinica de usudrios
de agrotdxicos a serem fiscalizados. Esse outro exemplo de suporte a tecnologia, possibilita
a localizac3o e organizacio de dados sobre consumidores legais de agrotéxicos no estado, de
modo que direciona para a construgio de uma base tnica de usudrios a serem fiscalizados.
De certo, os softwares de gestdo sio cruciais na organizagdo e na anélise dos dados coletados
durante a fiscalizagdo, a fim de fornecer a compreensio valiosas que podem embasar a

tomada de decis3o.

2.2 Conceitos da andlise custo-beneficio dos impactos da inovagio na fiscalizagdo
agropecudria

A anilise do custo-beneficio se concentra em verificar os precos sociais, tanto os
aspectos financeiros, quanto os impactos sociais e ambientais. Nessa visdo abrangente
captura um panorama mais completo dos resultados de uma ac3o ou projeto, de modo a
permitir uma tomada de decisio mais informada e holistica.

A observincia da utilizacio da ferramenta custo-beneficio, de modo a avaliar os
impactos da inovagdo na fiscalizagdo agropecudria convergem na racionalidade ndo somente
para o desenvolvimento socioeconémico regional, mas também para assegurar o uso, a
conservacio de forma sustentdvel, uma vez que, também vislumbram o cumprimento das
ODS estabelecida pela ONU.

Mediante a utilizagdo de tecnologias, a inovagio na fiscalizagdo agropecudria
percebe-se, que na busca de informagio bibliografica, o autor a seguir explana a relacdo custo
e beneficio na fiscalizagdo agropecudria. Para Binni et al (2019) a relagdo custo-beneficio do
uso da tecnologia de informacio no ambiente de trabalho fornece na fiscalizagio
agropecuéria o desenvolvimento mais 4gil mediante informagio inserida e disponibilizada
on line, sem a necessidade de aguardar malote. Nesse segmento, observa-se que antes

demorava mais tempo com o uso mitigado da tecnologia, logo com o uso otimizado recursos,
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as inser¢des de informacSes impactam positivamente a fim de resguardar a eficiéncia e
efetividade nas atividades de projetos publicos.

Destarte, por intermédio da inovagio no ambiente de trabalho, a avaliagdo do custo-
beneficio na implementacio tecnolégica de monitoramento na fiscalizagio agropecudria leva
em conta nio somente o custo financeiro, mas também o impacto na preservacio da
biodiversidade local de modo a mitigar os riscos sanitdrios para a sociedade em geral. De
maneira geral, a aplicabilidade e avaliacdo pode contribuir para a tomada de decisdo mais
sustentdvel e alinhada aos ODS.

Nesse passo, Aquino et al (2007), apresentam uma orientagio do custo-beneficio da
implantacio do sistema de rastreabilidade e certificacdo da soja nio-GM, isto é, nio
geneticamente modificada, visto que contribui em uma perspectiva microecondmica. Entio,
em virtude do desenvolvimento da temitica, a mesma autora discute o programa de
rastreabilidade e certificagdo que foi capaz de provocar as transformacdes responsaveis pelo
crescimento da empresa considerando de um lado o custo e de outro os beneficios.

No ambito da fiscalizagdo agropecudria, a empresa ao adotar medidas certificadas
pelo érgio fiscalizador contribui para identificar os custos e os beneficios diretos e indiretos
da inovacdo agropecudria, de modo que os custos podem incluir o investimento em
tecnologia, a capacitagdo de pessoal, a fim de otimizar o tempo para implementar outros
recursos destinados em outra 4rea para a implementacio da inovagio.

O progresso da tecnologia na fiscalizagdo agropecudria decorre de uma fonte
importante de promog¢io do crescimento econdmico da agropecudria, e até mesmo do
crescimento macroeconémico, como explicitou Li e Wang (2023). Dessa forma, a tecnologia
desempenha um dinamismo cada vez mais importante na agropecudria moderna, de modo
a ser impulsionado pela eficiéncia, a produtividade e a sustentabilidade do setor, a fim de
obter a escalada econémica desejada. De maneira geral, o uso desse instrumento de precisio
envolve uma diversificada fonte de inovagdo e ferramentas digitais, com a finalidade de
otimizar a fiscalizag¢do agropecudria. Em uma visio sustentdvel, a tecnologia promove de
forma eficiente uma melhor utilizagio dos recursos hidricos, uma reducio de residuos e a
mitigacdo das emissGes de gases dos efeitos estufas.

Equilibrar os desafios globais, para uma préspera perpetuagio da humanidade,
mediante a tecnologia associada 4 inovagdo sio necessirios meios dedicados para atender os

objetivos tracados pela ONU, visto como os minimos ideais da racionalidade. Entdo
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mecanismos como a rastreabilidade desempenham um papel critico na garantia da seguranga
alimentar, na qualidade do alimento e, consequentemente, na prote¢io do consumidor.
Meios inovadores estio sendo estudados na literatura como o uso da tecnologia
blockchain, que utilizam métodos de prevencio da falsificacio e o desenvolvimento de
diretrizes para adogio da tecnologia como a de Big data, blockchain e internet das coisas na

fiscalizagdo agropecudria.

2.3 Conceitos sobre anilise SWOT e de inovagio

A Anilise SWOT ¢é uma ferramenta amplamente utilizada tanto na estratégia
empresarial, quanto na estratégia estatal. Conforme, De Oliveira et al. (2015), a Anélise
SWOT serve para analisar as forcas e fraquezas internas de uma corporagio, e surgindo
como consequéncia, as oportunidades e as ameacas externas, com a finalidade de formulagio
de estratégias da empresa. Acrescenta ainda que pode ser aplicada na anélise de uma
inddstria, empresa, setor ou qualquer produto e servico. Quando se trata da inovagio na
fiscalizagdo agropecudria, a andlise SWOT pode ser ttil para identificar os principais
desafios e oportunidades para implementacdo de novas tecnologias e processos que venham
a melhorar a eficiéncia e a eficicia da fiscalizagdo, concomitantemente, para a produgio
agropecuaria.

Segundo Da Cruz (2022), entende se por SWOT sigla inglesa, acrdnimo de Forgas
(Strengths), Fraquezas (Weaknesses), Oportunidades (Opportunities) e Ameacas (Threats) ou
FOFA (Forgas, Oportunidades, Fraquezas e Ameagas). Assim, para avaliar a inovacdo na
fiscalizagdo agropecuéria fica possivel desenvolver estratégias para maximizar as forgas e
oportunidades, enquanto se minimiza as fraquezas e ameacas, porquanto, garantir que a
inovacdo na fiscalizagdo agropecudria seja implementada de forma eficiente e sustentavel.

Para Nobrega (2021), a anélise de modelos é uma ferramenta de benchmarking que
agrega valor na percepcdo de pontos fortes, fracos, oportunidades e melhorias (anélise
SWOT) a serem implementadas, de maneira que venha contribuir para a tomada de decisdo
a fim de alcancar os objetivos tragados.

Assim, segundo Puyt et al (2023), a anilise SWOT ¢é uma das ferramentas
estratégicas mais antigas e amplamente adotadas em todo o mundo. Nessa légica, por ser
uma ferramenta flexivel pode ser aplicada a uma variedade de contextos, ndo somente na

gestdo de negdcios, como também no planejamento pessoal.
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Figura 1: Caracteristicas e fatores da analise SWOT

Elementos da Anilise | Descritiva

SWOT

Pontos fortes Sdo as caracteristicas internas positivas, que uma organizacio possui e
destacam e a tornam competitivas.

Pontos fracos S3o as caracteristicas internas negativas ou limitagio, que uma organizagio
precisa melhorar ou superar.

Oportunidades Sdo fatores externos positivos, que uma organizagio pode aproveitar para
alcangar seus objetivos.

Ameacas Sdo fatores externos negativos que representam desafios ou risco para uma
organizagio.

Fonte: Adaptado de Puyt (2023)

Segundo Puyt et al (2023), a Andlise SWOT original, chamada abordagem SOFT foi
utilizada num processo precisamente definido, no qual todos os gestores de uma empresa
participam no planejamento da organizacio a longo prazo. A abordagem deste autor
categoricamente resgatou a origem da anilise SWOT, uma vez que a SOFT pode ser
aplicada para articular e anotar termos satisfatério ou falha no presente ou de oportunidade
ou ameaga no futuro.

O diferencial para a estratégia competitiva sdo as utilizacdes de ferramentas
estratégicas, como visto acima na andlise SWOT, para o planejamento organizacional. A
denominacio de estratégia empresarial se ensejou no artigo escrito por Porter em 1980
denominado de estratégia competitiva. Conforme Porter (1980) direcionou o seu estudo em
quatro estratégias: estratégia de foco em diferenciagio, estratégia de foco em custos,
estratégia de diferenciacio e estratégia de lideranca em custos.

Segundo Ullah et al.(2022), todas as estratégias de Porter ddo resultados lucrativos.
Logo envolve identificacdo e o desenvolvimento de vantagens competitivas que permitem a
empresa alcancar seus objetivos perante a concorréncia.

Dessa forma a anédlise SWOT oferece uma base sélida para orientar a estratégia de
inovacio no ambiente que estd sendo trabalhado. Porquanto ela permite que as organizacdes
identifiquem 4reas onde a inovagdo é necessiria, de maneira que haja espaco para o
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crescimento e como podem enfrentar os desafios e as ameacas por meio de abordagens
inovadoras. Neste desenvolver Evangelista (2023), afirma que a inovagio se tornou uma
questio importante para as empresas no ambiente empresarial altamente competitivo de
hoje, com o efeito da globalizacio.

No contexto atual dos negécios, a importincia da inovacdo no cenirio altamente
competitivo, especialmente influenciado pela globalizag¢io. Todavia, & proporcio que as
empresas buscam desenvolver novos produtos ou solug¢des, considerem n3o somente a
lucratividade, mas também a responsabilidade social e ambiental.

A conscientizagdo sobre o uso dos recursos naturais e a consideragdo das necessidades
sociais sdo cada vez mais prevalentes. De modo que a inovagio ambiente, inovagio verde,
ecoldgica ou eco inovagio, que visam desenvolver produtos e processos que minimizem o

impacto no meio ambiente.

3 METODOLOGIA

A metodologia de pesquisa adotada neste trabalho decorre de abordagem qualitativa.
O fulcro da abordagem, como descreve Medeiros (2012), é necessario sustentagio tedrica
competente e rigor metodoldégico, contudo a criatividade do pesquisador deve se fazer
presente em todo o processo da pesquisa.

Ao realizar a revisdo da literatura existente sobre a metodologia de preparo nesta
pesquisa cientifica, se destaca por meio da evolucdo ao longo do tempo das principais acdes
da fiscalizagdo agropecudria rondoniense e as abordagens mais comuns utilizadas em
diferentes 4reas do conhecimento. Por meio da pesquisa, segundo Kunisch (2023), hé
também um reconhecimento crescente de que produzir um artigo de alta qualidade é um
esforco cientifico exigente que requer multiplas habilidades e competéncias cientificas.
Porquanto destaca a complexidade envolvida na producio de pesquisa cientifica robusta e
ressalta o conjunto diversificado de habilidades para alcancar um alto padrio na producio
cientifica.

Dessa forma a pesquisa cientifica, mediante o processo rigoroso e sistemdtico
direciona para a compreensio e a solucdo de problemas por meio da investigagdo. De forma
geral, os elementos estudados fornecem insights e um preparo robusto para que venha haver

um plano metodolégico eficaz.
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A anilise enfatiza o desenvolvimento das a¢des de fiscalizacdo voltadas para a
agropecuiria em Rondénia, posto que abrangem desde mudancas nas politicas
governamentais até o aprimoramento de praticas de fiscalizacdo a fim de entender como
essas acdes evoluiram ao longo do tempo.

A busca por abordagens usuais priticas comuns adotadas em vdrias 4reas do
conhecimento. Logo implica examinar como diferentes disciplinas lidam com a metodologia
de preparo em pesquisas cientificas, identificando padr&es e métodos utilizados em campos
variados.

De forma convergente a pesquisa foi utilizada os sites oficiais do governo do Estado
de Rondénia a fim de levantar os dados de producio agropecuiria. Em sequéncia foram
abordados por meio de busca de acervo na plataforma dos periédicos Capes, via acesso Café
fornecido pelo governo federal. As palavras chaves utilizadas na busca estio descritas no
tépico 3.2 quanto aos procedimentos adotados. J4 no tépico 3.3 quanto a ferramenta adotada
descreve os passos para a abordagem da anilise SWOT. E para o tépico 3.4 foram
observados quanto a anélise do estudo por meio do pensamento da sociedade e a razio

comunicativa, que visualiza um processo de debate critico.

3.1 Quanto ao método da anilise de contetido

A convergéncia da pesquisa apresentada desenvolve-se mediante ao envolvimento
do fenémeno da inovagdo no ramo a ser estudado, visto que identifica a sele¢cio dos estudos
relevantes e a extragdo de dados. Para Rodrigues (2002) descreve a meta-analise se oferece
como um método ou até mesmo um paradigma, a partir do qual o pesquisador adota um
novo enfoque ao reunir resultados e conclusdes alheias. Nessa légica, extrai a informacio
adicional de dados preexistentes, por intermédio da unido de resultados de diversos trabalhos
e pela aplicacdo de uma ou mais técnicas estatisticas.

Conforme Brei et al. (2014) ressaltam que esse método consiste na anélise estatistica
de um grande conjunto de resultados empiricos com a finalidade de integrar os resultados.
Isto permite explorar a temdtica, no momento atual, a fim de explorar ndo somente os meios
e os métodos de inovacdes utilizadas, como também responder a problemaitica junto aos
resultados, por intermédio de informag¢des de documentos, de dados e de gréficos. Nessa
légica os descritores utilizados na busca bibliografica orientaram para o aprofundamento do

estudo em questio.
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Nesse pensamento do tépico em estudo Bardin (1977), afirma que a anélise de
contetido é sustentada por processos técnicos de validacdo, podem ser objeto de retdrica, a
légica pelo seu procedimento ou até mesmo pelo seu objetivo, contudo nio é nem doutrinal
e nem normativo. Dessa forma, se concentra na compreensido do significado do conteiddo
textual, visual ou oral. Visto isso desperta para uma abordagem flexivel e adaptavel, de tal
forma que permite a extragio significativa de uma analise direcionada ao estudo da temitica.

A abordagem inserida no contexto da fiscalizacdo agropecudria para o enfrentamento
dos desafios complexos e urgentes. Nesse passo, aspectos da tecnologia e da inovagio
caminham paralelamente a fim de desempenharem papéis fundamentais no equilibrio e até
mesmo na solu¢do do desenvolvimento econémico, junto a preservagio ambiental.

Neste desenvolver cita Dal Moro (2023), & medida que as populacdes crescem, a
crescente procura de alimentos e de seguranca alimentar também aumenta. As alteracdes
climéticas globais avancam, consequentemente aumenta a procura de sustentabilidade na

producdo alimentar em interagio com a fiscaliza¢do agropecudria.

3.2 Quanto aos procedimentos adotados

No desenvolvimento do estudo procedeu-se por meio de pesquisas na internet, de
maneira que as informacdes bibliogréficas foram extraidas da plataforma digital do
periédico CAPES. Ao buscar na lista de bases e cole¢Ses houve a alternativa de direcionar
plataformas de pesquisas, nas quais foram escolhidas Spell, Web of science e Scopus. Na busca
direta na rede de internet foram feitas leituras flutuantes adicionais para o desenvolvimento
do estudo pelo google académico. Os descritores de buscas utilizados nas plataformas
digitais foram: fiscalizagio agropecudria, inovagio, inovagdo na fiscalizag¢do agropecudria,
anélise SWOT, anilise SWOT na fiscalizagio agropecudria, tecnologia.

Apés a etapa de busca, efetuou-se a leitura flutuante dos resumos, de maneira que
aplicou a clivagem nos variados artigos e materiais atuais, que continham correla¢des com
o objetivo do estudo da temética. De maneira geral, o tema para a formula¢io da
problemaitica de pesquisa, a revisdo bibliogréfica, as coletas de dados, a anédlise dos dados, as
citagdes e referéncias foram etapas com a finalidade de garantir a qualidade e a credibilidade

do estudo.
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3.3 Quanto 3 ferramenta aplicada

A ferramenta a ser aplicada no presente estudo é a analise SWOT, porquanto Valim
et al. (2010), descrevem que é uma técnica utilizada para fazer analise de ambientes. E
empregada em processos de planejamento estratégico, avaliacdo da situacdo da organizacio
e de sua capacidade de competi¢io no mercado. Essa técnica contribui para a formacio de
estratégias competitivas por meio da identificacdo de pontos fortes e pontos fracos, que sdo
fatores internos da organizacio e as oportunidades e ameagas, que sdo fatores externos da
organizagao.

Entdo, em pesquisa na base de dados com a busca dos descritores nas plataformas
digitais, cujas palavras centrais na busca foram: fiscalizacdo agropecudria, inovacio,
inovacdo na fiscalizagdo agropecudria, andlise SWOT, anédlise SWOT na fiscalizacdo
agropecuéria. Por conseguinte, a pesquisa alcanca o objetivo da anélise com a observincia
dos estudos centrais de Brugnolo (2018), Sharma el al (2023), Hidayati et al (2023), Wagqar e
Parancha (2023), Cao et al (2023) e Junior (2023).

Nessa sistematica, a andlise SWOT fornece uma estrutura sistemética e abrangente
para o planejamento estratégico. Conforme Jiagui(2023) originada no inicio da década de
1950 a SWOT existe hd décadas e é indiscutivelmente a ferramenta estratégica mais
utilizada nos tempos modernos, a SWOT tornou-se a ferramenta vital para o
planejamento estratégico de negdcios.

Sendo assim, a analise SWOT nio se trata de uma ferramenta estatica, uma vez que
as condicdes e circunstincias podem mudar ao longo do tempo, logo as organiza¢des devem
revisar constantemente a sua analise SWOT a fim de garantir que as estratégias
permanecam relevantes e eficazes. Assim, para Phadermrod et al (2019), a analise SWOT ¢
um método comumente usados para analisar e posicionar os recursos e o ambiente de uma
organizagio em quatro regides: Pontos fortes, Pontos fracos, oportunidades e ameagas.
Mediante a anilise dessas regides, esta valiosa ferramenta ajuda as organizac¢des a avaliarem

sua situagdo atual e planejar estrategicamente para o futuro.
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Figura 2: Diagrama da anélise SWOT aplicado ao estudo.

« STRENGTHS *WEAKNESS
(FORCAS) _— (FRAQUEZAS)

S

2

«OPPORTUNITIES e THREATS
(OPORTUNIDADES) (AMECAS)

Fonte: Elaborado pelo autor adaptado do texto de Phadermrod et al (2019)

De certo, a anédlise SWOT é reconhecida por sua capacidade de oferecer uma visio
holistica do ambiente organizacional, de modo a permitir que as organizacdes se adaptem as
mudangas e planejem estrategicamente para o futuro, tudo isso enquanto mantém uma

metodologia simples e de facil aplicagio.

3.4 Quanto a anélise

A anilise do estudo direcionou para a comunicagio de influéncia da informagio a
opinido publica e a legitimidade das institui¢des democraticas, logo parte das acées de debate
entre a sociedade. Consoante De Abreu (2010) o pensador Habermas desenvolve uma
abordagem que questiona a predominincia da razdo instrumental derivada de uma linha de
pensadores positivistas, contrapondo-a com a da razio comunicativa ou substantiva. Nessa
linha, na esfera politica possibilita abertura de um processo de debate e critica, cujos critérios
de validade sejam internos e o método de discussio aceite formalmente a igualdade no que
tange a participacdo dos individuos. Visto isso, os atores sociais de uma comunidade, frente
ao debate de garantias de comunicacio e civilidade.

Nesse sentido o autor Palmer (2022), explora o pensamento habermasiano ¢
reconhecer a importincia do significado e da validade no discurso subjetivo e intersubjetivo.

Isso envolve o pensamento sistemitico e instrumentalmente racional, em contraste com o
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pensamento do mundo da vida. Nesse passo a teoria critica engloba diversos fatores que
influenciam a compreensio e a transformacdo da sociedade moderna.

Neste mesmo seguimento do pensamento habermasiano surge a teoria do
reconhecimento de Axel Honneth (2001) citado Fleming (2022) onde a afirmagio
fundamental de Honneth é que para compreender e mudar adequadamente a sociedade,
devem-se prestar atengio as formas como os individuos e os grupos lutam pelo
reconhecimento.

Nesse contexto da fiscalizagio agropecudria, em virtude de pertencer a esfera pablica
ha a promocido da transparéncia, cuja participacdo cidadi e o debate por meio das politicas
ptblicas fortalecem as regulamentacdes e as préticas relacionadas a seguranca alimentar, ao

bem-estar animal e & sustentabilidade do setor do agronegécio.

4 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

O estudo trata da importincia das acdes da fiscalizagdo agropecudria de forma
inovadora, uma vez que a teoria Institucionalista e a teoria da Nova Gestdo Publica
trabalham o aprimoramento de técnicas administrativas a fim de alcangar um resultado

positivo para a sociedade em geral.

4.1 Aspectos econémicos em Rondénia e a inovagdo na fiscalizagdo agropecuéria

Em virtude do cenirio do engajamento da producio agropecudria, as agdes de
desenvolvimento agropecudrio do Estado sdo atualizadas e informadas pelo site oficial de
Rondénia (2022) Os dados fazem parte do Boletim Informativo “Agro Seagri”, elaborado
pelo Agrodados, que aponta que o Valor Bruto da Produgio Agropecuiria (VBP) de
Rondénia alcangou até o julho de 2022 um total de 50,93 bilhdes, com destaque para culturas:
soja, milho, café e bovinos. As informaces oficiais reforcam a credibilidade dos dados
apresentados sobre o valor Bruto da produ¢do Agropecudria até julho de 2022.

Destarte, para acompanhar a ascendéncia produtiva, as medidas de extensio e
fiscalizagcdo agropecudria devem acompanhar as tendéncias inovadoras por meio das
tecnologias disponiveis. Porquanto, & propor¢io que a produgio agropecudria ascende, os
riscos em decorréncias de pragas e de doencas aumentam. Visto isso, os setores de

fiscalizagdo agropecudria sio responsiveis pela seguranca e pela garantia dos insumos
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agricolas e pecudrios, bem como dos produtos de origem animal e vegetal produzidos nio
somente no Pais, mas também no Estado.

Diante desta visio, a Administracdo Publica procura inovar suas a¢des por meio da
tecnologia. Conforme Bini et al. (2019), fundamentam que na Administragio Ptblica a TI
tem papel fundamental, ligada & capacidade de processamento de dados, produgio e
disseminacio de informacGes e conhecimento, logo proporciona o acompanhamento das
inovacdes. De forma geral, a inovac3o tecnoldgica permite desenvolver o uso de sistemas de
monitoramento remoto, drones, sensoriamento remoto e entre outras formas de tecnologia,
de modo que as normativas venham, paralelamente, acompanhar este avanco tecnolégico
para que mitiguem o risco sanitirio na fiscalizagdo agropecuiria. Com o advento das
ferramentas tecnolégicas permitem uma agio mais rdpida e eficaz por parte das autoridades
competentes, para que assegure a eficiéncia na administracdo publica.

A eficiéncia na administragio publica assegura a utilizagio adequada dos recursos
ptblicos, garantindo o cumprimento de obrigacdes legais e o atendimento efetivo das
necessidades dos cidadios. Em um contexto de recursos publicos limitados, os servigos
ptblicos tém como objetivo desempenhar suas funcSes essenciais de maneira eficiente,
maximizando positivamente o impacto social.

Para garantir a eficiéncia na administracio publica, sio empregadas diversas
estratégias e ferramentas, promovendo uma cultura de transparéncia, responsabilidade e
inovacdo. Essas praticas buscam tornar-se os processos e decisdes governamentais acessiveis
ao publico. Paralelamente a eficiéncia, a ado¢do de tecnologia de automacdo de processos
surge como uma ferramenta para eliminar burocracias. Nesse sentido, sistemas de
informacdes integrados e anélise de dados fornecem informagdes robustas para a tomada de
decisdes informadas.

Conforme Toledo e Mendonga (2023) a inovagdo est4 alinhada com os objetivos da
Lei n® 14.129, de 29 de margo de 2021, que estabelece principios, regras e instrumentos para o
governo digital, visando aumentar a eficiéncia ptblica em todos os entes da federacdo. Essa
regulamentagio reconhece o papel crucial do Estado nos mercados, especialmente diante da
presenca da transformagio tecnolégica. No entanto, enfrenta desafios relacionados a
descontinuidade tecnolégica.

Quanto a inovag¢io na administragdo ptblica, pode-se destacar seu potencial para

aprimorar a eficiéncia dos servigos, economizar recursos e tornar o governo mais 4gil na
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resposta s necessidades da populagdo. Segundo Carneiro et al (2023), a inovagio no setor
ptblico resulta da criacdo e implementacdo de novos processos, produtos, servigos, arranjos
sociais e métodos de entrega, proporcionando melhorias significativas na eficiéncia, eficicia
e qualidade dos resultados para a organizagio publica. Importante ressaltar que a inovagio
nio se restringe apenas a tecnologia, podendo envolver novas abordagens na prestacio de
servigos e reformas de politicas. Para Lidman (2023) destaca que, embora a inovagdo no setor
publico seja crucial para encontrar solugdes radicais para questdes sociais prementes,
também se mostra necessiria para lidar eficazmente com a constante pressio para
racionalizar e cortar custos.

De maneira geral, juntamente a inovagio, a tecnologia auxilia na rastreabilidade e na
seguranca alimentar, visto que possibilita o desenvolvimento de sistemas avancados na
cadeia produtiva agropecuéria. De certo, permite o acompanhamento de todo processo de
producdo até a comercializacio dos produtos agropecuérios, para que venha garantir a
precisio da origem e a qualidade dos alimentos. Porquanto, com as informacdes detalhadas
sobre as priticas de produgio é possivel assegurar a seguranca alimentar para os
consumidores finais, de modo a evitar fraudes e garantir o cumprimento das normas
sanitdrias. Assim, Nassar et al (2015), citam que a rastreabilidade aplicada 4 agropecuaria foi
desenvolvida com o objetivo de combater as dificuldades existentes em uma cadeia de
producio, no que refere ao controle dos dados e monitoramento de cargas.

Destarte, a rastreabilidade na fiscalizagdo agropecudria se refere a capacidade de
acompanhar e identificar informac&es sobre a produgio de alimentos desde sua origem até
chegar ao consumidor final. De forma geral, é uma ferramenta que garante a segurancga
alimentar, de modo a permitir que os produtos sejam rastreados em todas as etapas do
processo de produgio, armazenamento, transporte e distribui¢do.

A fiscalizac3o agropecudria utiliza a rastreabilidade para monitorar a qualidade dos
alimentos, verificar se estio em conformidade com os padrdes de seguranca e identificar
possiveis problemas ou irregularidades. Pode incluir a identificacdo de origem dos produtos,
informacdes sobre o manejo, uso de agrotdxicos, condicdes sanitdrias, entre outros aspectos
relevantes para a seguranga alimentar e para a satide ptblica.

A tecnologia desempenha suma importincia na implementagio da rastreabilidade na

fiscalizagdo agropecudria, a fim de permitir o uso de sistemas informatizados, Big data,
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blockchain e Internet das Coisas. Porquanto sio solucdes para registrar e acompanhar as

informacdes ao longo da cadeia de producio alimentar.

Portanto, garantir uma rastreabilidade eficaz na fiscalizagdo agropecudria contribui

para a transparéncia, confianca do consumidor e para a preven¢io de problemas como

contaminacdes alimentares e praticas inadequadas de produgio.

4.2 Anélise SWOT na fiscalizagdo agropecudria

Segundo Brugnolo (2018), o entendimento integrado dos ambientes externo e interno

de uma organizacio é o que os planejadores denominam de anédlise SWOT, posto que com
.1 . A . . s

a anélise do ambiente externo em consonincia com o conhecimento interno da organizagio.

Em sequéncia, Brugnolo (2018) a anélise SWOT que estuda forcas, fraquezas, oportunidades

€ ameacas.

No desenvolvimento do estudo foi analisada a aplicabilidade da Matriz SWOT, de
modo a identificar e apontar as forcas, as fraquezas, as ameagas e as oportunidades no
municipio. Em meio a esta sistemitica adotado na metodologia, por meio de aporte das

leituras de artigos evidencia as forgas, fraquezas, oportunidade e ameacas como segue na

figura 3:

Figura 3: Anélise Swot, fiscalizacdo agropecuaria

pesquisa e institui¢des académicas.
3 Utilizag3o de tecnologia avangada, como

Anilise SWOT

Ambiente

Interno Forgas Fraquezas
1 Quadro de fiscais capacitados e |1 Escassez de recursos financeiros para
especializados. investimentos em infraestrutura e
2 Cooperagdo e parcerias com érgdos de | equipamentos

2 Caréncia de pessoal para cobrir as 4reas de
fiscalizagdo necessérias

sistemas de monitoramento e |3 Falta de integracio e compartilhamento de
rastreamento. informagdes entre diferentes entidades e
setores envolvidos na fiscalizagdo.
Ambiente
Externo Oportunidades Ameagas
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Crescente demanda por produtos Avanco de doencas e pragas que podem afetar a
agropecudrios de qualidade e seguros. producido agropecudria.

Ampliacdo do comércio internacional de ludancas na legislagdo nacional e internacional
produtos agropecudrios. que exigem adaptacio e atualizacdo constante
Conscientizagdo crescente sobre a | dos processos de fiscalizagdo.

importincia da sustentabilidade e do | Pressdo de interesses politicos e econémicos
bem-estar animal. que podem interferir na eficicia da
fiscalizac3o.

Fonte: Adaptado de Brugnolo (2018)

No ponto forte 1 na figura 3 aponta um quadro de fiscais capacitados e especializados,
visto que fiscais treinados e especializados possuem um conhecimento aprofundado sobre
as préticas agricolas, normas de seguranca alimentar, regulamentaces e padrdes de
qualidade. De certo, profissionais com expertise podem identificar potenciais de risco na
producio agropecudria, desde a qualidade do solo, uso de agrotéxicos até mesmo questdes de
satde animal.

No ponto forte 2 na figura 3 direciona a cooperagio e parceria com érgios de pesquisa
e institui¢cdes académicas na fiscalizagdo agropecudria, posto que a colaborac¢do permite que
a fiscalizagdo agropecudria se beneficie do conhecimento atualizado e das descobertas
cientificas mais recentes sobre priticas agricolas, seguranca alimentar, manejo sustentavel
entre outros temas relevantes.

No ponto forte 3 na figura 3 foca na utilizac¢do de tecnologia avancada, como sistemas
de monitoramento e rastreamento, uma vez que os sistemas de rastreamento permitem
acompanhar cada etapa do processo produtivo, desde a origem até a distribuicdo dos
produtos isso possibilita identificar rapidamente a origem de um problema, caso ocorra
facilitando agdes corretivas imediatas. A tecnologia de monitoramento em tempo real
permite verificar condi¢cdes de armazenamento, transporte e manejo dos produtos
agropecuarios.

Em contraposicio aos pontos fortes ha os pontos fracos da inovagio na fiscalizaco
agropecuéria. No ponto fraco 1 na figura 3 aponta a escassez de recursos financeiros para
investimentos em infraestrutura e equipamentos na fiscaliza¢do agropecudria, visto que a
falta de recursos financeiros pode impedir a adogdo e atualizagio de tecnologias avangadas
necessdrias para um controle efetivo. Isso inclui sistemas de rastreamento, monitoramento

remoto, softwares especializados entre outros. Isto posto, a escassez de recursos muitas vezes
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resulta na falta de equipamentos modernos e adequados para a fiscalizacdo, logo pode afetar
a capacidade de inspecdo, coleta de dados e anilise. Porquanto, compromete a eficiéncia do
processo.

No ponto fraco 2 na figura 3 foca na caréncia de pessoal para cobrir todas as 4reas na
fiscalizagdo agropecudria, posto que as 4reas de producdo agropecudria sio extensas e
dispersas, de modo que exigem uma quantidade significativa de fiscais para cobrir todos os
territérios de forma adequada. De certo, a agropecuéria envolve uma diversidade de setores
e produtos, logo cada um com suas especificidades e necessidades de fiscalizagdo. Assim
requer profissionais especializados em diferentes dreas para realizar inspecdes e garantir
conformidade com regulamentos especificos.

No ponto fraco 3 na figura 3 converge na falta de integragio e compartilhamento de
informacdes entre diferentes entidades e setores envolvidos na fiscalizagdo agropecudria,
visto que diferentes entidades envolvidas na fiscalizagdo agropecudria gerenciam seus
préprios bancos de dados e sistemas de informagio, de maneira que resultam em uma
fragmentacdo de informagdes, logo dificulta a obten¢do de uma visdo holistica e integrada
da situacdo. Certamente, a falta de integracdo pode levar & duplicacdo de esforcos, com virias
entidades realizando inspecdes e coletando informagdes sem conhecimento das atividades.

J4 partindo para as oportunidades no ambiente externo foi apontado na oportunidade
1 na figura 3, a crescente demanda por produtos agropecuirios de qualidade e seguros cria
uma oportunidade para fortalecer e aprimorar os processos de fiscalizagdo. Nesse passo, os
consumidores estdo cada vez mais conscientes e preocupados com a procedéncia e qualidade
dos alimentos que consomem, logo resulta em uma demanda crescente por produtos que
atendam a padrdes rigorosos de seguranga alimentar.

Na variante da oportunidade 2 na figura 3 converge para ampliacio do comércio
internacional de produtos agropecudrios, visto que a expansdo do comércio internacional
permite que os produtores tenham acesso a novos mercados consumidores em diferentes
paises, aumentando as oportunidades de negédcios e crescimento econdmico. Nessa légica a
demanda variada em diferentes regides do mundo pode incentivar a diversificagio da
producio agropecudria para atender as preferéncias e necessidades especificas de cada
mercado.

Em sequéncia, na variante da oportunidade 3 na figura 3 aponta a utilizagdo de

tecnologia avangada, como sistemas de monitoramento e rastreamento na fiscalizagio
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agropecuédria. Assim, os sistemas possibilitam o rastreamento detalhado dos produtos
agropecuérios, desde a sua origem até o consumidor final. Posto isto, promove maior
transparéncia na cadeia de suprimentos, de modo a permitir que os consumidores e
autoridades acompanhem a trajetéria do alimento. Visto isso, a tecnologia de
monitoramento em tempo real permite a verificagio das condi¢des de producio,
armazenamento e transporte dos produtos agropecuérios.

Em contraposicdo as oportunidades surgem as ameacas, na variante de ameaca 1 na
figura 3, o avanco de doencas e pragas representa uma ameaca significativa para producio
agropecuéria. As doengas e pragas podem afetar plantacdes, rebanhos e lavouras, de modo
que venha causar danos significativos 4 produgio agropecudria. No entanto, algumas
doencas podem afetar a qualidade e a seguranca dos alimentos. Porquanto, se nio
controladas, podem contaminar alimentos, representando risco para a satde publica,
consequentemente, causando surtos de doencas transmitidas por alimentos.

Quanto a variante de ameaga 2 na figura 3 aponta as mudangas na legislacdo nacional
e internacional, que podem representar uma ameaca nos processos de fiscalizacdo
agropecudria. Porquanto, a adaptacdo constante a novas regulamenta¢des pode exigir
investimentos significativos em atualizac¢Ses de tecnologia, treinamento de pessoal e ajustes
nos procedimentos operacionais. Nessa légica, pode ser um desafio financeiro para érgios
de fiscalizacdo, em especial em 4reas com recursos limitados. Em geral, as mudancas
frequentes na legislacio podem aumentar a complexidade dos processos de fiscalizacido
agropecuaria.

Por fim, a variante de ameaca 3 na figura 3 direciona para a pressio de interesses
politicos e econdmicos que podem interferir na eficécia da fiscaliza¢do agropecudria. Visto
isso, as pressdes politicas podem influenciar a aplicagio rigorosa das leis e regulamentacdes

existentes.

4.3 Tecnologias digitais 4 inovagfo na fiscalizacio agropecudria

A inovagdo na fiscalizacdo agropecuéria voltada para a sustentabilidade decorre
mediante a introdugio de produtos, processos produtivos, métodos de gestio ou de negécios,
visto que melhoram significativamente na organiza¢do, logo fornecem beneficios

econdmicos, sociais e ambientais, de maneira que s3o alternativas pertinentes.
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Algumas alternativas para aprimorar a inovagio sio pouco utilizadas, como o
sensoriamento remoto, que pode obter uma classificagio da melhor 4rea para encontrar
inconsisténcia no que estd sendo fiscalizado. O autor Becker (2013), cita a pritica que o
sensoriamento remoto orbital vem sendo incorporado as pesquisas por alcancar resultados
com maior antecedéncia, maior precisio e menor custo operacional que as técnicas
tradicionais.

Outro meio de inovacdo utilizado no ramo do agronegécio na utilizacdo de blockchain
na cadeia produtiva. Conforme Cabral (2021) informa que o blockchain ¢ ideal para fornecer
estas informagdes, de forma imediata e compartilhada, armazenadas em um livro-razio
imutdvel e totalmente transparente. Nesse passo fornece melhores informagdes com
confianga, eficiéncia e com novas oportunidades. De toda maneira, a seguranga
informacional consagrada com essa ferramenta decorre para uma gestio na fiscaliza¢do sem
falhas, com imutabilidade e com transparéncia a fim de otimizar o tempo e maximizar os
resultados.

As propostas consideradas nesta pesquisa envolvem as tecnologias digitais apoiadas
em Bigdata, Blockchain e Internet das Coisas. Motivam estas proposi¢des o fato de que a
rastreabilidade na fiscalizacdo agropecudria se sustenta nestes aparatos imprescindiveis a
consecucido de resultados em um campo complexos que, mais adiante influéncia nio apenas
o mercado consumidor, como também a qualidade alimentar das popula¢des que consomem
os produtos ofertados do agronegécio.

Para Sharma et al (2023), a produgdo agropecudria e o consumo sustent4vel sdo os
principais atores da for¢a motriz da reforma econémica e do crescimento sustentével, logo
a fiscalizagio agropecudria tem um papel fundamental para o controle dessa produgio. Dessa
forma, a fiscalizacdo agropecudria na Amazdnia, em decorréncia da produgio agropecudria
por ser uma das regides mais ricas em biodiversidade no cenédrio mundial, constantemente,
passa por uma evolugido significativa, 3 propor¢do que os conceitos de tecnologia, de
inovagio e de rastreabilidade se tornam cada vez mais centrais, a conservagio ambiental
com a finalidade de despertar as medidas sustentdveis por meio das politicas pablicas e as
preferéncias dos consumidores mundiais sdo gradativamente exigidos.

Segundo Hidayati et al (2023), devido as cadeias de valor agroalimentares
proveniente da produgio agropecuéria nos paises em desenvolvimento se transformam para

servir mercados de maior valor, ficam cada vez mais sob pressio para adotarem priticas
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sustentdveis. Visto isso, a transformacio na fiscalizacdo agropecudria nos paises em
desenvolvimento para atender a mercados de maior valor é uma tendéncia significativa que
esti em consonincia com a busca por priticas sustentdveis, inovacio verde e tecnologia
digitais. Essa mudanca reflete a necessidade de equilibrar o crescimento econdmico com a
responsabilidade ambiental e a crescente demanda global por alimentos produzidos de
maneira sustentdvel a serem fiscalizados em conformidade com o interesse global.

Em conformidade com Sharma et al (2023) as tecnologias digitais abrangem uma
gama mais ampla de ferramentas e tecnologias, como a analise de big data (BDA), a

tecnologia blockchain, a internet das coisas (IoT) e outras. A figura 4 a seguir:

Figura 4: Tecnologias digitais para o auxilio das politicas ptblicas agropecudrias

Tecnologias Descritiva
digitais

1.big data (BDA) | Waqar e Paracha (2023) A magnitude cada vez maior dos dados, especificamente
chamados de big data, novas ferramentas e técnicas estio sendo desenvolvidas para
armazeni-los, gerencii-los e analis4-los.

2.blockchain Cao et al (2023) A tecnologia Blockchain, com as suas caracteristicas transparentes,
rastredveis, verificiveis e imutaveis, oferece uma solugio promissora para resolver essas
limitacdes e facilitar uma comunicagio eficaz sobre a sustentabilidade.

3.Internet das | Junior (2023) a (IoT) permitem que haja a comunicagio direta e a interacdo entre os
coisas (IoT) dispositivos pela internet, logo os dispositivos incluem smartphones, eletrodomésticos
inteligentes, veiculos, sensores internos e externos.

Fonte: Elaborado pelo autor com base na anélise dOS dados ObtidOS no estudo

A Big Data na fiscalizacdo agropecudria nio apenas melhora a otimizagio do
monitoramento, mas também tem o potencial de contribuir para a producio de alimentos
mais sustentdveis e a reducio do impacto ambiental. Entdo o armazenamento, o
gerenciamento e as andlises se resumem em um sé ambiente, de modo que fornece uma visio
holistica do monitoramento da producio até a destinagio do consumidor final.

Na figura 5 ilustra a utilizacdo global do Big Data, porquanto na produgio
agropecudria oferece uma série de beneficios como a otimizac¢do de recursos, redugio de
custos, tomada de decisdes eficazes, rastreabilidade de alimentos e praticas mais sustentaveis
na fiscalizagdo agropecudria. E figura 6 adiante traz descri¢do dos pontos chaves do Big Data
para explicar a figura s.
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Figura s: Diagramagdo do ambiente do Big Data

Armazenar
Pesquisar

Analisar
Volume

Colecao

‘ Tecnologia de nuvem ’

BIG DATA

‘ Visualizagéo ]

Fonte: Adaptado pelo autor com base em Waqar e Paracha (2023).

A seguir a figura 6 explica as a¢des do Big Data na figura 5. Por conseguinte, sio
descritos os pontos da colecio, armazenamento, pesquisa, analise, volume, visualizacio,

tecnologia de nuvem e rede.

Figura 6: Descri¢Ses dos pontos chaves da aplicagdo do Big Data

Pontos chaves Descrigio 639

Colegio Sensores instalados, imagens de satélites e dispositivos versateis para
coleta de dados em tempo real.

Armazenar Dados coletados e armazenados em banco de dados, muitas vezes em
sistemas de gerenciamento de bancos de dados distribuidos, capazes de
lidar com grandes volumes de informacdes.

Pesquisar Técnicas de mineragdo de dados para identificar tendéncias, padrdes e
insights 1teis nos conjuntos de dados coletados.

Anilise Entende o que os dados estio dizendo a fim de tomar decisdo e identificar
oportunidades ou desafios.

Volume Grande volume de dados, incluindo informagdes de sensores, imagens,
registros de culturas, registros de gado e muito mais.

Visualizacdo Ferramentas de visualizacio de dados, como painéis interativos e graficos
g b g b
que permitem aos agricultores e pecuaristas compreenderem e interpretar
facilmente os dados. Contribuiria para a fiscalizacio agropecuiria.
S g

Tecnologia de Nuvem Uso de tecnologia de nuvem permite que os dados estejam disponiveis em
qualquer lugar, a qualquer momento de modo a facilitar o acesso do
compartilhamento.
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Rede Conecta com a internet das coisas (IoT) e redes bandas largas a fim de uma
transmissio répida e confidvel de dados.

Fonte: Adaptado pelo autor a partir de Waqar e Paracha (2023).

J4 o blockchain tem o potencial de aumentar a transparéncia, a confiabilidade e a
o] . . ~ ;. ) ~ . .
sustentabilidade na fiscalizacdo agropecuéria. A proporcio que a tecnologia continua a
evoluir e ser adotada por mais partes na cadeia de suprimentos, espera-se uma transformagio
significativa na maneira como a agropecudria sustentivel é gerenciada e monitorada. A
tecnologia de registro distribuido cria um registro imutdvel de transagdes em blocos
sequenciais.

Na figura 7 ilustra, por meio de icones universais, as especifica¢cdes da figura 8, ambos
abaixo indicados, demonstrando os beneficios significativos que se comprova no cenério em
estudo, como a rastreabilidade completa da transacdo, que ajuda a garantir a autenticidade
dos produtos. Adiante, a figura 8 traz a descricio dos pontos chaves do blockchain para

explicar a figura 7.

Figura 7: Diagramacio do ambiente blockchain

_’L_?riagéo do bloco ’ 5 Transagao

6 Confirmagcéo ]

\S

7 Prova de trabalho ]

T A

<lbol=

‘ 4 Distribuicéo ’

Fonte: Adaptado pelo autor com base em Gdo et al (2023)

A figura 8 descreve cada processo do blockchain como demostrado na figura 7, de fato
a tecnologia permite a criagdo de um registro descentralizado e imutdvel de transa¢des ou

informacdes.

Figura 8 : Descrigdes dos pontos chaves da aplicagdo do Blockchain
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Pontos chaves Descrigdo
Inicio da criagdo do bloco, uma vez que o blockchain aproveita conceitos de
1 | Criagdo do bloco blocos, razdo, distribuicdo, transa¢des, confirmacdes e prova de trabalho

para criar um sistema confidvel e transparente para melhoria da
rastreabilidade.

Bloco refere-se a uma unidade de registro de dados que contém informacdes
2 | Bloco especificas. Na fiscalizagdo agropecudria, cada bloco pode conter
informacdes sobre uma etapa de fiscalizagio

Refere-se ao livro-razio, logo é um registro distribuido que armazena todos
3 | Razdo os blocos de dados de forma permanente. Na fiscaliza¢do agropecuéria é o
repositério de todos os registros, desde o inicio da produgio até ao
consumidor final.

4 | Distribuicdo Refere-se A caracteristica fundamental de uma rede blockchain. Os dados sio
armazenados em diversos nds na rede, o que torna a informagio acessivel a
todos os participantes da cadeia de suprimentos.

Descricido
Pontos chaves

s | Transacdo Nio se limitam apenas a pagamentos financeiros. Na fiscalizagio
agropecuéria, uma transacdo pode representar qualquer evento ou atividade
que afete a cadeia de suprimentos.

7

6 | Confirmacio E uma da parte importante da validagio das transacdes na blockchain. As
transagdes sdo confirmadas por mineradores ou validadores.

7 | Prova de trabalho E para garantir a seguranga e autenticidade das transagdes. Na fiscalizagio
agropecuéria, a prova de trabalho pode ser comparada ao trabalho 4rduo
necessério para produzir alimentos com qualidade.

8 | Resultado E a coleta de todos os registros e transa¢des na blockchain, que fornecem
um histérico completo e inalterdvel de todas as etapas da produgio
agropecudria.

Fonte: Elaborado pelo autor a partir de Cao et al (2023).

A Internet das Coisas (IoT) envolve a conexdo de dispositivos e sensores 3 internet
para coletar e compartilhar dados em tempo real. Para Vieira et al (2023) a internet das coisas
(IoT) rede aberta e abrangente de objetos inteligentes que possuem a capacidade de se auto-
organizar, compartilhar informac&es, dados e recursos, reagindo e agindo diante de situaces
e mudangas no ambiente. Essa conectividade aberta é uma caracteristica essencial da IoT,
de modo que permite uma variedade de objetos e dispositivos, que sejam incorporados na
rede.

Nessa légica, trata-se de uma estratégia que oferece intiimeros beneficios para a cadeia
de producio agropecudria, desde a propriedade que onde o produto é produzido até ao
consumidor final. Por fim, destacam vantagens tais como: a seguranca alimentar, que
garante a rastreabilidade dos alimentos; a qualidade e consisténcia, que possibilita a coleta
continua de dados sobre varidveis criticas como temperatura, umidade, pH e condi¢des de

solo; a Transparéncia e confianga, pois torna todo o processo de produgio e distribuigio
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transparente para os consumidores. A seguir, a figura g representa uma ampla e reconhecida
imagem de interpretagio da Internet das coisas.

Dessa forma, sdo tecnologias com modelos de negécios continuamente inovadoras,
que vislumbram aumentar a cadeia de valor, a rentabilidade e a eficiéncia da fiscalizacado
agropecuéria. Nesse passo, oferecem vantagens como a garantia da troca de informacdes
entre empresas ao longo das cadeias de abastecimento para acompanhar o tempo de entrega,
perdas e danos em trinsito destinada ao consumidor final.

Para Gupta et al (2023), a incorporagio de sistemas inteligentes no setor logistico é
uma possivel solugio para superar os problemas dos impactos negativos no ambiente, que
aumentaram devido ao aumento das pegadas, causando assim uma ameaga a
sustentabilidade. Isto posto, o setor logistico, por meio da rastreabilidade dos produtos
agropecuérios tem registrado um rdpido crescimento nos tltimos anos, em virtude da
globalizacdo e do aumento da producido agropecudria.

Por fim, as ferramentas tecnolégicas digitais apresentam uma dinimica instantinea
de informacdes instantineas, visto que auxiliam na rastreabilidade das informagdes na
fiscalizagdo agropecudria. De forma geral, cria um sistema de rastreabilidade altamente
eficiente, nio apenas ajuda na fiscaliza¢3o e na garantia de conformidade com regulamentos,
mas também aumenta a confianca dos consumidores, de modo que fornecem as informacées

detalhadas sobre a origem e qualidade dos alimentos que consomem.

s CONSIDERAGOES FINAIS

As acdes de inovagdes na fiscalizagdo agropecuédria representam um desafio
complexo para garantir a seguranca alimentar, proteger o meio ambiente e promover a
sustentabilidade, uma vez que essas a¢des podem fortalecer a fiscalizacdo agropecudria,
tornando-a mais eficiente, 4gil e capaz de lidar com os desafios crescentes enfrentados pelo
setor.

O estudo teve como objetivo geral estudar os impactos da inovagio na fiscalizacdo
agropecuéria de Rondénia para a produgio agropecuéria sustentdvel na sociedade em geral,
todavia as informacgdes disponiveis n3o sdo precisas, visto que ndo hd matéria especifica
implementada, até mesmo medidas de compliance, pelo governo estadual associando a
fiscalizagdo agropecudria e as tecnologias digitais junto a rastreabilidade desses produtos ao

consumidor sustentavel final.
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O cendrio se repete nos estudos, ndo somente em Rondénia, mas também em todos
os estados da Amazdnia ocidental. Por isso, foram explanados mecanismos de tecnologias
digitais proeminentes para o estado, como o blockchain, internet das coisas e big data, a fim de
serem utilizadas na fiscalizagdo agropecudria e atender a atual preferéncia do consumidor
sustentdvel mundial.

A implementagio de politicas publicas agropecudrias tem que ser urgente, posto que
as alteragdes climéticas e os seus desdobramentos negativos estio visiveis. Nessa visio o
consumidor final de produtos agropecudrios estio cada vez mais exigentes, logo enxergam
a relagdo de seu consumo com a mé politica de gestio ambiental nos paises exportadores.
Dessa forma, a fiscalizacio agropecudria deve acompanhar o avanco da producio
agropecudria, e, para isso a fiscalizacdo por meio das tecnologias digitais possuem, por
exemplo, tecnologias de monitoramento remoto, sistemas de rastreamento, blockchain e
internet das coisas a serem explorados.

Em observincia, os paises do capitalismo avancado estdo pautando, sim, uma agenda
ambiental aos paises que produzem seus produtos e os comercializam a eles, como demostra
este estudo. Mesmo que os beneficiem nesta relagio de comércio, todavia esses paises nio
querem levar em consideracdo o seu préprio histérico de desmatamento, de poluigio para
alcancar seu desenvolvimento econdmico.

Neste ano de 2023 foi aprovado pela Uniio Europeia (UE) o regulamento 2023/1115 de
31 de maio de 2023, sobre produtos livres de desmatamentos, uma vez que o desmatamento é
em grande parte impulsionado pela expansio de terras agricolas que estdo ligadas a produgio
de commodities como soja, carne bovina, 6leo de palma, madeira, cacau, café, borracha e
alguns de seus produtos derivados, como couro, chocolate, pneus ou méveis. Diante disso, a
UE introduziu regulamentacio para prevenir a desflorestagio dos paises que fornecem esses
produtos agropecudrios.

H4 também a previsdo do acordo comercial destes produtos entre a UE e o Mercosul
em que este o Brasil é signatirio, de modo que a UE enviou uma carta lateral, uma espécie
de adendo ao texto original, a0 Mercosul dispondo novas condi¢es ambientais para a
ratificagdo do tratado. Diante disso, as novas demandas incluem a aplicagio de sangdes e
restricdes ao comércio entre os blocos em caso de desmatamento e desrespeito ao meio

ambiente.
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De maneira geral, é importante mencionar que outros estudos podem avangar a
temitica, de modo a ressaltar a interacio entre as tecnologias digitais, junto a prética de

fiscalizagdo agropecudria mais eficientes para o desenvolvimento sustentivel em Rondénia.
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