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Esse artigo buscou discutir as potencialidades relacionadas a utilizagdo do Geoplano como
ferramenta didatico-pedagdgica para abordagem de figuras geométricas planas na exploracdo do conceito
de 4rea como grandeza. Nesse sentido, a questio norteadora se deu em “que potencialidades sdo
evidenciadas a partir da manipulacio do Geoplano em tarefas que visam a construg¢io de figuras
geométricas planas para explorar o conceito de 4rea como grandeza em uma turma do 72 ano do ensino
fundamental?”. Com abordagem qualitativa, aplicou-se tarefas em uma turma do 72 ano do ensino
fundamental de uma escola publica do municipio de Breves-Pa para explorar o conceito de 4rea como
grandeza, de modo a utilizar o Geoplano como recurso didatico-pedagédgico para construgio de figuras
geométricas planas auxiliando na resolucdo dessas tarefas. Os resultados evidenciaram potencialidades do
Geoplano como recurso para constru¢io do conceito de 4rea como grandeza, enfatizando a natureza
relacional entre os quadros geométrico, numérico e de grandeza. Assim, considera-se relevante a
estruturagio de a¢des educativas que evidenciem a construcdo de conceitos de objetos de conhecimento da
Matemética, bem como a utilizagdo de materiais did4ticos manipuldveis como recurso potencializador

dessa construcio.
Palavras-chave: Conceito de 4rea. Geoplano. Estratégias didaticas.

This article sought to discuss the potential of using the Geoplane as a didactic-pedagogical
tool for approaching flat geometric figures to explore the concept of area as a quantity. In this sense, the
guiding question was "what potential is evident from the manipulation of the Geoplane in tasks aimed at
constructing flat geometric figures to explore the concept of area as a quantity in a 7th grade elementary
school class?". With a qualitative approach, tasks were applied in a 7th grade elementary school class in a
public school in the municipality of Breves-Pa to explore the concept of area as a quantity, in order to use
the Geoplane as a didactic-pedagogical resource for constructing flat geometric figures, helping to solve
these tasks. The results showed the potential of the Geoplane as a resource for constructing the concept of
area as a quantity, emphasizing the relational nature of the geometric, numerical and quantity frameworks.
It is therefore important to structure educational actions that highlight the construction of concepts of
mathematical knowledge objects, as well as the use of manipulable teaching materials as a resource that

enhances this construction.
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Este articulo buscé discutir el potencial del uso del Geoplanos como herramienta didactico-
pedagégica de aproximacién a figuras geométricas planas para explorar el concepto de 4rea como cantidad.
En este sentido, la pregunta guia fue "équé potencialidades se desprenden de la manipulacién del Geoplanos
en tareas de construccidon de figuras geométricas planas para explorar el concepto de drea como cantidad
en una clase de 72 de primaria?". Con un enfoque cualitativo, se aplicaron tareas en una clase de 72 grado
de una escuela publica del municipio de Breves-Pa para explorar el concepto de 4rea como cantidad, con el
objetivo de utilizar el Geoplanos como recurso didictico-pedagdgico para la construccién de figuras
geométricas planas, ayudando a resolver estas tareas. Los resultados mostraron el potencial del Geoplanos
como recurso para la construccién del concepto de drea como cantidad, destacando el caricter relacional de
los marcos geométrico, numérico y cuantitativo. Por lo tanto, se considera relevante estructurar acciones
educativas que destaquen la construccién de conceptos de objetos de conocimiento matemético, asi como
el uso de materiales did4cticos manipulables como recurso que potencie esta construccién.

Palabras clave: Concepto de irea. Geoplanos. Estrategias pedagégicas.
INTRODUGAO

Despertar o interesse dos alunos para os estudos dos objetos de conhecimentos da
Matemaitica escolar se mostra como um desafio para o corpo docente das escolas de educacio
bésica, uma vez que muitas abordagens diditico-pedagdgicas se ancoram em priticas mecanizadas
e de memorizagio de férmulas para a resolucio de listas de exercicios desconexos com qualquer
contexto do aluno.

Dessa maneira, é perceptivel que as préiticas docentes na drea da Matemitica precisam
evoluir para além do uso tradicional do quadro e giz (ou lousa e pincel) como principal meio de
ensino. Integrar outros elementos, como ferramentas digitais virtuais e materiais didéticos
manipuldveis (concretos ou virtuais), é fundamental para enriquecer a experiéncia dos alunos
frente as aprendizagens e promover um desenvolvimento mais participativo dos objetos de
conhecimento matematico.

Ao que se refere o material diditico manipuldvel, estes permitem uma abordagem de
natureza pritica e tangivel de conceitos matemdticos, proporcionando a experimentacio e
manipulacdo de objetos fisicos com intuito de explorar conceitos de natureza abstrata, o que
culmina na criagio de melhores condi¢des de compreensdes desses conceitos. Além disso, por meio
da utilizacdo desses materiais s3o criadas condicdes para estimular o pensamento critico, a
resolucdo de problemas e a criatividade dos alunos.

Vale ressaltar que o material manipuldvel é considerado como ferramenta para colaborar
nas abordagens dos objetos de conhecimento matemditico realizada pelos professores,
potencializando a compreensio dos conceitos matemaiticos tratados em sala de aula. Entretanto,
essa ferramenta nio substituird o trabalho do professor em sala de aula, necessitando da condugio

docente para alcangar os objetivos tragados para sua utilizac3o.
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Em termos de objetos de conhecimento da Matemaitica propostos para abordagem nas
escolas publicas em consonincia com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), os materiais
didaticos manipuldveis podem explorar diversos conceitos, como o conceito de medida de 4rea de
figuras geométricas planas, o qual precisa ser explorado desde o ensino fundamental menor, em
que os alunos “devem resolver problemas oriundos de situagdes cotidianas que envolvem
grandezas como comprimento, massa, tempo, temperatura, area (de tridngulos e retingulos) [...]”
(BRASIL, 2018, p. 273), bem como no ensino fundamental maior, de modo que “nessa fase da
escolaridade, os alunos devem determinar expressdes de célculo de é4reas de quadriléteros,
tridngulos e circulos, e as de volumes de prismas e de cilindros” (p. 273).

Ainda com relagio & BNCC, para o 72 ano do ensino fundamental II é proposto o objeto
de conhecimento “equivaléncia de 4rea de figuras planas: clculo de dreas de figuras que podem
ser decompostas por outras, cujas dreas podem ser facilmente determinadas como tridngulos e
quadrildteros” (BRASIL, 2018, p. 308), de modo a desenvolver a habilidade “(EFo7MA31)
estabelecer expressdes de célculo de 4rea de tridngulos e de quadrildteros” (p. 309), e a habilidade
“(EFo7MA32) resolver e elaborar problemas de calculo de medida de 4rea de figuras planas que
podem ser decompostas por quadrados, retingulos e/ou tridngulos, utilizando a equivaléncia entre
dreas” (p. 309). Com isso, faz-se necessdrio estruturar acdes para a abordagem desse objeto de
conhecimento com vista ao desenvolvimento da habilidade mencionada.

Nesse sentido, tendo como premissa o potencial da utilizagio de materiais didéticos
manipuldveis como estratégia did4tico-pedagbgica para melhorar a compreensdo de conceitos
mateméticos explorados em sala de aula, este artigo apresenta uma pesquisa realizada a partir da
utilizagdo do material didatico concreto e manipuldvel conhecido como Geoplano para explorar o
conceito de 4rea de figuras geométricas planas em uma turma do 72 ano do ensino fundamental
II.

Assim, desenvolveu-se a seguinte questdo norteadora: Que potencialidades sio
evidenciadas a partir da manipulacdo do Geoplano em tarefas que visam a construcdo de figuras
geométricas planas para explorar o conceito de drea como grandeza em uma turma do 72 ano do
ensino fundamental? E com isso, o objetivo geral se d4 em analisar as possiveis potencialidades
relacionadas a utilizacdo do Geoplano como ferramenta didatico-pedagdgica para abordagem de
figuras geométricas planas na exploragio do conceito de drea como grandeza.

Em termos de organizacio, este artigo estd subdividido em cinco se¢des: a primeira secio
trata-se desta introducio, onde realizou-se a contextualizagio da pesquisa, bem como a

apresentacdo de sua questdo norteadora e objetivo geral; a segunda se¢do trata do aporte tedrico
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no qual s3o destacados os autores que deram suporte para o desenvolvimento desta pesquisa, bem
como faz-se uma apresentagio do material didatico manipuldvel Geoplano, de modo a destacar
pesquisas j realizadas com o uso desse material. A terceira secdo trata-se dos procedimentos
metodolégicos utilizados para esta investigagdo, como a natureza da pesquisa, sujeitos e local e as
ferramentas de coletas de dados. Na quarta secio apresenta-se os resultados e as discussdes
emergidas a partir da aplicagio da investigacdo; e finalmente, a quinta se¢do refere-se as reflexdes
realizadas apés todo o trabalho investigativo, como também os apontamentos para futuras

investigacdes sobre esta temitica.

ENCAMINHAMENTOS TEORICO

Fiorentini e Miorin (1990, p. 1) afirmam que “as dificuldades encontradas por alunos e
professores no processo ensino- aprendizagem da matematica s3o muitas e conhecidas”, as quais,
no que se refere os alunos, relacionam-se com a nio compreensio dos objetos de conhecimentos
abordados em sala de aula, bem como a identificagio desses objetos em diferentes contextos, e, ao
que se refere ao professor, dificuldades de natureza didéitico-pedagdgica e metodolégica para
alcancar os objetivos educacionais tragados para o desenvolvimento das aulas.

Nesse sentido, se faz necessario articular a¢des para promover ambientes propicios para a
ocorréncia da compreensio dos objetos de conhecimentos matematicos abordados em sala de aula,
pautando em ag¢des para superagio de obsticulos emergidos durante essas abordagens.

Inferimos que os processos de ensino e de aprendizagem de objetos de conhecimentos
matemdticos ocorrem de forma articulada entre as acdes realizadas pelo professor - por meio de
suas ferramentas didatico-pedagdgicas - e as perspectivas dos alunos para a motivagio e interesse
em compreender esses objetos de conhecimentos. Aliado a isso, é importante que esses processos
de ensino e aprendizagem desenvolvam a capacidade dos alunos em vislumbrar as intera¢des de
conceitos matemdticos com as agdes realizadas em suas atividades extraescolares, o que significa
o desenvolvimento de competéncias por meio da mobilizacdo de habilidades adquiridas no
contexto escolar.

Nessa perspectiva, a utilizagio do material diditico manipuldvel como ferramenta para
colaborar com as ac¢ées docentes nas abordagens dos objetos de conhecimento da Matemética pode
apresentar potencialidades para o desenvolvimento das habilidades propostas pela BNCC ao que
se refere o ensino da Matematica nas escolas de educacio basica do Brasil.

Para Lorenzato (2006) qualquer material ou instrumento que o professor utilize para

auxiliar a abordagem de conceitos matematicos no contexto da sala de aula é considerado um
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material did4tico manipuldvel. Segundo o autor “material didatico (MD) é qualquer instrumento
atil ao processo de ensino — aprendizagem” (p. 18). Nesse sentido, varios sdo os materiais did4ticos
que fazem parte dessa defini¢io, como “um giz, uma calculadora, um filme, um livro, um quebra
cabega, um jogo, uma embalagem, uma transparéncia, entre outros” (p. 18).

Camacho (2012, p. 23) destaca que por meio da utilizagio de materiais didéticos
manipuldveis como ferramenta did4tico-pedagdgica na prética docente é possivel desenvolver
habilidades necessérias para a compreensio de objetos de ensino de Matemdtica, uma vez que
“estimulam o desenvolvimento do raciocinio légico matematico, pois através da sua manipulagio,
exploracdo e investigagio o aluno aprende a comunicar, a raciocinar e a resolver problemas de
forma natural e clara”.

Para Sarmento (zo11, p. 2) as agdes docentes que integram a utilizacdo de materiais didé4ticos
manipuldveis geram possibilidades de melhor alcancar os objetivos educacionais planejados para
as aulas de Matemética, pois uma aula nessa perspectiva “[...] terd maiores chances de sucesso,
tendo em vista as reais possibilidades dos alunos desenvolverem a¢des que lhes propiciem a
construgio de um saber consistente e significativo”.

Nessa mesma perspectiva, Passos (2006, p. 78), indica que “os materiais concretos devem
servir como mediadores para facilitar a relagio professor/aluno/conhecimento no momento em
que um saber esti sendo construido”, o que reflete a necessidade de o professor dispor de
conhecimentos a respeito do objeto de ensino e a forma como aquele material diddtico manipulével
poderd contribuir para alcancar os objetivos educacionais elencados nos processos de ensino e
aprendizagem.

Sob esse aspecto, ao utilizar um material diditico manipuldvel em sala de aula necessita-
se de uma reflexdo antecipada sobre como se dar4 a utilizagio do material, bem como a forma de
entrelaca-lo aos objetos de conhecimentos que serdo trabalhados levando em consideracdo as
habilidades e competéncias atreladas para o desenvolvimento. Nesse sentido, a utilizagio de um
material did4tico manipuldvel em sala de aula nio pode ser de forma aleatéria e sem objetivo, pois,
como destaca Régo e Régo (2006, p. 60), “sdo recursos didaticos que interferem fortemente no
processo ensino-aprendizagem; como qualquer instrumento, seja um bisturi, um revélver ou um
botijdo, as consequéncias de seu uso dependem do profissional que os emprega”.

Dentre os variados materiais diditicos manipuldveis disponiveis para utilizagdo como
ferramenta didatico-pedagdgica destacamos, nesta investigagio, Geoplano. O nome Geoplano

vem da juncdo Geo, que significa geometria e Plano, que significa superficie plana. Esse material
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foi utilizado pela primeira vez em 1961 pelo professor Caleb Gattegno, do Instituto de Educacao

da Universidade de Londres (MENEZES, 2008).

Esse material did4tico manipuldvel Possui as seguintes caracteristicas: a) tem o formato de
um tabuleiro quadrangular construido em madeira ou material com caracteristicas semelhantes

(compensando, férmica, etc.); b) no tabuleiro sio afixados pregos, pinos ou parafusos

equidistantes entre si; c) material auxiliar: barbante, fios, liga de borracha, etc. a serem atachados
aos pregos, formando diversas figuras geométricas planas, permitindo assim uma flexibilidade

para discutir propriedades e caracteristicas das mesmas. A figura 1 a seguir destaca um modelo de

Geoplano:
Figura 1 - Modelo de Geoplano construido em compensado e palitos madeira
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Fonte: LOPES, et al., 2024.

Para Gongalves (2012, p. 41) “o Geoplano é um material para os alunos explorarem
problemas geométricos. Além de ser 1til na abordagem de nogdes de figuras planas, o Geoplano é
rico em possibilidades para desenvolver habilidades de percepg¢io espacial”.

Barros e Rocha (2004, p. 2) destacam que “o Geoplano entra como um excelente recurso,
onde o professor pode fazer a constru¢io do conhecimento, fazendo com que o aluno consiga
trabalhar o mesmo conteddo em diversos contextos”. Os autores acrescentam que, por meio da
articulagio do Geoplano ao ensino de tépicos geométricos os alunos utilizem suas habilidades para
a construcio do conhecimento “desenvolvendo assim o seu raciocinio, e nio somente de forma

mecinica onde decoram férmulas e apenas sabem aplicid-las em problemas ji4 conhecidos”
(BARROS e ROCHA, 2004, p.2).

Pesquisas como de Silva e Souza (2016) e Silva (2021) consideram possivel tornar o
Geoplano como um material did4tico manipuldvel de féicil acesso para a abordagem de conceitos
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inerentes a geometria, constituindo-se como uma ferramenta necessiria para potencializar as
abordagens desses conceitos em sala de aula.

A partir da utilizacdo do Geoplano como recurso didatico-pedagdgico para complementar
(ou até mesmo como recurso principal) na abordagem de tépicos de area de figuras geométricas
planas cria-se um ambiente favordvel para a compreensio desse objeto de conhecimento
permitindo o desenvolvimento de habilidades destacadas para seu ensino.

Nesse aspecto, Douady e Perrin-Glorian (1989) elaboram a proposi¢do de uma abordagem
do conceito de 4rea de figuras planas como grandeza, distinguindo em trés quadros: o geométrico,
o das grandezas e o numérico. Para Douady (1993, p. 389 apud ALMOULOUD, 2022, p. 90), quadro
“é constituido de ferramentas de uma parte da matematica, de relagdes entre os objetos, de suas
formulacdes eventualmente diferentes e de imagens mentais associadas a essas ferramentas e
relagdes”. Nesse sentido, é necessirio que o professor promova mudancas de quadros nas
abordagens dos objetos de conhecimento da Matematica, de modo a criar condi¢des favoraveis
para os alunos compreenderem como esses objetos se apresentam e se articulam em cada quadro.

Sobre a distin¢do dos trés quadros para a abordagem do conceito de é4rea de figuras
geométricas planas propostos por Douady e Perrin-Glorian (1989) as autoras consideram que o
quadro geométrico é constituido por superficies planas, ou seja, o que inclui as formas geométricas
bésicas como quadrilateros, tridngulos, circunferéncias, trapézios, e outras; j4 o quadro numérico
é constituido das medidas de superficies planas e pertencem ao conjunto dos niimeros reais nio
negativos, ou seja, os nimeros que expressam a medida da 4rea de uma superficie; e o quadro das
grandezas é constituido pelas classes de equivaléncias de superficies de mesma 4rea. Assim,
expressar uma unidade de medida utilizada para comparar as 4reas das figuras, por exemplo, o
metro quadrado.

A partir desses quadros e por meio da abordagem do conceito de 4rea como grandeza é
possivel, de acordo com Douady e Perrin-Glorian (1989, p. 9 - traducdo nossa): “reconhecer a 4rea
da forma através da distingdo entre 4rea e superficie: duas superficies de formas diferentes podem
ter dreas iguais” e ainda “distinguir a 4rea do ndmero, verificando a correspondéncia: 4reas ->
nimeros: diferentes nimeros podem corresponder 4 mesma 4rea, consoante a unidade escolhida,
mas a drea nio se altera”.

Assim, considera-se que por meio da manipula¢io do material diditico Geoplano é possivel
estabelecer situa¢des que permitam aos alunos vislumbrarem esses elementos relacionados a

medida de 4rea de superficies geométricas planas nas representacdes definidas nos quadros
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mencionados (geométrico, numérico e de grandeza), bem como desenvolverem habilidades
y . ~ . el , N
necessarias para a compreensio do significado de 4rea dessas figuras.
A préxima segdo trata-se dos procedimentos metodolégicos utilizados para a realizagio
desta investiga¢io, bem como a natureza da pesquisa, sujeitos participantes, local de aplicagio e

as ferramentas de coletas de dados.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Esta investigacdo possui abordagem qualitativa. Essa abordagem busca estudar o sujeito
participante e que fornece dados que revelem qualidades presentes no sujeito e busca examinar
evidencias em formas de palavras, de textos e imagens para entender um fendémeno em
profundidade. Para Neves (2015, p. 19) a abordagem qualitativa nas pesquisas “[...] no apresenta
preocupacio com um grande nimero de dados, pois ndo h4 preocupacio em demonstrar resultados
para a populagio. Assim, entendemos que a pesquisa qualitativa tem como principal objetivo
interpretar o fenémeno em observagio.

Os sujeitos participantes sdo 20 alunos de uma turma do 72 ano do ensino fundamental de
uma escola publica da cidade de Breves-Pa. A escolha desses sujeitos se deu por meio de convite
realizado 3 escola para aplicacdo de pesquisa académica necessiria a conclusdo do curso de
licenciatura em Matemética. A coordenacdo da escola disponibilizou uma turma para a aplicacgdo
da pesquisa, de modo que os encontros ocorreram no horario normal de aula e com a presenca do
professor titular da turma.

Foram realizados dois encontros, de modo que no primeiro realizou-se uma revisio do
tépico de 4reas de figuras geométricas planas, incluindo a medida de drea de figuras como
quadrilateros, tridngulos e trapézios. No segundo encontro realizou-se a aplicagio de um
questiondrio aos para abordar os tépicos de 4rea e medida de 4rea de figuras geométricas planas a
partir da utilizacdo do Geoplano. Foram disponibilizadas cinco unidades de Geoplano pelos
pesquisadores aos alunos, o que necessitou formar 4 grupos de cinco alunos para melhor
realizarem a manipulagio do material e responder ao questionério.

Para coleta de dados foram utilizados principalmente a observacdo das principais acdes
ocorridas durante a aplicagdo da pesquisa. Também se utilizou de didrio de campo para as
anotagdes relevantes. Ainda nessa perspectiva, como outrora mencionado foi utilizado um
questiondrio com questdes semiabertas a respeito de 4rea e medida de 4rea de figuras geométricas
planas. Vale mencionar que se utilizou também de entrevista ndo estruturadas, as quais se deram

em formas de didlogos entre o pesquisador e os sujeitos participantes para melhor compreender as
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acdes ali realizadas. O quadro 1 a seguir destaca o questiondrio utilizado para coleta de dados na

pesquisa:

Cuadre 1 = Questiondrio aplicado no segundo momento da pesquisa de campo

Escola:
Alunola):
Dara: [/

QUESTIONARIO

LConstrua no Gznplnnn urr qua.ﬂral:ln, um Lri:nguln & um rEIS.‘l.'I.EL‘I].ﬂ.
. Construa neo GznPlnnn as ﬁguru aprz:znl!a.d:s nas gravuras abaixe:

AN A1t
o L

3. Amnalize as fguras A, B e C e responda aos itens que seguem:

® a4 r & w r T m B

- L] - - L L L] T i w
= . L] - "
‘ - - L] - - - - - - -
. . L] - ] L] . D
FIGURA A FIGURA B FIGURA C

a) Determine a medida das dreas das E'i.gu.tu A, Boe e registre o valores que encontron {observagio: para a
unidade de medida considere a q_u:nr.il:la.-:lz de qunﬂra:linhn-: do Gmplmu contidos nas figuras}:

Bedida de dvea de A Medida de drea B Medida de drea C

1:!_} E:l:Pl:iqu.t como vock encontrou as medidas das dreas de cada uma das f:i;uraj::

4. Construa, no seu Geoplane, quatro figuras diferentes com medida de frea fgual a 6 quadradinhos do Geoplans.
4.1. Considere que cada qua.-:lr::linl'm de Gznplnnn termn medida de drea de 1 centimetra qu.a.-:lr:d.n. Asgim, q_u:l
seria a medida da drea da fig:ura construida na questio 47 Como voci determinou esse resulrado?

% Construa no seu Geoplano um quadrado que contenha 16 quadradinhos do Geoplans.

£.1. Considere que cada quadradinho do Geoplano verm medida de drea de 1 metro quadrado. Assim, qual geria a
medida da drea da figura construida na questo 57 Como vock determinou esse resultado?

6. Construa no seu Gznplnnn dois rzlingulnt de dreas diferentes.

7. Wock teve alguma dificuldade em caleular a medida da drea de um poligone utilizando o Geoplanoe? Se teve,
quais foram?

8. Expligue com suas palavras qual a diferenga entre frea de uma superficie ¢ medida de drea de uma figura

geometrica plana.

Fonte: LOPES, et al., 2024

Assim, por meio da aplicacio desses instrumentos de coleta de dados foi possivel
evidenciar contribui¢des para a compreensio de tépicos relacionado a drea de figuras geométricas
planas, de modo a possibilitar aos alunos o desenvolvimento de estratégias para solucionar os

questionamentos realizados durante a realizacdo da aplicagdo da pesquisa, tais resultados estio

apresentados e discutidos na secdo a seguir.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

Para o primeiro dia de empiria da pesquisa aqui tratada realizou-se uma revisio de tépicos
que envolvem o conceito de medida de drea de figuras geométricas planas, discutindo as formas
de figuras como quadrados, retingulos, tridngulos e trapézios. Tal abordagem foi realizada pelo
professor titular da turma, de modo que a pesquisadora cumpriu o papel de auxiliar os alunos para
solucionar as tarefas propostas pelo professor.

Na oportunidade foi possivel constatar a dificuldades dos alunos em compreender o
conceito de 4rea principalmente em tarefas em que se tratavam de superficies planas diferentes,
mas com a mesma medida de 4rea, pois os alunos entendiam que, ao mudar a forma da superficie,
automaticamente a medida da 4rea também alteraria. Um exemplo dessa observacio pode ser

compreendido melhor em uma tarefa utilizado pelo professor descrita no quadro a seguir:

Quadro 2 - Tarefas utilizadas pelo professor para revisar o tépico de drea de figuras planas

1} As figuras a seguir sdo formadas por todas as pegas do Tangram. Qual delas possui a maior
medida de area? Justifigue sua resposta

605

2} Vocé possui uma corda com a medida de 16 centimetros, quando esta totalmente esticada,
comao mostra a figura abaixo:

16 cm

Com esta corda, vocé construiu um retdngulo e depois um quadrado, conforme mostra as figuras a
seguir;

6 om 4 cm
Estas figuras possuem a mesma medida de drea? Quais sao as medidas de suas areas?

Fonte: LOPES et al., 2024

Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias e Educacao. Sao Paulo, v.10.0.06. jun. 2024.
ISSN - 2675 — 3375



Revista [bero-
Americanade
Humanidades,
Ciénciase
ducagio

. Revista Ibero- Americana de Humanidades, Ciéncias e Educacio- REASE

Muitos alunos dialogavam entre si a respeito das tarefas propostas pelo professor, de modo
que sobre a questdo 1, comentaram que a figura de maior medida de 4rea era a figura 2, pois era
mais alta que as demais. Outros alunos comentavam que a maior era a figura 1, pois o tamanho do
comprimento era maior que os da demais. Ja outros diziam que a figura de maior medida de 4rea
era a 3, pois sé o guarda-chuva poderia cobrir as outras figuras. Uma parcela muito pequena dos
alunos chegou a conclusio de que a medida de 4rea era a mesma para as trés figuras, uma vez que
todas eram formadas pelas mesmas pegas do Tangram.

Os didlogos entre os alunos no momento da resolucdo dessa tarefa mostraram que grande
parte desses alunos nio compreendiam que todas as figuras possuiam a mesma medida de 4rea,
uma vez que eram formadas pelas mesmas pecas. O que implica dizer que a compreensio a
respeito da medida de 4rea ainda nio possibilitava esses alunos a vislumbrarem figuras com
diferentes formas, mas com mesma medida de 4rea.

Para a questdo 2 das tarefas propostas pelo professor titular da turma (quadro 2) as respostas
de muitos alunos foram de forma intuitiva, pois como se tratava de uma mesma medida de corda
(16 cm) entdo os alunos acreditavam que a medida de 4rea seria a mesma. Poucos alunos
recordaram do célculo para determinar a medida da drea do quadrado e do retingulo multiplicando
as medidas dos lados, de modo que, ao realizarem esse célculo, concluiram que as medidas de 4reas
eram diferentes, por mais que as figuras tivessem sido construidas pela mesma medida de corda.
Tal fato remete aos estudos das relagdes entre drea e perimetro de figuras planas, entretanto neste
artigo o foco se remete ao tépico de 4rea de figuras planas.

Assim, a partir dos dados observados nesse primeiro momento de revisdo a respeito de
medidas de 4rea de figuras planas vislumbrou-se a necessidade de desenvolver estratégias para
contribuir com a compreensio dos alunos a respeito desse objeto de conhecimento, sem limitar-se
apenas nos calculos para determinar o valor numérico da medida de 4rea de uma determinada
figura, mas para potencializar o entendimento das relacées produzidas na abordagem de medida
de 4rea como grandeza, bem como aborda Ferreira e Bellemain (2012) ao que se refere em
reconhecer que superficies distintas podem apresentar mesma medida de 4rea, e ainda que a 4rea
é diferente do ndimero expresso para representar sua medida, podendo ser diferentes ndmeros para
uma mesma medida, dependendo da unidade utilizada.

Nesse sentido, o segundo momento da aplicagio da pesquisa se deu na resoluc¢io do
questiondrio contido no quadro 1 outrora mencionado. Para isso, foi disponibilizado quatro
Geoplanos aos alunos, os quais formaram quatro grupos de cinco integrantes cada. A pesquisadora

e o professor titular da turma auxiliavam os alunos no momento das resolugdes, registrando e
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anotando os principais acontecimentos, bem como fotografando as resolu¢des das tarefas
realizadas pelos alunos.

Assim, para as tarefas 1 e 2 do questiondrio (quadro 1) os alunos nio apresentaram
dificuldades, pois como se tratava de uma tarefa introdutdéria de constru¢io de figuras no
Geoplano, entdo os alunos facilmente conseguiram apresentar suas resolugdes. A figura 1 a seguir

mostram algumas resolugdes dessas tarefas:

Figura 1: Resolucdo das questdes 1 e 2 do questiondrio do segundo momento da pesquisa

Fonte: LOPES et al., 2024

Vale mencionar a percepcdo dos alunos a respeito das diferencas entre as figuras solicitadas
na 1 questdo, pois eles conheciam as formas do quadrado, do retdngulo e do tridngulo. Nesse
aspecto, um dos alunos mencionou que o quadrado era um tipo de retingulo, mas que seus lados
teriam que possuir as mesmas medidas. Por meio dessa colocagio, os demais alunos também
perceberam este fato, de modo que, manipulando as figuras no Geoplano confirmavam o que
haviam discutido.

Ainda nessa perspectiva, um grupo de alunos, ao manipular o Geoplano para construir as
figuras solicitadas na questio 1, percebeu que o tridingulo poderia ser construido a partir da metade
de um retingulo ou de um quadrado. Essa discussio foi aberta aos demais grupos de alunos, os
quais confirmaram tal afirmacdo por meio das construcdes realizadas no Geoplano.

Outro aspecto evidenciado para a resolugdo da questdo foi sobre os questionamentos dos
alunos a respeito do tamanho das figuras a serem construidas, pois os alunos pediam que fosse
colocado qual comprimento e largura seria considerado para as constru¢des. Assim, a pesquisadora
mencionou que o tamanho seria de escolha dos alunos, de modo que deviam levar em consideracio
a forma da figura solicitada.

Assim, os alunos perceberam, por exemplo, que para construir um retingulo nio daria

somente para usar os quatro pinos mais préximos em disposi¢io no Geoplano, pois seria um
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quadrado. Desse modo, desenvolviam suas estratégias para a construgio das figuras solicitadas,
percebendo suas principais particularidades, tornando o material diditico manipuldvel utilizado
como uma ferramenta para potencializar as percepcdes a respeito das peculiaridades das figuras
formadas, concordando com as asser¢des de Lorenzato (2006) a respeito do uso de materiais
concretos em sala de aula como recurso para contribuir com a constru¢io do conhecimento de
objetos de conhecimento matemitico.

Essas acdes também permitem inferir que essas questdes comecaram a despertar o
entendimento dos alunos para o quadro geométrico (DOUADY e PERRIN-GLORIAN; 1989),
de modo que esses alunos mostraram compreensio nas diferencas entre as superficies das figuras
construidas.

Por meio das resolu¢des dos alunos para a questio 3 do questiondrio percebeu-se o
entusiasmo para determinarem as respostas. Foi observado que os alunos usaram a estratégia de
contar a quantidade de quadradinhos dentro das figuras, de modo que nas figuras que
apresentavam a metade de um quadrado, ou seja, um tridngulo, eles contabilizavam duas vezes
para formar um quadrado inteiro. A figura 2 a seguir representa uma resolu¢io dessa questio

realizada por um grupo de alunos:

Figura 2 - Resolucdo da questdo 3 do questiondario aplicado no 22 momento da pesquisa

3. Analise as figuras A, B e C e responda aos itens que seguem:

FIGURA A FIGURA B FIGURA C

a) Determine a medida das 4reas das figuras A, B e C e registre os valores que encontrou
(observagdo: para a unidade de medida considere a quantidade de quadradinhos do
Geoplano contidos nas figuras):

Medidade dreada A __ D ;7 MedidadedreadaB 2,2 17 Medidade dreadaC _2Y

b) Explique como vocé encontrou as medidas das 4reas de cada uma das figuras:

A g Lo Comferinct colicadk b quadh
,f;%uu- & oo -/ﬁf)"flh/;‘m:-m:”ﬁ) ate” o ﬁa;C'(‘F‘&J"-e’ "
¢ de 61—-,M NOmzem@> © pneiomo O en J,o» QU :vni,{:{ J:L

fﬁ’@)\q)”l@"* .

Fonte: LOPES et al., 2024
Por meio dessa resolugio apresentada na figura 2 destaca-se as estratégias que os alunos
desenvolveram, pois ficou evidente a compreensdo que eles tiveram para contar a quantidade de

quadrados menores constituiam as figuras requeridas para o calculo de 4rea, o que culminou na
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representacdo numérica acompanhada de uma referéncia de grandeza representada pelo desenho
do “quadradinho” ao lado do nimero. E esse fato foi explicitado por estes alunos no item b) da
referida questio, onde mencionaram a estratégia outrora discutida.

Infere-se que esse tipo de tarefa aproxima o aluno das relacées destacadas por Douady e
Perrin-Glorian (1989) ao abordar o conceito de 4rea como grandeza, de modo a promover agdes de
interacdo entre os quadros geométrico, numérico e de grandeza, possibilitando também o
desenvolvimento de habilidades para resolver situaces em que necessitam de célculos relativos a
area de figuras planas.

Outro aspecto vislumbrado na resolugio apresentada na figura 2 diz respeito a estratégia
utilizada pelos alunos em contar a metades dos quadradinhos duas vezes para compor a unidade
inteira, o que reflete a compreensio a respeito de que um quadrado pode ser formado por dois
tridngulos, culminando na relacdo de equivaléncia entre figuras planas inerentes a relacdo entre o
quadro geométrico e o quadro de grandezas apontados por Douady e Perrin-Glorian (1989).

Para as questdes 4 e 5 do questiondrio aplicado no segundo momento da pesquisa de campo
percebeu-se o potencial do Geoplano para a percep¢io e compreensio dos alunos a respeito da
construgio de figuras planas e da forma como se calcula a 4rea ocupada por essa figura. Na questio
4 eles construiram quadrados, retingulos, tridngulos e trapézios, de modo que todas essas figuras
possuiam a mesma medida de 4rea, no caso 6 unidades dos quadradinhos do Geoplano. A figura 3

a seguir mostra a resolucdo dessas duas questdes apresentadas por dois grupos de alunos:

Figura 03 — Resolugdo das questdes 4 e 5 do questiondrio aplicado na pesquisa de campo
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Fonte: LOPES et al., 2024
Essas resolugdes refletem a respeito do que Ferreira e Bellemain (2012, p. 4) destacam a
respeito das estratégias desenvolvidas em tarefas que objetivam o desenvolvimento do conceito

de 4drea como grandeza, uma vez que essas tarefas possibilitam “diferenciar a 4irea de uma
g ) q p
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superficie da sua forma, considerando que duas superficies de formas diferentes podem ter uma
mesma area” (FERREIRA e BELLEMAIN, 2012, p. 4).

Na questdo 5 os alunos perceberam e compreenderam o modelo matematico para calcular
a medida da 4rea de um quadrado, haja vista que a quest3o solicitava a constru¢io de um quadrado
com 16 unidades de quadradinhos do Geoplano, e dessa maneira criaram um quadrado cujas
medidas dos lados era de 4 quadradinhos do Geoplano o que fez eles compreenderem que a
quantidade total de quadradinhos do quadrado construido seria obtida por meio da multiplicagio
da medida de um lado desse quadrado pela medida de seu lado adjacente.

Essas tarefas evidenciaram o desenvolvimento da habilidade “EFo7MA32” proposta pela
BNCC para o estudo de 4rea de figuras planas, de modo que se vislumbrou indicios de que os
alunos conseguiram “resolver e elaborar problemas de cilculo de medida de 4rea de figuras planas
que podem ser decompostas por quadrados, retdngulos e/ou tridngulos, utilizando a equivaléncia
entre 4reas” (BRASIL, 2018, p. 309).

Vale destacar que tais apreensdes evidenciadas na resolucio dessas tarefas foram
potencializadas a partir da manipulagio do Geoplano, pois, como destaca Barros e Rocha (2004),
esse material concreto manipuldvel permitiu que os alunos determinassem os calculos necessirios
para a solucdo da tarefa de maneira ndo mecanizada, ou seja, realizaram célculos que fizeram
sentido por conta da manipulagio e visualiza¢do do processo de obtencdo da resposta.

J4 as questdes 4.1 e 5.1, oriundas das questSes 4 e 5 respectivamente, evidenciaram a
compreensio dos alunos a respeito do conceito de 4rea como grandeza, pois a partir do processo
de contagem da quantidade de quadradinhos do Geoplano que formavam a figura, bem como a
conversio em unidade de medidas em centimetros quadrados e metros quadrados, esses alunos
mostraram entender o significado do nimero e da unidade a qual o acompanha para representar a
medida de 4rea de uma determinada figura.

Ainda nessa perspectiva, alguns alunos perguntaram “porqué tem esse 2 pequeno em cima
do metro?”. Por meio dos didlogos entre os alunos e aplicadora da pesquisa foi possivel vislumbrar
o entendimento dos alunos a respeito dessa representagio em unidade quadrada (representada pelo
expoente 2), o que passou a fazer sentido para os alunos, pois, segundo eles mesmos “é mais facil
metro quadrado, por que se fosse metro tridngulo o ntimero ia ficar maior, ji que o tridngulo é a
metade de um quadrado. E também nio ia ficar legal um trés 14 em cima pra dizer que era metro
tridngulo” (Fala de um aluno).

Nesse sentido, essa tarefa possibilitou o a relagio entre o quadro das grandezas e o quadro

numérico destacado por Douady e Perrin-Glorian (1989), uma vez que os alunos relacionaram um
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nimero a uma unidade de medida, mostrando compreender o significado daquele nimero e
daquela unidade de medida utilizada. E nesse aspecto, a manipulacio do Geoplano foi relevante
para os alunos construirem suas compreensdes a partir do processo de resolugio da tarefa proposta.

A questdo 6 objetivou a construgio de figuras de formato de superficies iguais, mas com
4reas diferentes, e a questdo 7 serviu para verificar a existéncia de dificuldade em calcular a medida
da 4rea de figuras geométricas planas no Geoplano, bem como a construcdo dessas figuras nesse
material didatico concreto manipulével. As respostas dos alunos para essas questdes mostraram o
potencial do Geoplano como recurso para potencializar a abordagem do tépico de 4rea de figuras
planas, pois os alunos conseguiram responder com entusiasmo e interagio com os colegas a essas
questdes propostas. Para a questdo 7 os alunos disseram sentir dificuldade em esticar as ligas e
prendé-las nos pinos, pois esses pinos ndo continham travas na sua extremidade superior,
dificultando a permanéncia das ligas em seus devidos lugares.

A questio 8 do questiondrio aplicado no segundo dia da pesquisa de campo objetivou
explorar se os alunos haviam compreendido a diferenca entre a 4rea de uma figura geométrica
plana e a medida dessa 4rea, fazendo referéncia aos quadros geométrico, numérico e da grandeza
(DOUADY e PERRIN-GLORIAN, 1989), bem como as relagdes estabelecidas entre esses

quadros. A figura 4 a seguir destaca a resposta de um grupo de alunos para essa questio:

Figura 4: Resposta da questdo 8 do questionério aplicado na pesquisa de campo

8. Explique com suas palavras qual a diferenga entre drea de uma superficie ¢ medida de drea
de uma figura geométrica plana:

A guva e’ © D00 RO &Cmbm,@k OoCu &
A cmodlda (;QL( Lo .2: s nnlon MMxW,@

Fonte: LOPES et al., 2024

A partir dessa resposta articulada pelo grupo de alunos infere-se a compreensio a respeito
da diferenca entre drea e medida de drea de figura geométrica plana, uma vez que demonstraram
entender, por meio das respostas escritas no questionério e em didlogos a respeito da temdtica, que
figuras podem apresentar formas diferentes, mas apresentam 4reas iguais, e que figuras com éreas
iguais podem apresentar medidas de dreas representadas de formas diferentes, ou seja, dependendo
da unidade de medida escolhida.

Ainda nessa perspectiva, infere-se a contribui¢do da manipulacio do Geoplano para a

compreensio dos aspectos relacionados ao conceito de 4rea e o cédlculo necessario para determinar
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a medida de drea do quadrado e do retingulo, pois durante a construcdo das figuras nesse material
didatico os alunos observaram os procedimentos necessarios para facilitar o cdlculo da medida de
drea do quadrado, retingulo e tridngulo, de modo a evidenciarem o modelo matematico utilizado
para esses calculos.

Com isso, as tarefas apresentadas no questionirio do segundo momento de aplicagio da
pesquisa de campo se mostraram relevantes para explorar aspectos relacionados a tematica de 4rea
de figuras geométricas planas, bem como para abordar acerca da 4rea como grandeza, evidenciando
as relacdes entre os quadros elencados por Douady e Perrin-Glorian (1989), possibilitando uma
abordagem mais geral dos procedimentos realizados para o cdlculo dessas figuras geométricas.

Vale ressaltar que, por meio da manipulacio do Geoplano para a resolucio das tarefas
propostas no segundo momento de aplicacio da pesquisa de campo construiu-se um ambiente
favordvel de aprendizagem, de modo a potencializar as a¢des did4tico-pedagdgicas em sala de aula,
propiciando a experiéncia do trabalho em grupo e promovendo discussées acerca do objeto de
conhecimento elencado para a aula.

De modo geral esses resultados mostram a possibilidade em desenvolver estratégias
didaticas para melhor explorar os objetos de conhecimento da Matematica em sala de aula para
alcancar os objetivos educacionais tracados ao longo do curriculo escolar, de modo a superar
obsticulos que sempre estardo presentes nos processos de ensino e de aprendizagem, mas ao

mesmo tempo que sirvam de desafios a serem superados constantemente.

CONSIDERACOES

Desenvolver ac¢des didatico-pedagdgica e metodoldgicas para explorar os objetos de
conhecimentos da Matemitica no contexto da sala de aula de modo a alcancar os objetivos
educacionais orientados pelos curriculos escolares e os objetivos particulares de cada professor se
mostra como uma tarefa complexa, pois requer uma organizacio e preparagio docente que muitas
vezes o cotidiano escolar ndo permite esse desenvolvimento.

Esta pesquisa, que teve como questdo “que potencialidades sio evidenciadas a partir da
manipulacdo do Geoplano em tarefas que visam a construcdo de figuras geométricas planas para
explorar o conceito de 4rea como grandeza em uma turma do 72 ano do ensino fundamental?”,
mostrou possibilidades para tratar do tépico de geometria plana, mais especificamente ao célculo
de 4rea, por meio de tarefas orientadas a partir da construgio do conceito de drea como grandeza,

tendo como recursos didatico o Geoplano.
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Nesses aspecto, considera-se que o objetivo geral tracado para esta pesquisa, o qual se deu
em “analisar as possiveis potencialidades relacionadas a utilizagio do Geoplano como ferramenta
didatico-pedagdgica em tarefas para abordagem de figuras geométricas planas na exploracdo do
conceito de 4drea como grandeza” foi alcancado, uma vez que vislumbrou-se potenciais inerentes
a manipulacdo do material diditico Geoplano em tarefas com intuito de explorar o conceito de
drea como grandeza, bem como para evidenciar as relacdes entre os quadros geométrico, numérico
e de grandeza descritos por Douady e Perrin-Glorian (1989).

Ainda nessa perspectiva, vale ressaltar que a manipulacdo do Geoplano permitiu a
interacdo entre os alunos e pesquisadora em didlogos e reflexdes a respeito das temiticas
relacionadas & geometria plana, evitando assim as conversas paralelas que fogem aos contetddos
que estdo sendo abordados em sala de aula, fato este que muito se evidencia em aulas de todas as
dreas do conhecimento.

Considera-se que as tarefas aplicadas no primeiro momento da pesquisa de campo
permitiram analisar a relacdo dos alunos com o tépico de drea de figuras geométricas planas, bem
como a compreensio desses alunos aceca da semelhanga entre figuras planas com forma diferente
e com mesma medida de 4drea. Além disso, essas tarefas ajudaram a organizar as agdes que seriam
realizadas no segundo momento da aplicagdo da pesquisa de campo.

Ao que se refere as tarefas realizadas no segundo momento considera-se o potencial
evidenciado por meio da desenvoltura dos alunos participantes durante os processos de resolugio,
haja vista que foi demostrado interesse para participar das a¢des propostas pelo pesquisador, bem
como da busca e desenvolvimento de estratégias para a construgio coletiva das respostas para cada
tarefa.

Ainda nessa perspectiva, considera-se que as tarefas do segundo momento de aplicacdo da
pesquisa aliado & manipulacdo do Geoplano proporcionaram a criagio de um ambiente favorivel
para a constru¢io do conhecimento no espaco da sala de aula, pois os alunos compreenderam o
conceito do objeto de conhecimento 4rea de figuras geométricas planas, de modo a evidenciarem
o modelo matemético utilizado para facilitar o calculo da medida de 4rea de algumas figuras,
compreendendo as unidades de grandezas associadas nessas medidas.

Vale mencionar o fato de que alguns obstidculos podem se apresentar em agdes dessa
natureza, por exemplo, nesta pesquisa em que o Geoplano utilizado foi construido com pinos de
madeira houve dificuldades para manter as ligas na posi¢do correta no momento da construgdo

das figuras, pois os pinos nio continham nenhuma trava. Entretanto, para a construgio das figuras
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necessitava-se mais de um aluno, uma vez que enquanto um segurava em uma ponta da liga o
outro dava forma a figura para melhor fixar no painel do material concreto.

Nesse sentido, infere-se que, mesmo com esses obsticulos de natureza procedimental, sdo
evidenciadas estratégias de trabalho coletivo para resolucdo de tarefas no contexto da sala de aula,
permitindo aos alunos desenvolverem relacdes de colaboragio com os demais colegas, a fim de
executar propdsitos comuns, e com isso ampliando o envolvimento social em busca da construgio
de uma cidadania participativa (BRASIL, 2018).

De modo geral, esta pesquisa permitiu a experimentacio de uma aplicabilidade de
estratégias didatico-pedagdgica e metodoldgicas possivel de ser executada em aulas de Matematica
em que se tenha como principio o desenvolvimento de estratégias para solucionar tarefas e
também para a compreensdo de objetos de conhecimento a partir da manipulagio de materiais

didaticos, bem como na interagio social proporcionada no espago escolar.
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