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A DINAMICIDADE DE MODELOS ATRAVES DE ANIMACOES PARA O

ENSINO DE FISICA

THE DYNAMICITY OF MODELS THROUGH ANIMATIONS FOR TEACHING PHYSICS

Antonio Xavier Gill
Alexandre Souza da Silva2

Aulas expositivas com Modelos Fisicos estéticos, pouco tem motivado os
alunos para o entendimento dos fendmenos e conceitos dos contetdos de Fisica. Neste
sentido, Buscar Métodos e Técnicas que promovam a dinamicidade dos modelos
Fisicos, podem em muito contribuir para a motivagio, reflexdo e compreensio destes
contetidos. Para tal, desenvolvemos a nossa pesquisa em quatro momentos: 1) Uma
pesquisa exploratéria para a composi¢io do estado da arte sobre o emprego de
animacdes e sobre a dinamicidade dos Modelos Fisicos j4 disponiveis em trabalhos de
outros autores; 2) Selecio de Métodos e Técnicas empregadas para a construcio de
Modelos Fisicos dinidmicos; 3) Desenho metodolégico para a construgio e
disponibilizagio do material instrucional com animacdes; 4) Aplicacio da metodologia
construida com animacgio em sala de aula. Esta Pesquisa tem as caracteristicas de ser
exploratéria, investigativa, e descritiva, com abordagem qualitativa. Os resultados
obtidos foram uma metodologia com utilizagio de animag¢des no Power Point, para ser
usada em sala de aula, ou assistidas em tablets, celulares, e notebooks, bem como, a
melhoria das percepcdes dos estudantes sobre a visualizagio, identificagio e
compreensio dos fendmenos e conceitos fisicos.

Palavras-chave: Tecnologia virtual. Modelos Fisicos. Metodologia de Ensino.

Expositive classes with static Physical Models, has little motivated
students to understand the phenomena and concepts of the physics contents. In this
sense, searching for methods and techniques that promote the dynamics of physical
model, can greatly contribute to the motivation, reflection and understanding of these
contentes. To this end, we developed our research in four moments: 1) An exploratory
research for the composition of the state of the art on the use of animations ando n
the dynamics of the physical Models already available in works by Other authors: 2)
Selection of Methods and Techniques used to build dynamic physical Models; 3)

Methodological design for the construction and provisiono f instructional material
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with animations; 4) Application of the methodology built with Animation in the
classroom. This research has the characteristics of being exploratory, investigative,
and descriptive, with a qualitative approach. The results obtained. The results
obtained were a methodology with the use of animations in Power Point, to be used
in the classroom, or assisted in tablets, cell phones, and notebooks, as well as, the
improvement of the students’ perceptions about the visualization, identification and
understanding of the phenomena and physical concepts.

Keywords: Virtual technology. Physical Models; Teaching Methodology.

INTRODUCAO

Os modelos fisicos que sdo apresentados em livros ou desenhados por
professores em sala de aula, sio interpretacdes simplificadas da realidade, que se
destacam como um pequeno aspecto de todo o contexto ou fracio desse conjunto, que
em caso de complexidade divide-se em vérios modelos, os mesmos servem para
visualizag¢do e compreensio dos fenémenos fisicos, porém sio apresentados de forma
estdtica, imdvel, tendo que ser idealizado como se tivesse movimento real, para sua
compreensio. No entanto, muitos destes modelos dificultam a aprendizagem dos
alunos, pois os mesmos nio formulam no seu cognitivo uma conexdo dos modelos com
o cotidiano e o mundo ao seu redor, assim dispondo de uma fisica com metodologia
tradicional que usufrui de um quadro branco, pincel e repeticdes de equacdes
matemdticas, que desestimulam a criatividade e o envolvimento dos aprendizes.

Por outro lado, temos o avango das tecnologias, que possibilitam utilizar
recursos did4tico-pedagdgicos inovadores no ensino, como, por exemplo, a animagio,
e como ferramenta a utilizagio do computador; que nos permite construir uma
metodologia com modelos fisicos dinimicos, a qual discorremos nesta pesquisa, no
intuito melhorar a visualizagio e percep¢io dos fendmenos e conceitos de Fisica. Estes
modelos apresentados pelas animagdes, contrapdem-se aos modelos estéticos, como as
figuras e desenhos, que em sua forma concebida s3o inertes, sem movimentos.

Entio, com o uso de modelo dinimico, com animacio, os alunos tiveram uma
melhoria na visualizag¢io e compreensio dos fendmenos e conceitos fisicos, que foram
debatidos em sala de aula e que estdo presentes no cotidiano, podendo constituir-se em
um recurso facilitador no processo de ensino-aprendizagem de Fisica, e como exemplo,
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citamos o trabalho de Gongalves et al (2006) “Textos, animacdes e videos para o
ensino-aprendizagem de fisica térmica no ensino médio” , cujo resultado mostrou que
seu material pode servir como auxiliar em sala de aula, despertando interesse e
compreensio dos assuntos tratados e, também, como fonte de consulta fora do
ambiente escolar, para aprofundar o que aprenderam nas aulas.

De um modo geral temos um recurso simples, mas que facilita o entendimento dos
fenémenos fisicos, sendo apresentado pelos educadores na ministragdo de suas aulas,
torna a interagdo do aluno com o material did4tico de animagdo, uma metodologia de
ensino muito benéfica no processo ensino-aprendizagem. Assim, a elaboragio da nossa
metodologia foi baseada, inicialmente, nos textos e imagens dos livros didéticos e
situagdes do cotidiano, para em seguida serem elaboradas de modo dinimico, com o

recurso de animacdes.

FUNDAMENTACAO

Com base nos estudos da Psicologia da Gestalt, podemos perceber que nosso
cérebro tenta organizar tudo que vemos e que sdo captados pelos sentidos. Entdo, a
Gestalt organizou sete leis, que regem a nossa percepcio, e que explicam como as
pessoas veem as animagdes que foram criadas neste trabalho, e como o cérebro
organiza essa ilusio de dptica, a qual é constituida por uma sequéncia de imagens
estéticas, postas uma a uma em uma sequéncia de slides, que obedecem aos seguintes
principios: 1) Semelhanga; 2) Proximidade; 3) Continuidade; 4) Pregnincia; 5)
Fechamento; 6) Segregacdo; 7) Unificac3o.

Tendo como base os estudos da Gestalt, discorremos sobre cada uma destas
leis, de modo a dar suporte ao desenvolvimento deste trabalho.

1) Semelhanca: Nesta lei, o cérebro tenta organizar as figuras que sio
semelhantes, colocando-as em uma sequéncia ordenada, conforme a aparéncia das

imagens, veja o exemplo das Figuras 2 e 3.
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Figura 2: Imagem que demonstra semelhanca entre as partes

Fonte: Psicologia da Aprendizagem, Autor: Juliane Paprosqui.
(Adaptado pelo autor).

Na Figura 2, a maioria das pessoas visualiza colunas de circulos e colunas de
quadrados e nio fileiras que intercalam circulos e quadrados, e é isso que o cérebro faz,

organiza conforme as aparéncias geométricas das figuras.

Figura 3: Print da tela inicial da animacdo “Radiagio de um
corpo negro”
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Modelo Pratico de um Corpo Negro
Prof: Alexandre Souza da Silva

ooooooc

Fonte: Autores

No caso da animacio da radiagio do corpo negro, Figura 3, tem bolinhas para
representar uma onda (radiagdo), e estas apresentam-se estiticos na figura, entretanto,
serdo assistidas na animac3o por uma sequéncia de slides, onde a nossa retina capta
cada imagem e vai sobrepondo-as, dando a ilusio éptica de que elas estio em

movimento, e sendo refletidas pelas paredes da cavidade quadrada.

Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias e Educac¢ao. Sao Paulo, v.7.0.6. jun. 2021.

ISSN - 2675 - 3375



Revista Thero-
Americana de
Humanidades,
Ciénclase
Educagio

. . . e N § OPEN 8Acczss
. Revista Ibero- Americana de Humanidades, Ciéncias e Educacao- REASE

2) Proximidade: O cérebro tenta agrupar diversas formas geométricas, ou seja,
figuras que sio semelhantes entre si, e que estdo mais préximas umas as outras, temos

como exemplo a Figura 4.

Figura 4: Figuras geométricas que empregam a lei da
proximidade.

LI TTTTPTITTTT

Fonte: Autores
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3) Continuidade: O cérebro tenta dar continuidade a algumas coisas, mesmo
que a forma da figura ou do objeto n3o pareca completo, o cérebro tende a completar,
dando um sentindo para a figura ou objeto em questdo. Como exemplos, temos a figura
5.

Figura s: Imagem que contempla o exemplo de continuidade da
psicologia da Gestalt.

‘plop’

Fonte: Autores
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4) Pregnancia: O cérebro tenta simplificar o que est4 sendo visto, quanto mais
simples a figura (forma) mais facilmente podemos associar a algo que lembramos,

como por exemplo, temos a Figura 6.

Figura 6: Imagem que contempla o exemplo de fechamento

da psicologia da Gestalt

Fonte: Autores

6) Segregacio: E a capacidade cerebral de identificar e destacar formas
(imagens) separadas de um todo, ou seja, formar imagens com a uniio de duas ou mais
figuras. Assim, nio podemos observar determinada forma, se apenas olharmos para
cada parte do todo separadamente, entdo é preciso visualizar o conjunto inteiro,
fazendo com que o cérebro consiga captar todo o contexto, para formar a imagem
global.

7) Unificacdo: E a tendéncia que o cérebro tem de unir as partes que estdo
separadas ou muito préximas com o fechamento, na unificagio o cérebro tende a
integrar diversas figuras, inclusive figuras que nio sio semelhantes, para formar algo
que possivelmente a pessoa ji tenha visto em algum lugar ou diariamente no seu
cotidiano.

De que maneira estas leis podem ser utilizadas na educacio? Quais suas
contribui¢des para o campo educacional? Que recursos podem ser utilizados com o
envolvimento destes principios? Com a utilizagio destes principios, o educador é capaz
de elaborar metodologias que aticam as percepc¢des dos aprendizes, principalmente o
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campo visual, utilizando recursos, como, por exemplo, o exposto neste trabalho,
animacaio.

Neste sentido, o professor pode desenvolver metodologias que motivem e
agucem as percepgdes dos alunos, principalmente no campo visual, com a utilizagio
de animacdes. Porém, para que a aprendizagem se torne significativa, e desperte o
interesse pelo conhecimento, nio temos uma “férmula mégica” 4 nossa disposi¢do. O
que sabemos de forma geral, é que, os métodos de aprendizagem, que sdo mais
centrados nos alunos, e que tentam utilizar os canais do sentido visual, s3o os que mais

favorecem esse despertar que almejamos.

Em termos de aprendizagem mecanica, podemos citar Ausubel, que se colocou

. . A . < 4 .
contririo a aprendizagem mecinica, onde a informacdo é armazenada de maneira
arbitréria, e quando o aluno faz uso deste tipo de aprendizagem, o conhecimento se
distribui pelo seu cognitivo, sendo armazenado na meméria a curto prazo, e portanto,
nio formando subsungores mais permanentes, os que constituem a memdria a longo

prazo, que é a mais desejada na aprendizagem.

Ausubel define os conceitos de subsuncores como sendo os conhecimentos
especificos j4 existentes na estrutura cognitiva do individuo, de modo que a
aprendizagem se torna significativa quando a nova informacio (conhecimento), no
qual serd construida, a partir da mediacdo do professor, se relaciona aos conhecimentos
especificos, denominados subsungores. Para Ausubel, “O conhecimento prévio do

aluno ¢ a chave para a aprendizagem significativa” (AUSUBEL, 1982 ).

Este recurso did4tico-pedagdgico de animacio, segundo artigo de Castilho e
Ricci (2006), cujo tema é: “O uso de animagdes como elemento motivador de

: » /4 : . A . .
aprendizagem”, estd muito longe de ser uma aprendizagem mecinica, decorativa, e de
memorizacio; ao invés disso, a utilizacio das mesmas, evidenciam a realidade do
aluno, pois as animagdes dispdem de uma visdo dinimica do fenémeno fisico presente
no dia a dia, tendo em vista que o aluno além de poder visualizar, também poderd

formular suas hipéteses e coletar suas préprias conclusdes acerca da animagio.
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Assim, o uso desse modelo com animagio, aplicadas junto as metodologias de
ensino, permitem aos alunos terem uma aprendizagem melhor, pois eles conseguem
relacionar as animagdes, apresentadas pelo professor, com seus respectivos
subsuncores especificos, que estio presentes em seus cognitivos, ou seja, as novas

informagdes ancoradas pelos conhecimentos prévios.

As animacdes, para os estudantes, podem servir como auxiliar na construgio
do conhecimento, despertando interesse e compreensio do assunto, além disso, podem

ser utilizadas dentro ou fora do ambiente escolar.

Conforme o artigo de Gongalves et al (2008), cujo tema é “Textos, Animagdes
g ¢ »y €U ) ¢

e Videos para o Ensino-Aprendizagem de Fisica Térmica no Ensino Médio”, o recurso

didatico empregado teve a pretensido de conceder ao docente uma ferramenta de apoio

preg p po1o,

que possibilitou o desenvolvimento dos conteddos de maneira mais dinimica,

despertando no aluno a motivagdo para aprender.

Lev Vygotsky afirma que qualquer individuo precisa de um “outro” para existir
y Yy
como ser, ou seja, ele ndo é um tnico elemento, necessitando do outro para se

relacionar, se comunicar, e principalmente pensar.

O processo de interagdo do individuo com o meio é que pode resultar em
aprendizagem, ou seja, quando o docente utiliza as animag¢des como apoio (recurso
didatico), ele estd mediando o conhecimento e permitindo que haja uma interagio,
tanto professor/aluno/animagio como professor/animagio/aluno, e isto possibilita
que o conteudo seja construido, diferentemente de uma aula convencional onde o aluno

apenas recebe a informacio.

Utilizar-se deste modelo dinimico, da animag3o, contribui para que o aluno

possa extrair as suas préprias conclusdes acerca dos fendmenos fisicos.

METODOLOGIA
No primeiro momento, tivemos a fase de levantamentos de dados sobre as
obras de outros autores, que se deu através de pesquisas na internet, nos livros

didéticos, em jornais, revistas, videos, programas de TV e outras fontes mais.
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Com a utilizagdo do computador e seus softwares, o docente pode se libertar de
uma aula tradicional e monétona, para empregar uma aula mais criativa, motivadora
e que desperte nos alunos, a curiosidade e o desejo de aprender, conhecer e de fazer

novas descobertas.

As animacgdes neste trabalho foram elaboradas no software Power Point. A
Priori foi construida uma tinica imagem, com as ferramentas de desenho j4 existentes
no software, que simulasse a situa¢io de determinado fenémeno Fisico no mundo real
ou abstrato. Depois, copiamos esta primeira imagem para um segundo slide, aonde
através de pequenas modificac¢Ses na posi¢do do desenho, vamos obtendo outros slides,
que ao serem exibidos em sequéncia nos dio a impressio de animacdo, desta forma
obtém o movimento desejado dos corpos, simulando o fenémeno em quest3o.

O Power Point é munido de ferramentas para desenho de formas geométricas
variadas, permitindo ainda a inser¢io de som, video e imagens, além de controle de
tempo e de exposicdo dos slides, o que pode ser aproveitado para provocar a sensagio

de dinamicidade e/ou movimento das imagens.

Feita a sele¢io dos assuntos, chegou-se na etapa da construgio das animagdes.
Entdo, para cada assunto, criou-se uma animacio. Desta forma, no total foram

elaboradas 20 animag¢des. Em seguida, criou-se um blogger, onde elas foram

disponibilizadas no site: https://alefisicaiz.blogspot.com/. para facilitar as suas
visualizagBes, tanto por professores quanto por alunos, e para poderem ser utilizadas
dentro ou fora do ambiente escolar. Finalmente, criou-se uma sequéncia did4tica para

a aplicacdo da primeira animac3o, que serviu de modelo para as demais.

No segundo momento construimos um questiondrio, no intuito de analisar a
interacdo dos alunos com a tecnologia. Diante desta anilise, criou-se a sequéncia
didé4tica proposta, escolheu-se os contetidos a serem ministrados, e por dltimo,

elaborou-se os planos de aula.

Com a criagdo das animagdes desse projeto, foi desenhado uma possivel
metodologia de ensino, para aplicacio em sala de aula, com uma sequéncia did4tica,

que seguiu uma teoria de aprendizagem, dada pelos teéricos: Lev Vygotsky, David
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Ausubel, e, também, pela linha de pensamento da psicologia da Gestalt. Como, por
exemplo, para explicar o Atomo de Borh, foi criada a seguinte animacio no Power

Point, Figura 7.

Figura 7 - Animagio do Modelo de 4tomo de Bohr.

MODELO DE ATOMO DE BOHR

Fonte: Autores

Que obedeceu a seguinte sequéncia didatica:

1) Avaliacdo inicial sobre o tema; 2) Exploracio Dialogada sobre o Assunto; 3)
Apresentacdo da Animacdo; 4) Debate e Discussio sobre o tema; 5) Avaliagdo Final

sobre o Assunto.

A aplicacio da metodologia com animagio ocorreu em duas turmas do terceiro
ano do Ensino Médio, com um total de 80 alunos, todos na faixa de 16 4 18 anos de
idade, em uma Instituicio de Ensino publico, dirigida pelo Estado. Optou-se neste
trabalho por nio identificar os nomes préprios dos sujeitos participantes, bem como o
endereco e nome da escola, assegurando-se assim a privacidade de todos os envolvidos
por questdes éticas. Assim, cumprindo com os requisitos éticos do comité de ética de

pesquisa.

A implementag¢io do projeto PIBIC ocorreu num periodo de trés meses, uma
vez por semana, e em um dia agendado. A duracio foi de 1(uma) hora de aplicagdo para

cada turma, no total de 12(doze) horas.

Seguindo-se a sequéncia didatica ji definida, foram elaboradas duas

atividades avaliativas que envolveram o uso das animacdes, e que serviram para coletar
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dados da pesquisa. A primeira atividade foi composta de um simples questionério, com
quatro questdes dissertativas, a respeito do contetido explanado em sala de aula, sobre
um Modelo Quintico para as Radia¢des Eletromagnéticas, disponivel em:

https://alefisicar7.blogspot.com/.

A segunda atividade proposta, foi para relacionar especificamente a

compreensio e anélise de uma determinada animagdo. Apds o desenvolvimento da
NI 15 . o

sequéncia didatica proposta, utilizando-se a metodologia com animagdes, e com o

contetido “Efeito Fotoelétrico”, disponivel em: https://alefisicar7.blogspot.com/.

Construiu-se uma segunda animagio, sobre o fendmeno do Efeito Fotoelétrico,

Figura 8, com um formato diferente da apresentada em sala de aula.

Figura 8 - Efeito Fotoelétrico (modelo 2)

LANTERNA

Frequéncia -

Campo EMtrico: E

DDP APLICADA
NAS PLACAS

Fonte: Autores
A duragio desta segunda atividade, assim como a da primeira, teve um tempo
de 40 (quarenta) minutos, onde os alunos tiveram que produzir um texto, com quantas
linhas fosse preciso, ou seja, nio foi determinado um ndmero minimo ou méxima de
linhas ou palavras, deixando a critério de cada aluno, para escrever sobre o que eles

estavam compreendendo da animacdo que lhes foi apresentada na atividade.
E outras animagGes mais foram criadas. Um exemplo disso, é como mostra a

Figura g, sobre o fendmeno de eletriza¢do por contato.
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Figura 9: Print da tela inicial da animagdo, “eletrizagdo por

contato” em video.

F
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Fonte: Autores- Software Power Point

A figura 10 tem por finalidade explicar sobre circuitos elétricos.

Figura 10: Print da animagio “Circuitos Elétricos”, a fim de explicar o

contetdo, diferenca de potencial.
604

AV = Vb-va il
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) Fos  (que  compem
alguma liga metdlica, tal
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Potencial

Potencial
Negativo oe Q

Positivo

Y
w oe
%, Cargas( Elétrons)

Limpada

Fontes: Autores
A Figura 10 exibe a passagem de corrente elétrica, ou seja, dos elétrons devido
a uma diferenca de potencial (ddp). O presente material possibilita a visualizagio dos
portadores de cargas, passando em um fio condutor de modo a fazer ligar a limpada,
sendo que esta tem uma resisténcia associada a ela, permitindo a dissipa¢do de energia
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em forma de luz (ondas eletromagnéticas), porém, este modelo virtual ndo seria
possivel observar no mundo real, quando tratamos de particulas elementares onde se
encontram num sistema microscdpico; no cotidiano, os alunos poderiam apenas
observar os componentes do circuito elétrico, tais como, os fios, o gerador, a limpada,
conseguiriam visualizar a limpada acendendo, mas nio poderiam visualizar o fluxo de

corrente elétrica.

RESULTADOS E ANALISES

Conforme a metodologia proposta pelo projeto, algumas anélises referentes a
revisdo bibliogréfica foram levantadas, acerca do uso de animagdes, nas metodologias
de ensino. A utilizacgdo de metodologias com animagdes, dispGem de recursos
tecnolégicos presente no cotidiano dos alunos, tais como, os celulares, notebook,
tablets, entre outros. Utilizando tais recursos percebemos que estes cooperam para o
processo ensino-aprendizagem, pois a transposicio dos contetidos de Fisica para
animacdes, permite aos alunos a visualiza¢do dos fendmenos fisicos de situagdes do
cotidiano, dos conceitos, possibilitando associar as grandezas envolvidas e as
correlagdes entre elas.

Com base nas reflexdes acerca do uso de animacdes, foi elaborada uma
sequéncia didatica, que utilizou este material diditico na aplicagio de uma
metodologia de ensino.

No sentido de verificar se a utilizagdo de animacgdes, no ensino de Fisica,
contribui com a melhoria do processo de ensino-aprendizagem, neste momento foram
elaborados o plano de ensino e os planos de aula, bem como os instrumentos de coleta
de dados, para serem aplicados em sala de aula, e posteriormente serem analisados.

A Priori foi construido o questiondrio 1, no intuito de analisar a interacdo dos
alunos com a tecnologia, através dos resultados, detectamos que todos os alunos ji
tiveram contato com a tecnologia, e muitos destes, 809% utilizam-na diariamente,
especificando por meio dos celulares, tablets, computadores e notebooks, como

evidéncia os Graficos 1 e 2.
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Griéfico 1 - Contato e utilizagdo de tecnologias pelos alunos
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Fonte: Autores

Grafico 2 — Percentual dos recursos tecnolégicos mais utilizados
g
pelos alunos.

B Celular N Tabletes ™ Computadores
Notebooks M outros
Fonte: Autores

Os assuntos selecionados foram de Fisica Moderna e Fisica 3, os temas de Fisica
moderna foram de certa forma “desafiadores”, no sentido de que a grande maioria dos

professores n3o os abordam no Ensino Médio.
A primeira atividade proposta visou identificar se o aluno conseguia
compreender o conteddo “Modelo quintico para as radiacdes eletromagnéticas”, de

forma significativa, mediada pelo educador e utilizando a metodologia com animac&es.
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Desta maneira, o indice de aprendizagem dos alunos, acerca dos conteddos, foi
avaliado por graus de compreensio do assunto, dispondo de quatro niveis de
intensidade; ruim, regular, bom e étimo.

Destacamos aqui o significado de cada um desses niveis, que s3o:

1) Ruim (o 2 <2,5): Muito aquém do padrio esperado;

2) Regular (2,5 4 <5,0): Desenvolve de maneira insatisfatéria dentro do padrio esperado,
ou seja, padrio ainda nio satisfatério no critério avaliado;

3) Bom (5,0 & <7,5): dentro do padrio esperado;

4 Otimo (7,5 2 10): Acima do padrio esperado, supera expectativas, demonstrando
padrio de exceléncia no critério avaliado.

Assim, sendo a primeira atividade, de acordo com o Gréfico 3, temos que os
resultados foram satisfatérios, com 609% dos alunos com indice bom; 1506 6timo; e 25%
regular. Nesta atividade os indices de alunos para o nivel ruim foram de oo, ou seja,

nio houve indice ruim.

Griéfico 3 - indice percentual de aprendizagem, dos alunos, na

atividade 1.

mOtimo ™ Bom ™ Regular ™ Ruim

Fonte: Autores

Podemos visualizar, no Gréifico 3, que mais da metade dos alunos
conseguiram compreender o assunto abordado (60% bom +15% étimo e 25% regular), e
até mesmo relacion4-lo com o cotidiano.

David Ausubel cita que, se o aluno n3o estiver disposto a aprender, o mesmo

~ . ’ . ’ /7 .
nio conseguird ir além de compreender o conteddo, quanto mais fazer parte do
processo ensino-aprendizagem, deste modo, para ele, o aluno deixa de ter uma
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aprendizagem significativa e passa a ter uma aprendizagem mecinica, de acordo com
Marco Antonio, “De maneira reciproca, independentemente de quio disposto para
aprender estiver o individuo, nem o processo nem o produto de aprendizagem serio
significativos, se o material ndo for potencialmente significativo.”(MOREIRA, 2011,
pg- 156).

Considerando a taxa de alunos no indice regular, destacamos que estes, apés a
mediagio do conhecimento, utilizando a metodologia com animagdes, possivelmente
ndo revisaram o contetdo e nio utilizaram as animacdes como apoio, no processo de
aprendizagem, de forma que nio concretizaram o assunto proposto, haja vista que apés
o desenvolvimento da constru¢io do conhecimento, os alunos obtiveram um intervalo
de tempo, de uma semana, com a finalidade de que eles pudessem revisar o contetdo,
entrar no ambiente virtual, blogger, e visualizar quantas vezes fosse necessiria a
animacio, apesar de que ela j4 tenha sido apresentada em sala de aula.

A criagdo desta metodologia que utiliza animagdes como recurso did4tico, ndo
afirma que a mesma servird para todos os alunos, i.e., para todos os tipos de
aprendizagem, de acordo com Cerqueira (2000), o autor descreve que cada aluno tem
um tipo de aprendizagem, ou seja, um modo de aprender, haja vista que todos os
individuos sio diferentes uns dos outros, portanto, é evidente que alguns alunos se
adaptem a esta metodologia de ensino, enquanto outros possam nio se adaptar ou levar
um tempo maior na consolidagio da informacdes e construcdo do conhecimento, no
que envolve os processos cognitivos.

Neste sentido, a disponibiliza¢io das animagdes, por meio do blogger, permite
que o aluno possa visualizd-las fora do ambiente escolar, e utilizd-las como apoio no
processo ensino-aprendizagem, pois as animacdes podem ser vistas e/ou pausadas
quantas vezes o aluno achar necessdrio, favorecendo assim a compreensio e
assimilacio do Fenémeno Fisico.

Logo, para a primeira atividade, e pelos resultados apresentados, concluiu-se
que o uso de metodologias que utilizam animagdes, contribuiu para o processo ensino-

aprendizagem.
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A segunda atividade, relaciona-se especificamente com a compreensio de uma
determinada animacio. Apéds a aplicagdo da metodologia com animagdes, no
desenvolvimento da sequéncia diditica proposta, sobre o conteddo “Efeito
Fotoelétrico”, foi construido uma segunda animacio com um formato diferente da
apresentada em sala de aula, porém abordando o mesmo contetido e raciocinio, do
exposto em aula.

As mudancas feitas na animagio que contemplou a segunda atividade, nio
quebraram o vinculo da animagdo com o conteiido ministrado. Portanto, quando nos
referimos as mudancas no formato da animacio, destacamos que estas sio, por
exemplo, na cor, na paisagem, no tamanho e até mesmo ao utilizar um outro objeto,
mas que tivessem o mesmo objetivo, que foi explicar de forma visual e dinimica, por
meio deste recurso, o mesmo contetido exposto em aula. O critério de pontuagio da
avaliagdo, seguiu o mesmo contexto da primeira atividade, ruim, regular, bom e étimo.

Temos entdo os resultados obtidos da segunda avaliagdo, com 50% dos alunos
em 4timo, 40% bom, 109 regular e 0% ruim. Diante desta coleta de dados, plotamos o

seguinte Grafico 4.

Gréfico 4 - indice percentual de aprendizagem, dos alunos, na
atividade 2.

wOtimo W Bom ®Regular © Ruim

Fonte: Autores
Na anélise do Gréfico 4 comparando com o Gréfico 3, temos um aumento de
35% no nivel étimo, ou seja, os alunos utilizaram as animacdes como apoio para
constru¢io do conhecimento, de forma a terem uma aprendizagem significativa, no

que tange a relacionar os subsuncores presentes no cognitivo, com as animacgdes e
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conceitos abordados em sala de aula, de maneira que este recurso auxiliou para
estruturar e firmar o novo conhecimento.

Diante desta anélise, temos que 9o% dos alunos ficaram dentro do padrio
esperado, ou seja, estdo no nivel bom e étimo, estes consolidaram no seu cognitivo os
assuntos que foram debatidos em sala de aula, e conseguiram relacionar as animacdes
com o tema abordado. Sendo que a maioria das animacGes apontam fenémenos que
acontecem no mundo real, ou seja, em situa¢des problemas do dia a dia, notamos que
este recurso contribui para uma aprendizagem significativa.

O recurso didatico proposto serve de apoio no processo ensino-aprendizagem,
contribuindo ao educando, conforme a teoria de Vygotsky, o avanco do
desenvolvimento potencial para o desenvolvimento real.

Segundo David Ausubel, quando o aluno aprende significativamente, o assunto
é armazenado na sua memodria de longa duragio, ou seja, este contetido nio é esquecido
e mesmo que venha a ser, sua reaprendizagem é imediata.

Portanto, os resultados da segunda atividade nos mostram que, se comparado
com os da primeira atividade, um maior indice de alunos que fizeram parte do processo
de aprendizagem, ou seja, a constru¢io do conhecimento, além de evidenciar que, a
utilizag¢3o de animacdes, contribuem para que o aluno assimile e visualize os conceitos
fisicos através deste recurso.

A terceira atividade, contempla analisar as percepcdes dos alunos acerca do uso
de determinada animacdo, ou seja, como eles interagem com este recurso, quais as
vantagens e desvantagens, se eles conseguiram concatenar a animagdo com o contetdo,
entre outras caracteristicas.

Nessa atividade, podemos extrair inimeras conclusdes acerca das porcentagens
advindas de cada pergunta, porém é notério que o uso de animagdes no ensino de Fisica
é visto com bons olhos pela grande maioria dos educandos, de maneira que o uso desta
ferramenta ajuda aos alunos a terem uma maior assimilagio dos conteidos e

consequentemente uma aprendizagem mais significativa.
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CONSIDERACOES FINAIS

Estamos em uma era, onde a tecnologia estd cada vez mais se tornando presente na
vida dos seres humanos, e nada mais justo do que utilizar esta ferramenta a favor da
educagio, para contribuir de forma significativa, no processo Ensino-Aprendizagem,
as novas tecnologias de informacao e conhecimento (TDIC ou TIC) se mostram como
um apoio/recurso de uma importincia notéria para o ensino.

A modificagio dos métodos de aprendizagem, proporcionada pelas técnicas de
animacdo, traz a sala de aula uma forma inovadora de ensino e aprendizagem, que por
sua vez, foge aquilo que normalmente é tratado na escola. Tais processos, utilizam as
TDIC como suporte, para o ensino, utilizando uma metodologia inovadora e
possibilitando a inclusio digital do aluno, e até mesmo dos educadores.

Através do uso de animagdes procurou-se facilitar a interpretacio dos
fenémenos fisicos de dificil compreensio ou abstracio, além de reproduzir
virtualmente experiéncias dificeis ou impossiveis de realizar na prética, por serem
muito perigosas, lentas ou muito rdpidas e até mesmo por nio termos condic¢Ses
nenhuma de realizarmos estas experiéncias na escola devido a falta de laboratério nela.

O uso de animacdes por computador permitiu proporcionar ao aluno um
ambiente que retomou, em parte, o experimento didatico de laboratério. A percepgio
visual animada do fendmeno interferiu de forma positiva no aprendizado, os
resultados alcancados constataram que a inclusdo digital é necessdria a todos da
sociedade que se encontram aquém da realidade desejada e necessdria para a vivéncia
na sociedade da informacio.

A modificagio dos métodos de aprendizagem, proporcionada pelas técnicas de
animacio, traz a sala de aula uma forma de ensino e aprendizagem, que por sua vez,
foge aquilo que normalmente é tratado na escola. Tais processos, utilizam as TDIC
como suporte, para o ensino, utilizando uma metodologia inovadora e possibilitando a
inclusio digital do aluno, e até mesmo dos educadores.

O propésito deste trabalho ndo se trata de dar uma receita de como ter alunos
ativos no processo de aprendizagem, ou em como ter uma aprendizagem significativa,

e sim, auxiliar os docentes para que estes processos, com a utilizagdo de metodologias
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que utilizem o uso de animacdes, sejam evidenciados. Porém é importante que cada
docente se sinta bem, aplicando qualquer tipo de metodologia. Sdo intimeras as
metodologias disponiveis, logo, encontrar aquela em que permite uma melhor
comunicagio, relagio, a fim de ajudar aos alunos a terem um melhor aprendizado, serd
a mais benéfica para o processo ensino-aprendizado.

Portanto, podemos concluir que, a metodologia elaborada com animagdes tem
grande potencial para contribuir com a melhoria do atual panorama da educagio na
escola, tornando o conhecimento mais estimulante, acessivel e compreensivel para os
alunos, uma vez que a utilizagdo desse tipo de metodologia promove a interagio da
teoria com a pratica do cotidiano, proporcionando uma aprendizagem significativa

para os alunos.
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