Revista Ibero-
Americana de
Humanidades,
Ciénciase
Educagio

. Revista Ibero- Americana de Humanidades, Ciéncias e Educacio- REASE

doi.org/10.51891/rease.v10i4.13412

A INTELIGENCIA ARTIFICIAL COMO RECURSO FACILITADOR NO
ENSINO DAS ARBOVIROSES

Douglas do Nascimento Reis!
Danielle Portela de Almeida?
Geverson Oliver de Assis Oliveira3
Amanda Rebeca Pinto Marambaia*
Rodrigo Daniel Zanoni®

A tecnologia tem sido responsivel por grandes transformaces sociais. Desde a
ascensio da Internet até os novos recursos da inteligéncia artificial, todos os avangos
tecnoldégicos do presente na sociedade impactaram o desenvolvimento intelectual do ser
humano, impondo uma nova perspectiva conhecida como “cultura digital” ou cibercultura. Sob
este prisma, todos os campos do conhecimento foram duramente influenciados pela tecnologia,
inclusive a educagdo. Por esse motivo o professor é considerado um icone primordial da
transformacio e da difusdo. Assim, a proposta do presente artigo é identificar meios digitais em
que o docente avance no contexto tecnoldgico, se utilizando de ferramentas de inteligéncia
artificial (IA), como recurso facilitador no aprendizado significativo do ensino de ciéncias aos
seus alunos, principalmente com relagdo ao atual cendrio do avanco de casos notificados e
agravamento de arboviroses, como dengue, Febre do Oropouche, Febre do Oeste do Nilo,
Chikungunya e Zika, entre outras, causadas por acSes de vetores, como o Aedes aegypti. A
metodologia consistiu em realizar uma criteriosa revisio bibliografica sistemética, identificando
na literatura conceitos relevantes que destaquem o papel do professor, com o objetivo final de
desafiar as praticas tradicionais de ensino, utilizando-se desses recursos digitais, em sala de aula
ou fora dela.

Palavras- chave: Inteligéncia Artificial. Ensino de Ciéncias. Arboviroses.
INTRODUCAO

A tecnologia tem sido responsivel por grandes transformacdes sociais nas
ultimas décadas. Desde a ascensio da Internet até os novos recursos da inteligéncia
artificial, todos os avangos tecnoldgicos do presente na sociedade impactaram o
desenvolvimento intelectual do ser humano, impondo uma nova perspectiva,
abrangente e dinimica, conhecida na literatura como “cultura digital” ou cibercultura.

A rotina diiria e o complexo cotidiano urbano tém levado a sociedade a um novo
conceito organizacional. As priticas sociais nio sio mais as mesmas que hi 20 anos.
Atividades operacionais se tornaram obsoletas e novos recursos foram inseridos no dia

a dia das pessoas. Criaram-se tendéncias, ocupagdes, ferramentas de trabalho, conceitos
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gerenciais, novos campos de pesquisa — praticamente tudo regido pela revolugio
tecnolégica. Mudou-se toda a estrutura social, impactada pela nova cultura do
comportamento humano, influenciada pelos avangos tecnoldgicos, ressignificando a
vida em todos os seus aspectos.

Para Hobsbawn E (1995) as transformagdes sociais provocadas pela tecnologia
sdo tdo importantes quanto aquelas resultantes da invengio do réddio e da televisdo. Os
veiculos de comunicagio em massa criaram, no século passado, uma nova sociedade,
ampliando a difusdo da informacio e do conhecimento, tornando tudo mais rdpido e
estrutural; mas a revolugio tecnolégica redesenhou a globalizagdo, dialogando com as
culturas, padronizando e agilizando o acesso a informagio, em qualquer tempo e lugar,
alcancando povos a uma velocidade inigualdvel. O autor ainda comenta que a
informac3o, as artes e a cultura foram repaginadas com a tecnologia, como também a
percepcdo da realidade ganhou novas dimensdes. Sob este prisma, todos os campos do
conhecimento foram duramente influenciados pela tecnologia, inclusive a educagio.

E na educacio que a sociedade se transforma. Quase todas as grandes
transformacdes sociais registradas na histéria tiveram inicio ou ganharam forca
motivadas pela expansdo do conhecimento em sala de aula. Escolas e universidades
foram responsidveis pela forca motriz das grandes revolu¢des. Sio o centro de
transformac¢des das Humanidades. Para Silva VMA (2010), o contexto institucional das
Humanidades, por exceléncia, é a Universidade, a institui¢io que preserva, estuda e
enriquece a memdria cultural dos povos e das nagdes. J4 Freire P (2013) conceitua que é
na escola, no alicerce da educagio que nasce a esperanca para uma sociedade mais justa
e igualitdria.

Tendo a educagdo como base, o professor é considerado um icone primordial da
transformacdo e da difusio, ndo apenas dos saberes, mas das experiéncias que circulam
livcemente na sociedade. E a firme bussola que indica o norte da a¢io e o facilitador do
conhecimento disponivel aos seus discentes, orientando quais caminhos a seguir
(FREIRE P, 2013). E é o conhecimento que traz preparo fundamental para o educador
encarar os novos desafios com relagio as Tecnologias Digitais de Informacio e
Comunicacio (TDIC’s).

Assim, a proposta do presente artigo é identificar em textos publicados meios

digitais em que o docente avance no contexto tecnolégico, se utilizando de ferramentas
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de inteligéncia artificial (IA) disponiveis, como recurso facilitador no aprendizado
significativo do ensino de ciéncias aos alunos da educagio bésica, principalmente com
relacdo ao tema atual do avango de casos notificados e agravamento de arboviroses e
febres hemorragicas (SAARB) no Brasil, como dengue, Febre do Oropouche, Febre do
Oeste do Nilo, Chikungunya e Zika, entre outras, causadas pelas acSes de vetores, como
o Aedes aegypti. A atividade do professor, além de diditica, conteudista e significativa,
reflete sua responsabilidade social, promovendo acées em prol do bem-estar de seus
alunos e da comunidade. A situacio dessas epidemias se agrava a cada dia e ¢é
estritamente recomenddvel uma posicdo enérgica da sociedade e das autoridades a
respeito. S6 neste ano, segundo informacdes da Agéncia Brasil, o nimero de infectados

j4 ultrapassa um milh3o e novecentas mil pessoas (AGENCIA BRASIL, 2024).

REVISAO DE LITERATURA

As inovagdes tecnolédgicas presentes em todos os campos do conhecimento
repaginaram a sociedade moderna. O processo atual de transformagio tecnoldgica se
expande exponencialmente. Castells M (1999) conceitua que essa mudanga se d4 em
razdo de que a tecnologia tem a capacidade ilimitada de criar uma interface entre os
campos tecnolégicos mediante uma linguagem digital comum na qual a informac3o é
gerada, armazenada, recuperada, processada e transmitida. Esse processo ocorre a partir
da interagio do homem com a mdiquina, potencializando as inteligéncias envolvidas
para a devida aplicabilidade na comunica¢io. A cidade contemporinea, por exemplo,
rodeada de recursos modernos e tecnologias, vem experimentando diferentes formas de
relagdes sociais entre os seus cidadios hiperconectados.

As redes sociais permitiram que os individuos interajam uns com os outros em
diferentes redes e locais, lendo noticias, opinando, reivindicando, produzindo seu
préprio conhecimento e contetdo, divulgando informagdes e até mesmo se mobilizando
coletivamente. Sio as novas maneiras de compartilhar, usufruir e fazer parte da
sociedade em que vivem. Toda a comunicagio social digital converge nesse sentido. E
dessa, forma em nivel global, a informacdo consegue alcangar simultaneamente diversos
povos, linguas e culturas.

Nessa direcdo, a educacio avanca usufruindo desses recursos digitais e se

envolvendo nessa nova cultura (cibercultura), presente na sociedade pés-moderna,
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estabelecendo praticas pedagdgicas com as chamadas “Tecnologias Digitais da
Informacio e Comunicacio (TDICs)”. Por meio desse novo modelo social, as
institui¢des educacionais vivem um processo de mudanga pragmitica em diferentes
niveis. Para Behrens MA (2005), essa mudanca se d4 principalmente nas universidades
e estd intrinsecamente relacionada ao advento das TDICs e seus recursos mididticos.

Esse conjunto de tecnologias j4 est4 presente no dia a dia escolar, desde a pré-
escola, com o uso de joguinhos lddicos virtuais até o Ensino Superior, com a EaD
(Educagio a Distincia), por exemplo. O processo de ensino-aprendizagem vai se
adequando cada vez mais s novas préticas, métodos e competéncias das relagdes com
os estudantes e is necessidades e/ou demandas do mercado.

Essa forte influéncia no ensino torna-se cada dia mais perceptivel. Segundo
Daroda RF (2012), as tecnologias, enquanto fontes de interagio, informacio,
sociabilidade e estimulo, proporcionam novas formas de convivio, novas metodologias
e praticas, novas possibilidades de performances e estimulos visuais, criando espagos e
novas formas de vivencia-los, alterando seus usos e significados.

Nesse cendrio, o professor é considerado um agente protagonista da
transformacdo e difusio, nio apenas dos saberes, mas das experiéncias que circulam
livremente na sociedade. Para Pereira LR e Anjos DD (2014) o papel do professor é
fornecer aos alunos recursos essenciais necessirios para o desenvolvimento de seus
conhecimentos. Isso envolve facilitar o acesso ao material didatico, permitindo que os
alunos tenham autonomia para escrutinar livremente o contetdo.

Segundo Rogers CR (2014), esse processo de construgio do conhecimento é uma
troca mutua de saberes e experiéncias. O professor é responsédvel por auxiliar aos alunos
a transitar entre a teoria e a pratica, incentivando a formulagio de novas perguntas e
reflexdes e sobretudo inspirando novas ideias, conceitos e a¢des. Candau VMF (z011)
destaca ainda o papel do professor na viabiliza¢do no processo de ensino-aprendizagem.
Ao longo de sua carreira, é imperativo que os educadores obtenham continuamente
novos conhecimentos e se mantenham atualizados com as informag¢des mais recentes.
Isso inclui as ferramentas de inteligéncia artificial tio propagadas atualmente e que
chegam aos estudantes pela midia tdo cheias de mistérios, mitos e incertezas.

Um dos maiores desafios da atualidade na educagdo é sobre como o educador

pode se utilizar desses recursos digitais para a pritica pedagdgica, renunciando ao roteiro
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cléssico e conteudista no que diz respeito ao ensino em sala de aula. Reis DN, et al.
(2024) sugere nesse sentido, que essas ferramentas da inteligéncia artificial (IA) devam
ser usadas sempre com o objetivo de compreender e replicar o desempenho do ensino,
na criacdo de novas metodologias e novas préticas. O que pode ajudar a estabelecer
novas metas e gerar novas ferramentas pedagdgicas centradas para orientar nio apenas
o aluno, mas também o professor. Essa fase experimental da utilizagio de recursos da
IA pode e deve ocorrer em sala de aula, ou por meio dela. E nesse contexto que os autores
sugerem que a inteligéncia artificial (IA) se tornaria um recurso facilitador fundamental
para a educagdo, pois o professor, ao utilizar de suas ferramentas, abre infinitas
possiblidades de ensinar e contextualizar seus contetidos aos alunos, em sala de aula ou
na extensio dela, transformando a aprendizagem significativa como aliada no processo
de inclusdo digital na educagio, otimizando a relagio do professor-aluno, preparando-
os para as necessidades do mercado de trabalho.

Surge a partir dessa interagio educacional o fendmeno da atualizacio de
informacdes préticas em classe, colocando o docente como um interlocutor da realidade
com o estudante. O ambiente escolar torna-se uma janela para o mundo e, para muitos
ali, pode ser a tnica oportunidade de aprender de forma significativa a experiéncia dos
fatos. E nessa possibilidade que o ensino de ciéncias se torna pratico, transformando o
aluno num sujeito direto do conhecimento e das praticas da ciéncia, contextualizando
os saberes e experiéncias, vivenciadas individual ou coletivamente.

As ferramentas de inteligéncia artificial utilizadas pelo professor em classe ou
para elaborar e organizar conteiddo didatico seriam, nesse caso, o mecanismo ideal para
introduzir o ensino tecnoldgico aos seus alunos, pois talvez muitos, de outra forma, nio
tivessem contato com o mundo digital senio pelas mios do educador. Além do mais, o
ambiente escolar é um lugar ideal para tornar o conhecimento mais significativo,
incluindo acontecimentos da atualidade.

E o caso das epidemias por vetores responsiveis pelas arboviroses como a
dengue, Febre do Oropouche, Febre do Oeste do Nilo, Chikungunya e Zika, entre
outras. As ultimas informacdes repassadas pelo Ministério da Satde divulgadas pela
Agéncia Brasil calculam que sé nos primeiros trés meses deste ano, mais de um milhio
e novecentas mil pessoas foram infectadas por essas doencas, principalmente por

dengue. Cidades do sudeste brasileiro ji4 decretaram emergéncia perante o cenirio de
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impoténcia. O apelo das autoridades em geral é no sentido de que a sociedade tome
atitudes coletivas e individuais de prevencio da proliferacio dos vetores dessas
enfermidades, que pode ter se agravado com as mis condi¢des ambientais antrépicas e
mudancas climiticas. Imagina-se o educador elaborando sua didética a partir desse
recurso facilitador tecnolégico, interagindo com sua classe e potencializando o

conhecimento das arbovirose, tratamento e prevengio (AGENCIA BRASIL, 2024).

Visdo panorimica das arboviroses

Para comecar, observa-se a etimologia da palavra arbovirus, que representa um
acrdnimo dos termos em lingua inglesa arthropod borne virus (virus transmitidos por
artrépodes). Logo, as arboviroses seriam um grupo de doencas infecciosas transmitidas
por vetores que tem feito inimeras vitimas em paises com clima tropical e subtropical.
Segundo a Organizagio Mundial da Sadde (OMS), os paises que apresentam uma
grande incidéncia de Dengue e Febre Amarela, como o Brasil, devem incluir no
curriculo escolar temas relacionados aos vetores, formas de transmissio, sintomas e
prevencdo, para que os individuos tenham conhecimento sobre a doenca e adotem
praticas em seu cotidiano que assegurem a satide individual e coletiva (WHO, 2009).

Um dos objetos de conhecimento da Biologia de maior interface com a sociedade
é a Microbiologia, que estuda os microrganismos, incluindo os causadores de doengas
na humanidade. Nesse contexto, Nunes JM, et al. (2021) apresenta uma fungio social de
educagio em satide, abordando os principais agentes microbianos de importincia para a
satde ptblica e ambiental. Logo, as arboviroses sdo doengas causadas por virus do grupo
dos arbovirus, que por sua vez, sio transmitidos a hospedeiros vertebrados por
intermédio de vetores artrépodes, como os insetos do género Aedes.

A disseminagio dessas arboviroses em especifico é realizada pela fémea do
mosquito Aedes aegypti transmitindo doencas como Dengue, infec¢io pelo Zika virus,
Febre Amarela (urbana) e Febre de Chikungunya (PATTNAIK A, et al., 2020). Outras
enfermidades que também sio consideradas arboviroses sdo a Febre Oropouche (FO) e
a infecgdo pela Febre do Oeste do Nilo (FNO).

O controle das arboviroses é desafiador e requer esforcos coordenados, incluindo
medidas de preveng¢do, como a elimina¢io de criadouros de mosquitos, o uso de

repelentes e a implementacio de estratégias de controle vetorial. A vacinagio também
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desempenha um papel fundamental no combate 4 febre amarela (MINISTERIO DA
SAUDE, 2024).

Portanto, a conscientizagdo da populagio sobre as arboviroses, seus sintomas e
medidas preventivas é crucial para reduzir a propagagio dessas doencas e mitigar os
impactos na satde ptblica. A colaboracio entre autoridades de satide, comunidades
locais e organizagdes globais é essencial para enfrentar eficazmente o desafio das
arboviroses e garantir um ambiente mais seguro e saudével para todos.

O papel do professor como agente facilitador dessas informagdes na vida dos
alunos é de extrema relevincia para a sociedade. E ao utilizar de ferramentas de
inteligéncia artificial para divulgar corretamente as informacdes em sala de aula, o
docente potencializaria as medidas de prevencio, educagio ambiental e de satide puablica

no processo de ensino e aprendizagem.

METODOLOGIA

O processo de elaboracio do presente artigo visou analisar e identificar em
diversos artigos académicos a importincia da utilizagio de ferramentas de inteligéncia
artificial (IA) pelo professor como um recurso facilitador no ensino das arboviroses,
doengas transmitidas por vetores (mosquitos) e que tém infectado intimeras vitimas
pelo pais nos tltimos meses, chegando a causar um nimero elevado de mortes. A
metodologia proposta pare este artigo consistiu em realizar uma criteriosa revisdo
bibliogridfica sistemdtica, identificando na literatura conceitos relevantes que
destaquem o papel do professor, com o objetivo final de desafiar as priticas tradicionais
de ensino, utilizando-se desses recursos digitais, quer seja por meio de seu smartphone ou
laptop, em sala de aula ou fora dela.

Para tanto, a abordagem selecionada se utilizou de uma revisdo qualitativa da
literatura, analisando teses, disserta¢Ges e livros centrados no papel do professor com o
ensino tecnoldgico, incluindo as mais recentes pesquisas da relagio educacional com a
inteligéncia artificial e préticas de abordagem significativa, disponiveis em repositérios
e sites de centros académicos e universitdrios. O objetivo foi identificar um pensamento
central que enfatize o papel fundamental que os professores desempenham na educacio
tecnoldgica com seus alunos. Nessa metodologia, os textos foram revisados com leitura

flutuante apresentada por Bardin L (2016), consistindo em estabelecer contato com os
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documentos analisados e em conhecer os textos, deixando-se invadir por impressdes e
orientagdes. Finalizada a selecdo de autores, artigos e livros, iniciou-se o processo de
anotagdes e reflexdes sobre o assunto abordado, garantindo um raciocinio coerente para

a discussio e alinhado com a realidade da relacdo do professor com o aluno.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apés anilise criteriosa dos artigos revisados para identificar a temdtica central
entre eles, estabeleceu-se uma conexdo coerente entre o pensamento dos autores nos
textos, corroborando com a posi¢io de aceitagio do uso da inteligéncia artificial como
recurso facilitador no ensino das arboviroses. Segundo esses autores, o grupo de
estudantes em que as atividades cientificas das arboviroses com o apoio da IA podem
ser realizadas abrange o intervalo entre alunos do 4.2 ao 9.2 ano do Ensino Fundamental
e os trés anos do Ensino Médio, de escolas publicas e rede particular. Os principais
pontos destacados durante o resultado do estudo s3o:

a) O uso da inteligéncia artificial na educagio tornou-se inevitdvel. Com os
avangos tecnoldgicos, a sociedade absorveu a utilizagio da tecnologia e seus recursos em
diversos setores, trazendo comodidade e praticidade para o cotidiano, tornando a vida
mais leve e ficil do que em décadas anteriores. Essa reformulacio tecnoldgica é um
processo irreversivel da atualidade, pois ndo h4 como retroceder no avanco da ciéncia e
tecnologia. Toda essa nova cultura também impactou o campo das pesquisas cientificas,
do mundo académico e das metodologias de ensino, concentrando o maior nimero de
informagdes, dados, volumes bindrios, documentos, publicacdes e descobertas
cientificas, ampliando os campos do conhecimento em um tnico lugar: a web. O que
era fisicamente improvavel tornou-se totalmente possivel no mundo digital - todo o
conhecimento disponivel acessivel na palma das m3os.

Paiva AC (2024) considera que a cultura digital otimizou os estudos em
diferentes campos do saber. Parte dessa conquista se deu por conta da expansio da rede
mundial de computadores em alta velocidade. A internet conectou pessoas em espagos
e lugares diferentes ao redor do mundo. Pessoas se comunicam as outras em questio de
segundos por intiimeras razdes, entre elas, a educacio. Milhdes de individuos estdo
interligados a todo momento, quer seja trabalhando, se divertindo ou estudando. Sio

aproximadamente 40 bilhGes de dispositivos conectados a rede global, produzindo uma
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gigantesca quantidade de dados entre 3 e 5 ZB (zettabytes) por dia, indexando resultados
de pesquisas aleatérias ou agrupadas, facilitando o acesso a informacdo. Para efeitos
didaticos, pode-se dizer que 1 zettabyte equivale a 1 trilhdo de terabytes.

Porém, o acimulo dos volumes de tantas camadas de exabytes tornou impossivel
o acesso rapido a zona da informacio, ainda mais com a alta carga do trifego de dados.
Nesse aspecto, a IA consegue facilmente penetrar entre essas camadas e interagir com
o maior ntimero possivel de banco de dados inseridos no Big Data, decifrando e
simplificando os resultados para o acesso ripido de cada usuirio em questio de
segundos. Um bom exemplo disso é fazer uma simples pesquisa no Google e encontrar
o resultado tdo rédpido quanto o esperado, exatamente porque o algoritmo da IA do
Google fez uma leitura neural de seu perfil e selecionou as informacdes em
conformidade com a sua base de pesquisas e interesses predefinidos.

A inteligéncia artificial gerencia de forma prética as questdes de anélise de dados.
A Deep Learning, ou Aprendizagem Profunda consegue assimilar cada volume de dados
por meio do aprendizado de méquina (machine learning) simulando redes neurais e
selecionando o caminho mais répido até o volume bindrio. Seria como adentrar em um
grande supermercado e j4 saber em qual corredor se encontra o pacote de biscoitos sem
precisar visitar outros lugares. E nesse sentido que a IA facilita o acesso ao
conhecimento. Foi desenvolvida dentro de ambientes académicos. O seu algoritmo se
fundamenta em diversas dreas do conhecimento, tais como Neurociéncias, Filosofia,
Engenharia da Computacio, Teoria do controle e cibernética (RUSSEL S e NORVIG
P, 1995). Isso facilitou o acesso as informagdes académicas, criando grandes bibliotecas
digitais de conhecimento, ambientes virtuais (AVA’s) personalizados para cada
usudrio, integrando o contetido as novas priticas pedagdgicas. O contato com esses
recursos tecnoldgicos é progressivo e nio retrocede, isso quer dizer que nio h4 como a
educagio se desvincular da revolugio tecnolédgica, impulsionando o educador a investir
mais em novos conhecimentos, experiéncias e em novas metodologias de ensino.

b) O professor é o promotor das a¢des voltadas para o ensino dentro do cenério
das transformacdes tecnoldgicas. Uma das principais funcdes e atribui¢des do educador
é ser um facilitador do conhecimento em todos os aspectos, e isso também se refere a
inclusdo digital. Ele é responsdvel por transmitir conceitos, habilidades e valores aos

seus alunos, de forma a despertar o interesse e a curiosidade pela aprendizagem. O
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docente deve estar atualizado com os avancos em sua 4rea de atuagdo, buscando
constantemente aprimorar seus conhecimentos técnicos e metodologias de ensino
(formagio continuada), transformando suas aulas em momentos agradaveis, dindmicos
e curiosos aos seus alunos. Além disso, é essencial que o educador tenha sensibilidade e
saiba adaptar seu ensino as necessidades e caracteristicas individuais de cada aluno,
promovendo a inclusio e a diversidade em classe. A aquisi¢io de conhecimento por meio
da aprendizagem depende de uma variedade de fatores que contribuem para a
internalizacdo do contetido. Nesse contexto, a IA pode ser um recurso facilitador
integrando o contetido as préticas pedagdgicas. Este processo envolve a tomada de
medidas para adaptar, assimilar e organizar o conhecimento, tanto fisica como
mentalmente, a fim de compreender e reter completamente a informacg3o.

Rogers CR (2014) propde que a aprendizagem é regida por um conjunto de
principios que servem de base para os alunos e professores fazerem referéncia. Esses
principios consistem em perguntas e afirmacdes que devem ser cuidadosamente
consideradas na busca de um aprendizado eficaz. Nesse sentido, o professor também ¢é
o guia da formac3o tecnolégica, incluindo a apresentagio aos seus alunos das novidades
do mundo digital.

c) O ensino de ciéncias se torna mais significativo quando utilizados recursos
digitais da inteligéncia artificial, entre eles o chatbot (programa de computador que
simula o didlogo humano). Exemplos de chatbots generativos podem-se destacar o
ChatGPT, da OpenAl, o Copilot, da Microsoft, e a Gemini, do Google. Essas trés
ferramentas sdo modelos de IA que podem ser acessadas diretamente do smartphone e
a partir delas, formular contetidos, programas, aulas, dinimicas em grupos e até analise
de dados. Existem versdes gratuitas dessas plataformas que sdo tdo funcionais quanto
as pagas. O professor pode, eventualmente, criar modelos de interatividade com seus
alunos a partir dessas ferramentas, mesmo que nem todos tenham em mados
smartphones durante as aulas.

A inteligéncia artificial estd rapidamente se tornando uma ferramenta poderosa
para o ensino de ciéncias. Ela oferece diversas vantagens que podem melhorar
significativamente a experiéncia de aprendizado dos alunos, como, por exemplo: o poder
de personalizar o aprendizado para cada aluno, adaptando o ritmo, a dificuldade e o

contetdo as suas necessidades individuais. Isso permite que os estudantes aprendam de
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forma mais eficiente e eficaz, e se sintam mais motivados e engajados. Santaella L (2021)
afirma que os dias atuais configuram o momento ideal para essa interagio dos alunos
com os recursos tecnolégicos, refletindo sobre as linguagens da cibercultura, em salas
de aula virtuais, priticas online, contetdo diferenciado e metodologias atipicas.

Além da personalizacio do aprendizado, outro fator que agrega a experiéncia do
ensino com os recursos da IA nas aulas de ciéncias é a interatividade. A inteligéncia
artificial pode tornar o aprendizado de ciéncias mais interativo e envolvente, utilizando
recursos como simula¢Ges, jogos educativos, realidade aumentada e laboratérios
virtuais. Isso permite que os alunos explorem conceitos cientificos de forma mais
dinimica e divertida, e compreendam melhor os contetdos.

Uma terceira vantagem verificada seria o feedback instantineo. A IA pode
oferecer a anilise instantinea aos alunos sobre seu progresso e desempenho, ajudando-
os a identificar suas dificuldades e a aprender com seus erros. Isso permite que os alunos
aprendam de forma mais autdnoma e eficiente, e se sintam mais confiantes em suas
habilidades.

Por dltimo, a acessibilidade. A TA pode tornar o aprendizado de ciéncias mais
acessivel para todos os alunos, inclusive aqueles com necessidades especiais. Isso
permite que todos os alunos tenham a oportunidade de aprender e se desenvolver,
independentemente de suas habilidades ou origens.

O uso das ferramentas de inteligéncia artificial nas aulas de ciéncias realmente
pode tornar o processo de ensino-aprendizado mais dinimico e contextualizado,
trazendo a realidade da vida para os alunos em sala de aula. Mas também existem
questdes éticas e legais envolvidas e que precisam ser consideradas. Akgun S e
Greenhow C (2021) discutem os desafios éticos relacionados ao uso da IA na educagio
béisica nos Estados Unidos. Os autores destacam que embora haja potencial para a
tecnologia melhorar a relagio do ensino-aprendizagem dos alunos e tornéd-la mais
personalizada, hd também riscos associados a coleta excessiva de dados pessoais
(invasio de privacidade) e a criagdo de sistemas automatizados que podem perpetuar
desigualdades sociais j4 existentes. Ou seja, enquanto a IA pode trazer beneficios
significativos para a educacio e ao ensino, é necessidrio que sejam considerados
cuidadosamente os aspectos éticos e legais envolvidos em sua implementacdo. Okoye

K, et al. (2022) propdem um modelo contextual para analise da avaliagdo dos alunos por
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meio de mineragio de texto e classificagdo de aprendizado de méquina, visando a criacio
de uma dindmica mais inclusiva em sala de aula.

d) As arboviroses podem ser estudadas em grupos de alunos, durante as aulas de
ciéncias, sugerindo que cada grupo investigue uma patologia por vez. Esta atividade nio
tem finalidade de substituir o material do livro diditico, mas atuar como um apoio
pedagégico. Com a orientacdo do chatbot, cada grupo formulard sua pesquisa, levando
em consideragio as referéncias bibliogrificas e o acompanhamento do professor durante
o processo. Agregada aos recursos pedagdgicos disponiveis ao professor, a interatividade
em sala pode ocorrer de forma espontinea e coletiva.

Serdo considerados os dados geogrificos e regionais, epidemioldgicos,
climéticos, sanitdrios, registros de casos e matérias jornalisticas para cada arbovirose.
Durante esse processo, é importante destacar as caracteristicas das arboviroses, vetores
de transmiss3o, tempo e etapas de evolugio, diagnéstico clinico, caso necessério,
semelhancas e diferencas entre elas. Se necessirio, utilizar imagens, realidade
aumentada e projecdes em 3D, redefinidas pela IA.

A prevencio é o tema central da abordagem. O controle das arboviroses é
desafiador e requer esforcos coordenados, incluindo medidas de prevencdo, como a
eliminacdo de criadouros de mosquitos, o uso de repelentes e a implementacio de
estratégias de controle vetorial. A classe pode organizar uma agio social voltada para o
combate das arboviroses dentro da comunidade. Com a ajuda da IA, podem ser
identificados e monitorados pontos estratégicos na regido que precisam de uma atengio
redobrada das autoridades. Os alunos, orientados pelo professor e pedagogo podem
cobrar do poder ptblico, com o apoio de algum veiculo de comunicagio a¢es de combate
e prevencdo. A vacinagio, quando disponivel, também desempenha um papel
fundamental no combate as doengas.

Este projeto também pode ser realizado por meio de PCE (Programa Ciéncia na
Escola). Segundo Demo P (2015) é desafiador educar pela pesquisa cientifica na educagio
bésica, mas esse desafio estd ligado ao de construir a capacidade de reconstruir qualidade
formal e critica para a vida toda.

Nesse sentido, sucessivos projetos de pesquisa e reformas visando a
transformacgdo do ensino estio sendo incluidos no dia a dia das salas de aula, trazendo

consigo elementos que refletem uma visdo interdisciplinar, cujo contexto da pesquisa
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cientifica e suas consequéncias sociais, politicas e culturais tornam-se elementos
marcantes que servem para o estudante participar e usufruir das oportunidades, das
responsabilidades e dos desafios do mundo atual.

Nossos alunos precisam estar preparados para uma leitura critica das
transformacdes que ocorrem em escala mundial. Num mundo de intensas
transformacdes cientificas e tecnolégicas, os alunos precisam de uma formagio geral
sélida, capaz de ajudé-los na sua capacidade de pensar cientificamente, de colocar

cientificamente os problemas humanos (LIBANEO, 2000).

CONSIDERACOES FINAIS

Os estudos sobre arboviroses sio de grande importincia para a satde publica,
devido a uma série de fatores, que vio desde a diversidade de agentes causadores e a
pluralidade de manifestagdes clinicas, até a falta de apoio laboratorial eficiente.

A quase inexisténcia de medidas terapéuticas antivirais para a maioria das
infeccdes correntes e a dificuldade na efetivacio e manutengdo de medidas educativas e
sanitdrias, como campanhas de educacio em satde, sio entraves para o controle e
erradicacdo das infec¢des virais transmitidas pelo mosquito Aedes aegypti
(DONALISIO MR, et al., 2017).

Por fim, inserir os alunos nesse novo universo digital é potencializar o ensino de
ciéncias, estabelecer pardmetros de utilizagio e debater questdes éticas a respeito do uso
de inteligéncia artificial nas escolas. Esse novo modelo de ensino tecnolégico é
desafiador para o educador do século 21, principalmente quando ele enfrenta, junto com
a sociedade, temas abrangentes e relevantes.

No entanto, é importante considerar os desafios éticos e sociais envolvidos no
uso dessa tecnologia na educacdo, como a coleta excessiva de dados pessoais, falta de
transparéncia quanto aos critérios utilizados pelos algoritmos e a possibilidade de
perpetuar desigualdades sociais. Portanto, é fundamental que as instituicdes
educacionais trabalhem juntas com os desenvolvedores de tecnologia para garantir que
a IA seja usada eticamente e responsavelmente.

Também se destaca que o uso da IA nio deve substituir completamente os livros,
professores e instrutores; ao contrario, esta deve ser vista como uma ferramenta auxiliar

para fornecer feedback personalizado e adaptar metodologias didéticas. E essencial que a
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IA seja utilizada com cautela e em conjunto com o conhecimento pedagégico dos
profissionais da educacio, sem que os professores sejam integralmente ou parcialmente
substituidos - é preponderante que estes estejam a sala de aula para a conducdo do
ensino-aprendizagem.

A nova realidade social requer que o aluno durante o ciclo escolar, consiga
ingressar plenamente na vida em sociedade seja pelo ambito cultural, seja pelo politico
ou profissional. Por conseguinte, se reconhece a relevincia do uso da inteligéncia
artificial como recurso facilitador no ensino das arboviroses na escola ou fora dela, por
considerar que a integragio direta do ensino de ciéncias com a inclusio digital torna-se
um modelo de interagio social de importante valor, induzindo os estudantes a
consciéncia critica, & importincia de tornarem-se cidadios e cidadds atuantes
socialmente, na nova realidade da cibercultura, com inquietude de quem busca a
resposta para as coisas e torna-se protagonista de seu conhecimento.

Nessa dire¢do, a educagdo avangarid usufruindo desses recursos digitais e se
envolvendo cada dia mais nessa nova cultura (cibercultura), presente na sociedade pés-
moderna, estabelecendo préticas pedagdgicas com as chamadas “Tecnologias Digitais
da Informac¢io e Comunicag¢io (TDICs)”. Por meio desse novo modelo social, as
institui¢des educacionais viverdo um processo de mudanga pragmatica em diferentes
niveis.

Por fim, propde-se investir em pesquisas adicionais para explorar as
possibilidades e limitacdes do uso da IA no processo educacional. Somente assim serd
possivel garantir uma abordagem adaptada as diferentes realidades educacionais e
culturais, além de maximizar o potencial positivo dessa tecnologia para a melhoria da

qualidade do ensino-aprendizagem.
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