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O objetivo deste estudo foi realizar uma revisio sistemética da literatura sobre a
precisio na transferéncia da posi¢io do implante em desdentados parcial utilizando o fluxo
digital. Esta revisdo foi realizada seguindo as recomendacées PRISMA e a pergunta principal foi
executada segundo a estratégia PICOS. A busca eletrdnica foi realizada nas bases de dados
internacionais MEDLINE/PUBMED, LILACS e SCIELO, no més de maio de 2022. Como
critério de inclusdo, foram considerados apenas ensaios clinicos randomizados (ECR estudos
sobre comparacio de técnicas de moldagens convencionais e digitais em desdentados parciais, e
apenas artigos em inglés que foram publicados nos tltimos 7 anos. Apés a pesquisa bibliografica,
foram identificadas 94 referéncias nas bases de dados das quais se subdividiu em 94 referéncias
no MEDLINE/PUBMED, o referéncias no LILACS e o referéncias no SCIELO. Dessas, apenas
26 foram elegiveis apés a triagem do titulo e resumo, 20 artigos ndo preencheram os critérios de
inclusdo e apenas 06 foram incluidos. De acordo com os artigos pesquisados, a técnica de
escaneamento digital para moldagens de transferéncia de implantes e confeccio de préteses
implantossuportadas em pacientes parcialmente edéntulos pode ser utilizada com eficicia clinica
tendo precisio em muitos estudos igual ou superior a técnica tradicional. Além disto o uso desta
técnica é mais aceito pelos pacientes, trazendo mais conforto e satisfacdo no tratamento, apesar
de existir um consenso, ainda h4 uma grande necessidade no meio cientifico de novos estudos

empesquisa bdsica e clinica para avaliar sua precisio e eficiéncia no plano de tratamento.
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The objective of this study was to perform a systematic review of the literature
on the accuracy of transferring implant position in partially edentulous patients using digital
flow. This review was carried out following the PRISMA recommendations and the main
question was carried out according to the PICOS strategy. The electronic search was carried out
in the international databases MEDLINE/PUBMED, LILACS and SCIELO, in May 2022. As
inclusion criteria, only randomized clinical trials were considered (RCT studies on the
comparison of conventional and digital impression techniques in edentulous partial, and only
articles in English that were published in the last 7 years. After bibliographic research, 94
references were identified in the databases, which were subdivided into 94 references in
MEDLINE/PUBMED, o references in LILACS and o references in SCIELO. Of these, only 26
were eligible after screening the title and abstract, 20 articles did not meet the inclusion criteria
and only 6 were included. According to the articles researched, the digital scanning technique
for implant transfer impressions and prosthesis manufacturing Implant-supported implants in
partially edentulous patients can be used with clinical efficacy, with precision in many studies
equal to or greater than the traditional technique. In addition, the use of this technique is more
accepted by patients, bringing more comfort and satisfaction in the treatment, despite there
being a consensus, there is still a great need in the scientific world for new studies in basic and

clinical research to evaluate its precision and efficiency in terms of treatment.

Keywords: Dental Impression Technique. Dimensional Measurement Accuracy. Prostheses and
Implants.

INTRODUCAO

Os avangos tecnoldgicos acontecidos na dltima década, tem sido de grande importincia
nas diversas 4reas da odontologia. A introdugio da tecnologia digital permite uma odontologia
cada vez melhor e mais precisa. O uso do fluxo de trabalho digital (FTD) em praticamente todas
as especialidades, tem mostrado a importincia do uso desta ferramenta, tornando a confecgio de
restauracdes, sem ddvida nenhuma, mais benéfica para os pacientes e para os profissionais.
Baseado neste conceito, hoje conseguimos dividir os tratamentos restauradores em
convencionais ou analégicas e sistemas de projeto/fabricacdo auxiliados por computador
(CAD/CAM) realizados utilizando sistemas digitais. Tratamentos convencionais, ao longo dos
anos, também evoluiram significativamente gracas aos avangos e desenvolvimento dos materiais
restauradores, mas a introdugio da odontologia digital, trouxe como resultado a simplificagio de
diferentes procedimentos clinicos (NAGATA et al, 2021; FERRINI et al, 2018).

Independente da abordagem, seja ela convencional ou digital, um dos principais objetivos
é realizar tratamentos reabilitadores de exceléncia e com alto grau de precisdo. O uso de scanners

intraorais (I0S) e CAD/CAM sio cada vez mais frequentes na pratica clinica dos Cirurgides-
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Dentistas. Tais ferramentas, facilitaram a digitalizacio de quase todos os processos envolvidos
nos casos de reabilitacio oral como um todo. A aplicagio dos diversos tipos de IOS para o
tratamento com implantes, facilitou o uso do FTD para a fabricacio de préteses
implantossuportadas, nio apenas para um elemento dental, mas também para virios dentes
ausentes (NAGATA et al, 2021; JODA et al, 2015)

Com a introdugio do FTD na prética clinica dos Cirurgides-Dentistas, as moldagens
digitais apresentaram significativamente um potencial de serem mais rdpidas e ficeis para
obtencio dos resultados, do que as moldagens convencionais. S3o virios os beneficios e
vantagens clinicas dessa ferramenta, tanto para o paciente como para o profissional, tendo o
tempo de trabalho clinico reduzido, protocolos simplificados, prevencdo de danos aos pacientes
durante o tratamento (evitando asfixia, engasgos e irritacio do paladar), menor tempo de
fabricagio da prétese e a capacidade de armazenar informagdes biométricas dos pacientes. Vale
ressaltar a importincia que a reconstrucio protética continuard tendo nas vérias etapas do
tratamento, que requer aten¢io cuidadosa e precisio em cada procedimento, principalmente nas
impressdes intraorais, avaliando minuciosamente os erros inerentes a qualquer técnica de
moldagem (ALSHARBATY et al, 2018; TALLARICO et al, 2019; JODA T et al, 2015).

Na pratica clinica, é impossivel determinar o método de moldagem com maior precisdo
ao comparar o método tradicional com o método digital. Diante de todas as vantagens das
abordagens digitais, ndo existe um consenso em todos os IOS utilizados na prética clinica, nio
sendo cientificamente comprovados como alternativas precisas as técnicas convencionais,
poucos estudos clinicos até o presente momento avaliaram a precisio de impressdes digitais de
implantes, e a maioria desses estudos s3o in vitro, que podem diferir de cenarios clinicos reais
onde o resultado pode ser influenciado por fatores como movimentagio do paciente e presenca
de tecido mole e umidade, porém algumas pesquisas ja verificaram que a impressio digital pode
ser uma opgdo vidvel para a reabilitacio de pacientes edéntulos parciais quando a colocagio de
implantes guiada por computador é usada (LEE et al,2021; FERRINI et al, 2018). Portanto, o
objetivo foi realizar uma revisdo de literatura sistemética sobre a precisio na transferéncia da
posi¢io do implante em desdentado parcial utilizando fluxo digital, enfatizando suas vantagens

clinicas.
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METODOLOGIA

Para a realizagio desta revisio sistemdtica foram seguidas as recomenda¢cdes PRISMA
(Principais Itens para Relatar Revisdes sistemiticas e Meta-anélises. GALVAO et al. 2015),
sendo a pergunta principal executada de acordo com a estratégia PICOS:

P - Population / Populacio: pacientes com necessidade de confeccio de prétese sobre
implantes a partir da obtengio de modelos digitais e/ou convencionais

I - Intervention / Intervengio: uso de escaneamento digital e moldagens convencionais

C - Comparisons / Comparacio: técnicas de moldagens convencionais e digitais

O - Outcomes / Achados: qual é a técnica que permite maior precisio na transferéncia
da posi¢do do implante para o modelo

S - Study design / Tipo do estudo: ensaios clinicos randomizados, estudos clinicos

Assim, a seguinte questio norteadora foi elaborada: qual é o grau de precisdo quando
utilizamos moldagens a partir de sistemas digitais?

A busca eletrénica foi realizada no més de maio de 2022 nas bases de dados internacionais
MEDLINE (Pubmed), LILACS e SCIELO. A estratégia de busca eletrénica incluiu termos
relacionados 2 intervengio utilizando a seguinte combinagio de palavras-chave com os termos
AND/OR: “Moldagens digitais”, “precisio”, “préteses e implantes”.

Como critério de inclusdo, foram considerados apenas ensaios clinicos randomizados
(ECR), estudos sobre comparagio de técnicas de moldagens convencionais e digitais em
desdentados parciais, e apenas artigos em inglés que foram publicados nos dltimos 7 anos. Como
critério de exclusio, foram desconsiderados estudos in vitro, de coorte, séries de casos, relatos de
casos, estudos retrospectivos, fuga ao tema e estudos que nio atenderam os critérios de inclusio.

A triagem dos artigos foi efetuada por dois revisores (IBP e RRJT) e, inicialmente, foram
analisados o titulo e o resumo. Destes, foram excluidos os artigos duplicados e aqueles que nio
estavam de acordo com os critérios de inclusdo, apds a concordancia dos revisores. Os artigos
selecionados foram lidos na integra e aqueles que preenchiam todos os critérios de inclusio foram
selecionados para a anélise. Os seguintes dados foram extraidos dos estudos incluidos:
autor/data, desenho do estudo, ndmero de pacientes tratados, periodo de acompanhamento do

estudo, idade, grupos de estudo, intervencio realizada, técnica, achados clinicos e de imagem.
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Figura 1: Processo de selecdo dos estudos. Fluxograma PRISMA adaptado. Autoria prépria
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Apés a pesquisa bibliogréfica, foram identificadas 94 referéncias nas bases de dados das

quais se subdividiu em 94 referéncias no MEDLINE/PUBMED, o referéncias no LILACS e o

referéncias no SCIELO. Dessas, apenas 26 foram elegiveis apés a triagem do titulo e resumo, 20

artigos nio preencheram os critérios de incluso e apenas 06 foram incluido

Tabela 1. Artigos selecionados apéds os critérios

+ 554 A 13 sitios molares;
Joda et al. EC
{2015} B: 7 sitios pré-molares.
Alsharhay eral.  ECC + 53,1 Trinta e seis pacientes que

(2018) tiveram dois implaotes na

regido posterior.

de inclusio e exclusio.

Az Para a tomada da imagem digial fod
utilizado um scanbody de 2 pegas
especifice para implamte (Institut
Straumann AG) foi aparafusado e um
105 guad rant, incluinde a caplura da
dentigdo antagénica, bem como pepisirn
de mondida Fo pealizado com o sisbema
iTere de acordo com a recomendagio do
fabricante {Align Tech Inc., San Jose,
EUA)

B: para impressdo convencional, wma
ahordagem de moldeira aberta com
maberial de poliéler (lmpre gum Penta,
3M Espe GmbH, Neuss, Alemanha) e
um pine de transferéncia de implame
{Insti tat Straumane AG).

Aclnvestipnn wma @cnica de maldagem
digital de mmplantes utilizando o TRIOS

3 Shape 105,
B: comparada a 0F abordagens
convencionas {pick-up ¢ ransfer).

0 Fluxe de trabalho dagital fou
significativamente aceilo coma o procedimenie
de moldagem de implantes mais preferidos e
eficaz Ao tempos em comparagie com a técnica
convencional o gue diz respeile i percepgio
dus pacientes o satisfagio;

Mo gue diz respeilo 2o conforte do Iralamento, o
protocale de mpresse digital com 108 dor
mais amigivel a0 paciente do que abardagem
convencional guando realizada por uma equipe
expenente de denlista,

Ambos os fluxes de trabalho funcionaram
clinicaments com sucesso reslaurando as
lacunas de um dnico dente com corous
implantossaporadas.

Uma técnica de impressio de implante
convencional, com pick-up, fd a mais precisa
quanda comparada com as owtras duas téenicas.
Ag mmipressdes digitais de implantes com o
TRIOS 35hape 103 Uveram a menor precisio
quanda comparadas is thenlcas convencionais
de impressio de implantes de

reliradalirans feréncia. Com base nes achados
deste estudo, os erros de disidneia e angulagio
asseciados a impresstes digilais de implanies
eram muile grandes para fabricar restavragdes
bem ajustadas para pacientes parcialmente
desdentados. A tEcnica de impressdo de
implante de transferéncia convencional usada
nesbe estude foi comparvel em precisie ao
protacaby de impressioe de captagia.
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Iedade

L61Y

i+ 63,6

+53,1

L4346

Girupos de estudo

A: falta de um Gnico molar
com dentes naturals em ambos

as lados (n=107;

Protocola

Az A téenica de moeldeira aberta (feita de
resina) com material de moldagem & base
de salicone for usada como métode
convencional para adquirir dados de

B: 2dentes ausentes com STL.
dentes naturis presentes em

apimas um lada do espago

edéntulo (n=107;

C: 3 dentes ausenies com
dentes naturais presentes em

B: atécnica de impressio digital, um
carpo de varredura foi colocado na boca
do paciente ¢ as impressdes digiais
foram feitas usando um [08 (Tnos 38,
35hape; Copenhapen, Dinamarca).

apemas um lado do espago

edéntulo (n=107.

24 pacientes foram irtados
conseculivamente na regido
posterior da maxila com carga
imidiata axial ¢ inelinada

implantes que suporiam

priteses aparafisadas
4 umidades.

30 participantes foram
submetidos a
Impressocs
convencionais e
digitalizaghes para a
fabricagio de
restauragdo
implantossuportada.

Vinte pacientes foram

randomizadoes para o grupo

totalmente digital (10

pacicntes com 28 implantes)
ou grupo convencional { 10
pacicntes com 29 implantes).

No grupa controle (GC=12]), foram Ferlas
maldagens iradicionais o nivel do
implante de captagio (Fermadyne,
ESPE}, enquanio no grupa teste (TG=12)
a% corpos de varnedura foram usados
cama coifas de impressdo para uma
maldagem digital no nivel do mmplante
(3MTM True Scanner de definiglo).

de 3 o

A técnica convencional, foi realizada uma
muoldagem de moldeira fechada no nivel de
fixagdo, usando um coping de moldagem
material de moldagem de polivinilsiloxane.

B: técnica de escaneamento digital foi realizada
utilizande um 108 (iTero Element; Align
Technology Inc) para capturar um corpo de
escaneamento acoplado ao implante (Meno
Scanbody; Institut Straumann AG), o restante do
quadrante ¢ registrn oclusal.

Os pacicntes foram randomizados de
acordo com um desenho de grupos
paralelos em dois bragos:

impressio digital intraoral {(grupo
totalmente digital);

impressio convencional ¢ modelo de
varredura { grupo convencional). Os
implantes foram colocados sem retalho
ou com retalho minimamente invasive ¢
carmegados convencionalmente apos 5
meses.

ECR = ensaio clinico randomizado / ECC= ensaio clinico comparative) C = grupo controle / E = grupo experimental.

Achados clincas

O mislt médio for calcalada em todas as
condigdes. A falha média nas condigies A, B1,
B2,C1e CZ for de 40,52 18,%, 45413 4,
56,5696, 50,7214,9 ¢ B0, 3212.4 fm,
respectivamente. Fol observada diferenga
signifcativa entre A ¢ B2 ¢ entre A ¢ C2. 0 grau
die misi for maior em C2 quando comparado a
foilas as outras condigdes.

05 resultados clinicos e mdivlogicos de 3 anos
deste estudo, mostraram coma a precisio da
impressie de ambos ox protocolos irndicionais
digitais afetam positivamenle os progndsticos de
restauragdes maxilares posteriores supartadas
por um ¢ um implante mclinado distalmente
nenhum mplante fol perdsdo durante o perisda
de observagio.

A téenica de digitalizagio digital foi mais
eficiente do que a téonica de impressdo
convencional para restauragies implanto-
suportadas. Digitalizagies digitais ¢ modelos
de implantes CAD-CAM tiveram precisio
comparivel & de impressées convencionals e
moldes de gesso. A técnica de escancamento
digital era mais provavel de exigir um remake
do que a técnica de impressio convencional.
maioria dos participantes preferio os
escaneamentos digitais aos moldes
convencionais ¢ classificou o conforto mats
alto para escancamentos digitais do que os
moldes convencionais.
A diferenga entre os grupos nio fol
cstatisticamente significativa (P = 0,999),
mostrando gue reabilitagdes com implantes
plancjadas usando moldagens digitais intraorais
apresentaram resultados semelhantes em
comparagio com moldagem convencional e
modelo de varredura. A impressio digital pode
ser uma opgdo vidvel para a reabilitagio de
pacientes edéntulos parcials quande a colocagio
de implantes guiada por computador & usada.

O estudo de Nagata et al. (2016) comparou a precisio clinica de moldagens digitais e

de silicone em pacientes com falta de um dnico molar com dentes naturais em ambos os

lados. O estudo utilizou o método convencional para adquirir dados de STL, a técnica de

moldeira aberta, com material de resina e com material de moldagem a base de silicone. Para

aquisicio de dados STL pela técnica de impressio digital, um corpo de varredura foi colocado

na boca do paciente e as impressdes digitais foram feitas usando um escéner intraoral (Trios

3®, 3Shape; Copenhagen, Dinamarca). Os dados STL obtidos pelo método convencional e os
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dados STL obtidos pelo método de impressio digital foram sobrepostos para medir o desvio
do corpo de varredura.

Os resultados mostraram uma diferenca significativa entre os grupos. O estudo
sugeriu que as moldagens digitais feitas com esciner intraorais (IOS) podem ser usadas
para a fabricacdo de préteses sobre implantes de até trés unidades com dentes presentes em
apenas um lado do espaco edéntulo.

Joda et al. (2015) avaliaram o grau de satisfacdo de pacientes apés a realizagio dos
procedimentos de impressio convencional e digital. Em concordincia com Nagata et al.
(2016) a pesquisa mostrou que ambos os fluxos de trabalho funcionaram clinicamente para
um tnico dente com coroas implantossuportadas. A pesquisa também verificou que o fluxo
de trabalho digital foi mais aceito por ser mais eficaz em relacdo ao tempo em comparagio
com a técnica convencional no que diz respeito a percepgio e satisfacdo dos pacientes. Todos
os pacientes teriam selecionado o fluxo de trabalho digital em caso de escolha se precisassem
de implantes protético para futuros tratamentos.

Alsharbay et al. (2018) compararam a técnica de moldagem digital de implantes
utilizando o esciner intraoral TRIOS 3 Shape com as abordagens convencionais, bem como
entre as préprias técnicas convencionais em pacientes que tiveram dois implantes na regido
posterior. O estudo mostrou menor precisio na moldagem digital, e concluiu que a técnica
de impressdo de implante convencional, foi mais precisa.

Ferrini et al. (2018) mostraram como a precisio da impressdo de ambos os protocolos
tradicionais e digitais, afetaram positivamente os prognésticos de restauracdes maxilares
posteriores suportadas por um implante inclinado distalmente. Ainda mais, foi concluido
que o escaneamento digital pode ser considerado uma alternativa confidvel & moldagem
tradicional, podendo o fluxo digital encurtar o tempo clinico e melhorar a aceitagio do
paciente.

Tallarico et al. (2019) consideraram que nio houve diferenca entre os grupos,
mostrando que reabilitacdes com implantes planejadas usando moldagens digitais
intraorais, apresentaram resultados semelhantes em comparacio com moldagem
convencional, concluindo que a impressio digital pode ser uma opgio viidvel para a
reabilitacio de pacientes edéntulos parciais quando a colocagio de implantes guiada por
computador é utilizada.

Os resultados do estudo de Lee et al. (2021) levaram a rejeicdo da hipétese nula e
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demonstraram que a impressio digital foi mais eficiente que a convencional, os autores
corroboram com Joda et al. (2015) revelando que a maioria dos participantes preferiu os
escaneamentos digitais aos moldes convencionais e classificou o conforto mais alto para os

escaneamentos digitais do que os convencionais.

CONCLUSAO

De acordo com os artigos pesquisados, a técnica de escaneamento digital para
moldagens de transferéncia de implantes e confec¢do de préteses implantossuportadas em
pacientes parcialmente edéntulos pode ser utilizada com eficécia clinica, tendo precisio em
muitos estudos igual ou superior a técnica tradicional.

Concluiu-se também que o uso desta técnica é mais aceito pelos pacientes, pois
promove mais conforto e satisfagio no tratamento. A odontologia digital ainda é uma
tecnologia em deselvonvimento, entdo hd uma grande necessidade de novos estudos em
pesquisa laboratorial e clinica para avaliar precisio e eficiéncia no plano de tratamento

digital.
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