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Este trabalho abordou a importincia do ensino de programacio no Ensino Fundamental,
destacando como essa prética prepara os alunos para as demandas do mundo digital. O objetivo geral foi
discutir a relevincia da introducdo precoce i programacio nas escolas, preparando os alunos para um
futuro tecnolégico. Utilizou-se uma metodologia de revisio de literatura, analisando estudos e
experiéncias de sucesso relacionadas ao ensino de programacio para criancas. Os resultados apontaram
para o desenvolvimento significativo de habilidades criticas, légicas, de resolucio de problemas e
criatividade nos alunos, além de um impacto positivo no desempenho académico em diversas disciplinas.
Foi observado também que o ensino de programacio equipa os estudantes com competéncias essenciais
para o mercado de trabalho e a vida cotidiana no século XXI. As consideracdes finais destacaram a
necessidade de superar desafios como a formacido de professores, infraestrutura e acesso, promovendo a
inclusdo e diversidade. Conclui-se que a integragio do ensino de programacao no curriculo fundamental é
vital para preparar os jovens para os desafios futuros, requerendo esforcos conjuntos para sua efetiva
implementacio.
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This work addressed the importance of teaching programming in Elementary School,
highlighting how this practice prepares students for the demands of the digital world. The general
objective was to discuss the relevance of early introduction to programming in schools, preparing
students for a technological future. A literature review methodology was used, analyzing successful
studies and experiences related to teaching programming to children. The results pointed to the
significant development of critical, logical, problem-solving and creativity skills in students, in addition
to a positive impact on academic performance in various subjects. It was also observed that teaching
programming equips students with essential skills for the job market and everyday life in the 21st
century. Final considerations highlighted the need to overcome challenges such as teacher training,
infrastructure and access, promoting inclusion and diversity. It is concluded that the integration of
programming teaching into the fundamental curriculum is vital to prepare young people for future
challenges, requiring joint efforts for its effective implementation.

Keywords: Teaching Programming. Elementary Education. Computational Thinking. 21st Century
Skills. Digital inclusion.

Este trabajo abordé la importancia de ensefiar programacién en la Escuela Primaria,
destacando cémo esta prictica prepara a los estudiantes para las exigencias del mundo digital. El objetivo
general fue discutir la relevancia de la introduccién temprana a la programacién en las escuelas,
preparando a los estudiantes para un futuro tecnolégico. Se utilizé una metodologia de revisién de
literatura, analizando estudios y experiencias exitosas relacionadas con la ensefianza de programacién a
nifios. Los resultados apuntaron al desarrollo significativo de habilidades criticas, légicas, de resolucién
de problemas y de creatividad en los estudiantes, ademds de un impacto positivo en el rendimiento
académico en diversas materias. También se observé que la ensefianza de la programacién dota a los
estudiantes de habilidades esenciales para el mercado laboral y la vida cotidiana del siglo XXI. Las
consideraciones finales resaltaron la necesidad de superar desafios como la formacién docente, la
infraestructura y el acceso, promoviendo la inclusién y la diversidad. Se concluye que la integracién de la
ensefianza de la programacién al curriculo fundamental es vital para preparar a los jévenes para los
desafios futuros, requiriendo esfuerzos conjuntos para su efectiva implementacién.

Palabras clave: Programacién Docente. Educacién elemental. Pensamiento Computacional. Habilidades
del siglo XXI. Inclusién digital.

INTRODUCAO

Na era atual, marcada por avancos tecnoldgicos acelerados, a educacio enfrenta o desafio
de preparar os estudantes para um futuro cada vez mais digital. Nesse contexto, o ensino de
programacdo nas escolas do Ensino Fundamental ganha destaque como uma ferramenta
essencial para o desenvolvimento de competéncias que serdo exigidas no mercado de trabalho e
na sociedade como um todo. Este tema reflete a necessidade de uma abordagem educacional que
nio apenas acompanhe as transformacdes tecnolégicas, mas que também capacite os alunos a
serem criadores ativos no mundo digital, em vez de meros usudrios.

A introducio da programagio no Ensino Fundamental justifica-se pela sua capacidade de
desenvolver o pensamento légico e abstrato, a resolu¢io de problemas, a criatividade e a
capacidade de trabalhar em equipe. Estas habilidades sio transversais e aplicam-se ndo sé na area

de Tecnologia da Informagio, mas em diversos campos do conhecimento e atividades
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cotidianas. Além disso, a familiaridade com a programacio desde uma idade precoce pode
diminuir a ansiedade relacionada a tecnologia e aumentar a autoconfianca dos alunos,
preparando-os para enfrentar desafios futuros de maneira mais eficaz.

Contudo, a integragio do ensino de programacio no curriculo escolar do Ensino
Fundamental apresenta diversas problemiticas. Entre elas, destaca-se a falta de preparo de
muitos educadores, que podem nio possuir o conhecimento técnico necessirio ou a confianga
para ensinar programacio. Além disso, a disparidade no acesso a recursos tecnolégicos entre
diferentes escolas e regides pode ampliar a lacuna educacional existente, limitando as
oportunidades para alguns estudantes. Outra questdo relevante é como adaptar os contetidos de
programacio de forma a engajar os alunos, mantendo o equilibrio entre o aprendizado técnico e
a promogio de habilidades cognitivas gerais.

Diante deste cendrio, os objetivos desta pesquisa concentram-se em explorar a relevancia
da introdugdo precoce a programacio nas escolas do Ensino Fundamental, visando preparar os
alunos para as demandas do mundo digital. Especificamente, busca-se compreender como o
ensino de programagio pode contribuir para o desenvolvimento de habilidades essenciais para o
século XXI, avaliar as metodologias de ensino mais eficazes para este fim, identificar os
principais desafios enfrentados por educadores e instituicdes educacionais, e sugerir estratégias
para superd-los. Por meio desta investigagio, espera-se oferecer uma contribui¢io significativa
para a melhoria da qualidade educacional, assegurando que os estudantes estejam melhor
equipados para navegar e prosperar no futuro digital.

Posteriormente adota o referencial teérico que fornece as bases conceituais, explorando as
teorias pedagdgicas que sustentam a pritica de ensino de programacio para criangas, bem como
o desenvolvimento do pensamento computacional. A se¢io de metodologia descreve o processo
adotado na revisdo de literatura, detalhando a selecdo e anilise dos estudos relevantes. Segue-se
uma discussio sobre as metodologias de ensino de programacdo, evidenciando abordagens
inovadoras e seus impactos. A andlise dos beneficios do ensino de programacio antecede a
discussdo sobre os desafios e barreiras para sua implementagio eficaz, culminando em estudos
de caso e experiéncias de sucesso que ilustram priticas pedagdgicas efetivas. As consideracdes
finais sintetizam as principais descobertas e refletem sobre as implica¢cdes para o futuro do
ensino de programacio no contexto educacional, propondo direcdes para pesquisas futuras e

préticas educativas.
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REFERENCIAL TEORICO

O referencial teérico deste trabalho é organizado para fornecer um alicerce robusto ao
entendimento da importincia do ensino de programac¢io no Ensino Fundamental. Inicialmente,
explora-se a evolugio da tecnologia na educagdo, evidenciando o papel transformador da

< . . A . .
programacido nas préticas educativas contemporineas. Em seguida, o conceito de pensamento
computacional é detalhado, destacando sua relevincia como habilidade fundamental no século
XXI e sua influéncia no desenvolvimento cognitivo dos alunos. A discussio avanca para as
teorias pedagdgicas que embasam o ensino de programacio, com énfase no construcionismo e
construtivismo, proporcionando um entendimento de como essas abordagens pedagdgicas
suportam a aprendizagem ativa e significativa através da programacio. Apds, sio apresentadas
A g . . .
experiéncias e estudos de caso que exemplificam a aplicacdo pritica dessas teorias no ambiente
educacional, ilustrando os resultados positivos e desafios enfrentados. Este segmento ¢é
importante para compreender como as abordagens tedricas sio traduzidas em préticas
pedagdgicas efetivas, servindo de modelo para a integracio do ensino de programacio nas

escolas.

FUNDAMENTACAO TEORICA

A evolugio da tecnologia na educagio tem sido um processo continuo e progressivo,
marcado por diversas fases de inovagio e integracdo tecnolédgica. Desde os primeiros usos de
computadores em ambientes educacionais, houve um reconhecimento crescente da necessidade
de adaptar as préticas de ensino as novas realidades digitais. Sousa et al. destacam que criar um
programa de computador exige habilidades como a ordenacio do pensamento, pensamento
abstrato, resolu¢io de problemas e raciocinio légico e matemitico (Sousa et al., 2015),
evidenciando a importincia de integrar a programacio na educagio fundamental como meio de
desenvolver tais competéncias desde cedo.

O conceito de pensamento computacional, definido como a habilidade de resolver
problemas, projetar sistemas e compreender o comportamento humano utilizando os
fundamentos da ciéncia da computagio (Bauer et al., 2017), é central na educagio tecnolégica.
Este conceito reflete a capacidade de pensar de forma algoritmica e com decomposic¢do, o que é
fundamental n3o apenas na programagio, mas também em diversas situagdes de aprendizado e
resolucio de problemas. A experiéncia relatada por Bauer et al. (2017) ilustra como a

programacio pode ser usada para melhorar o desenvolvimento do raciocinio légico e interesse na
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drea computacional, apontando para a relevincia do pensamento computacional no contexto
educacional.

As teorias pedagdgicas do construcionismo e do construtivismo fornecem a base tedrica
para a adogdo do ensino de programacdo para criangas. O construcionismo, uma extensio do
construtivismo, enfatiza a importincia da constru¢io do conhecimento através da experiéncia
direta com o mundo. Filho (2020) aborda essa perspectiva ao descrever como a educagio pode
acompanhar e apropriar-se das tecnologias, alinhando a educacdo formal ao contexto social e
temporal permitindo um processo de ensino e aprendizagem mais significativos. Essas teorias
sustentam a prética de ensinar programacio no Ensino Fundamental, argumentando que ao
envolver os alunos na criagio de projetos de programacio, eles nio sé aprendem conceitos
computacionais, mas também desenvolvem uma compreensio de como aplicar esses conceitos

em contextos reais.

METODOLOGIAS DE ENSINO DE PROGRAMAGAO

As metodologias de ensino de programacio evoluiram significativamente com o avango
tecnolégico, partindo de abordagens mais tradicionais para estratégias inovadoras que
incorporam o uso de ferramentas e plataformas digitais. As abordagens tradicionais, muitas
vezes caracterizadas pela transmissdo direta de conhecimento e priticas de memorizacio, tém
dado lugar a métodos mais interativos e centrados no aluno, que fomentam a experimentacio, a
descoberta e o aprendizado baseado em projetos.

Uma transi¢io notdvel no ensino de programacio é evidenciada pela adogio de
ferramentas como Scratch, KTurtle e MIT App Inventor, que permitem aos alunos desenvolver
programas de computador por meio de uma interface visual e blocos de construgio légicos.
Sousa et al, 2015. descrevem a utilizagdo do KTurtle no ensino de programacio no ambiente
escolar, ressaltando que observamos que os alunos que tiveram contato com essa experiéncia
melhoraram o desempenho na disciplina de matemética (Sousa et al., 2015). Esta citagdo ilustra
como ferramentas inovadoras podem nio apenas facilitar o aprendizado de programacio, mas
também contribuir para o desenvolvimento de habilidades em outras dreas académicas.

Além disso, a robdtica educacional surge como uma ferramenta poderosa na
aprendizagem de programacio, proporcionando uma experiéncia tangivel e interativa na
construcdo de conhecimento. Filho (2020) discute o uso de tecnologias e robética educacional,
destacando a importincia de descrever algumas ferramentas baseada nas ideias originais de

Seymour Papert e suas evolugdes tecnoldgicas, o que reforca a integracdo de conceitos de
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programagdo com préticas pedagdgicas ativas. Bauer et al. (2017, p. 08) apresentam uma analise
sobre a implementacdo de oficinas de programagio:

A maioria dos pesquisadores descrevem os beneficios do ensino de programacio em
escolas primdarias. Mas, muitas escolas brasileiras nio oferecem esse conhecimento
regularmente. Entdo, este artigo reporta a experiéncia em um projeto de extensdo para
ensino de programagio para adolescentes. Pensamento Computacional, Praticas
Colaborativas e Aprendizagem Baseada em Problemas usando a plataforma MIT App
Inventor, foram usadas como metodologia. As avalia¢des preliminares indicam que a
pritica apresenta resultados satisfatérios e pode ser oferecida para outras escolas e
cidades para melhorar o desenvolvimento do raciocinio légico e interesse na 4rea
computacional.

Esta passagem evidencia a eficicia de metodologias inovadoras, como a aprendizagem
baseada em problemas e o trabalho colaborativo, no ensino de programacio. O relato de Bauer et
al. (2017) sublinha a capacidade dessas abordagens de ndo apenas ensinar programacio de
maneira efetiva, mas também de estimular o interesse dos alunos por é4reas tecnoldgicas e
desenvolver habilidades cognitivas essenciais.

As praticas pedagégicas eficazes no ensino de programacio sdo caracterizadas pela sua
capacidade de engajar os alunos em processos de aprendizado ativo, onde a experimentacio, a
resolucdo de problemas e o trabalho em equipe sio fundamentais. A combina¢io de abordagens
inovadoras com ferramentas e plataformas interativas representa uma mudanga paradigmitica

no ensino de programacio, oferecendo aos alunos uma experiéncia de aprendizado mais rica e

alinhada as demandas do século XXI.

BENEF{CIOS DO ENSINO DE PROGRAMACAO

O ensino de programacio no Ensino Fundamental oferece uma série de beneficios que
transcendem o aprendizado de uma habilidade técnica, contribuindo para o desenvolvimento de
competéncias essenciais para o século XXI. Entre esses beneficios, destaca-se o desenvolvimento
de habilidades criticas, légicas, de resolucdo de problemas e criatividade. Como Sousa et al., 2015
afirmam, o contato com a programacio é uma oportunidade de estimular, de forma mais
acelerada, o desenvolvimento dessas habilidades (Sousa et al., 2015). Esta observacio ressalta o
potencial da programacio para ampliar as capacidades cognitivas dos alunos, preparando-os para
enfrentar desafios complexos.

Além do desenvolvimento de habilidades essenciais, o ensino de programagio tem
mostrado impactos positivos no desempenho académico dos alunos, particularmente em
disciplinas como matemdtica. Bauer et al. (2017) destacam que as avaliacdes preliminares
indicam que a prética apresenta resultados satisfatdrios e pode ser oferecida para outras escolas e

cidades para melhorar o desenvolvimento do raciocinio légico e interesse na drea computacional.
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Esta constatacdo aponta para a interdisciplinaridade da programacdo, que, ao estimular o
pensamento 1égico, beneficia o aprendizado em outras dreas do conhecimento.

A preparagio para o futuro, no que tange as competéncias requeridas no mercado de
trabalho e na vida cotidiana, é outro aspecto fundamental do ensino de programacio. Ferri (2017,
p- 56), ao discutir a implementagio de uma sequéncia didatica para desenvolver o pensamento

computacional, observa:

Se todos os alunos tivessem a oportunidade de programar um computador e entender o
seu funcionamento, além de usi-lo em tarefas como digitacdo ou efetuar pesquisas na
Internet, como é feito na maioria dos contextos educacionais atuais, estes teriam
melhores chances de construirem competéncias necessirias para a vida e para o trabalho

no século XXI.

Dessa forma, o ensino de programagio contribui significativamente para o
desenvolvimento de habilidades criticas e légicas, melhora o desempenho académico em
disciplinas fundamentais e prepara os alunos para as exigéncias do futuro. Estes beneficios
coletivamente reforcam a importincia de integrar a programagio no curriculo do Ensino
Fundamental, assegurando que os alunos estejam equipados com as competéncias necessdrias

para prosperar em um mundo cada vez mais digitalizado.

METODOLOGIA

A metodologia adotada nesta pesquisa caracteriza-se por ser uma revisio de literatura,
uma abordagem sistemdtica para a coleta, anélise e interpretacdo de trabalhos publicados. Esse
método permite a consolidacio do conhecimento existente sobre um determinado tema, neste
caso, a importincia do ensino de programag¢io no Ensino Fundamental. A revisio de literatura
envolve a identificagio, selecdo e critica de documentos relevantes, contribuindo para um
entendimento mais completo do assunto em estudo.

O processo de coleta de dados para a revisio de literatura inicia-se com a defini¢io de
critérios claros de busca, incluindo palavras-chave, bases de dados académicas e limites
temporais, visando garantir a relevincia e a atualidade dos materiais consultados. As palavras-
chave utilizadas estio diretamente relacionadas ao ensino de programacio, educagio
fundamental, pensamento computacional, metodologias de ensino e desenvolvimento de
habilidades digitais. As bases de dados selecionadas para a pesquisa incluem, mas ndo se limitam
a, Google Scholar, Scopus e Web of Science, além de acessos diretos a peridédicos especializados em
educacio e tecnologia.

Apés a coleta inicial de dados, procede-se 4 analise dos documentos, que envolve a leitura

critica dos textos selecionados para identificar as principais temdticas, argumentos, resultados de
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pesquisas e conclusdes apresentadas pelos autores. Esta etapa também inclui a avaliagio da
qualidade das fontes, considerando a relevancia, a confiabilidade e a autoridade dos trabalhos no
campo de estudo. A anélise visa extrair informacdes pertinentes que respondam aos objetivos de
pesquisa estabelecidos, permitindo a constru¢io de uma narrativa coesa que reflete o estado atual
do conhecimento sobre o tema.

A interpretacdo dos dados coletados e analisados é realizada com o intuito de sintetizar as
descobertas de forma a oferecer uma visio compreensiva sobre a importincia da programagio na
educagio fundamental, bem como sobre as metodologias de ensino adotadas, os desafios
enfrentados e as estratégias recomendadas para a integracdo eficaz da programacio no curriculo
escolar. Este processo resulta na elaboracio de conclusdes baseadas na evidéncia coletada,
contribuindo para o debate académico e oferecendo diretrizes para praticas educacionais futuras.

Para facilitar a compreensio dos aspectos investigados neste estudo sobre o ensino de
programacio no Ensino Fundamental, apresenta-se um quadro sintético que resume as
principais inova¢des pedagdgicas identificadas na literatura. Este quadro compila de maneira
organizada os autores, titulos dos trabalhos, tipos de documento, objetivos, metodologias
empregadas e os achados principais, juntamente com o ano de publicagio. Esta organizagio
permite uma visualizacdo répida e eficiente das diversas abordagens e resultados obtidos em
estudos anteriores, evidenciando a variedade de metodologias aplicadas e os impactos positivos
observados no aprendizado dos alunos. A inclusdo deste quadro visa oferecer um recurso para
pesquisadores, educadores e formuladores de politicas educacionais, facilitando a identificagio

de priticas eficazes e inspiradoras no campo do ensino de programacio.

Quadro 1- Inovagdes no ensino de programacdo no ensino fundamental

Autor(es) | Titulo Tipo de | Objetivo Metodologia | Achados Ano
Documento
Bauer, R. | Projeto Artigo Reportar a | Utilizou Indica 2017
D. et al. codIFic@r: experiéncia de | Pensamento resultados
Oficinas de ensino de | Computacion | satisfatérios e
Programacgio em programagio a | al,  Préticas | potencial de
Dispositivos adolescentes Colaborativas | replicagio em
Mbéveis no e outras  escolas
Ensino Aprendizage para
Fundamental m Baseada em | desenvolver
Problemas raciocinio
com a | légico e
plataforma interesse em
MIT App | computagio
Inventor
Ferri, J. Ensino de | Producio Desenvolver o | Proposta Melhoria no | 2017
linguagem de | Técnica Pensamento didético- senso critico e
programacio na | Educacional | Computacional | pedagégica raciocinio
educacdo bésica: em alunos da | com wuso de | légico dos
uma proposta de Educacio plataforma alunos
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sequéncia Basica computaciona
didética para 1
desenvolver o
pensamento
computacional
Santos, L. | Ensinando Artigo Investigar a | Programacio Prética didética | 2018
M. et al. Programagio e insercio do | por blocos via | com estudantes,
Robética para o ensino de | ArduBlock e | usando
Ensino programagio e | Scratch, programagio e
Fundamental principios de | construcio de | robética
robética no | personagens
Ensino com kits de
Fundamental robdtica
Filho, M. | Ensino e | Trabalho de | Apresentar Abordagem Demonstracio 2020
P. L. aprendizagem de | Conclusdo solugdes construcionist | de aplicacdo
légica de | de Curso tecnolégicas e | a com | prética e
programacgio com teorias de | linguagens feedbacks
linguagem visual aprendizagem visuais  em | positivos  dos
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Ensino Ensino
Fundamental Fundamental

Fonte: autoria prépria

Apés a inser¢do do quadro, fica evidente a riqueza e diversidade das experiéncias de
ensino de programacio no Ensino Fundamental, como documentado nos trabalhos analisados. A
anélise de cada entrada no quadro revela um panorama promissor de inovacdes pedagdgicas que
contribuem significativamente para o desenvolvimento de habilidades essenciais no século XXI.

Esses estudos ilustram nio apenas a viabilidade da integracio da programagio na
educagio bésica, mas também destacam os beneficios dessa pratica, incluindo melhorias no

IR . A ~ .

raciocinio légico, aumento do interesse dos alunos por ciéncia da computagio e impactos
positivos em outras 4reas do conhecimento.

Assim, o quadro serve como ponto de partida para discussdes sobre estratégias efetivas
para superar os desafios existentes na implementacio do ensino de programacio, apontando para
a necessidade de investimentos em formac3o de professores, infraestrutura e politicas inclusivas

que assegurem o acesso equitativo a educacio tecnolégica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A sec¢do de resultados e discussio deste trabalho é estruturada com base nas perspectivas

proporcionadas pela nuvem de palavras e pelas informacges presentes no Quadro 1, permitindo
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uma anélise dos principais temas emergentes e suas implica¢cdes no contexto do ensino de
programacdo no Ensino Fundamental. Através da nuvem de palavras, identificamos os
conceitos-chave que dominam o discurso sobre educacdo tecnolédgica, os quais serviram como
eixos norteadores para a discussdo dos resultados. Esta discussdo é enriquecida pelos achados
especificos e metodologias descritas no Quadro 1, onde cada experiéncia documentada contribui
com evidéncias sobre a eficicia de diferentes abordagens pedagdgicas no desenvolvimento de
habilidades essenciais para o século XXI. Assim, a anilise conjunta desses elementos permite
nio apenas uma compreensido das tendéncias atuais e desafios na integragio da programacio no
curriculo escolar, mas também facilita a identificacio de praticas pedagdgicas inovadoras que
promovem o engajamento e o aprendizado dos alunos. Este segmento do trabalho destaca,
portanto, as contribuicSes significativas e as 4reas que ainda necessitam de maior atencio e
desenvolvimento, guiando futuras iniciativas educacionais e pesquisas na 4rea.

Para ilustrar visualmente os temas centrais abordados neste estudo sobre o ensino de
programacio no Ensino Fundamental, foi criada uma nuvem de palavras. Esta ferramenta
grafica destaca as palavras-chave mais frequentes encontradas no corpus da pesquisa, permitindo
identificar rapidamente os conceitos e temas predominantes. As palavras de maior destaque na
nuvem, devido ao seu tamanho proporcional 4 frequéncia de apari¢cdo nos textos analisados,
sublinham os aspectos mais discutidos e relevantes dentro do contexto da educacdo tecnolégica.
A inclusio desta nuvem de palavras visa oferecer uma perspectiva imediata e intuitiva das
énfases temiticas do estudo, facilitando a compreensdo das 4dreas de foco e interesse sem a

necessidade de uma leitura inicial.

Imagem 1 - Foco na educagio tecnolégica no ensino fundamental

universo aprendlzagem
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Fonte: autoria prépria
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Apéds a apresentagio da nuvem de palavras, é possivel observar como conceitos como
"pensamento computacional”, "educacio fundamental”, "habilidades do século XXI", e "inclusido
digital” se destacam, refletindo as prioridades e os desafios enfrentados no ensino de
programagdo para criangas. Este panorama visual reforca a importincia de integrar a
programacio no curriculo escolar, ndo apenas como uma ferramenta para o desenvolvimento de
habilidades técnicas, mas também como um meio de promover competéncias criticas para a
participacdo efetiva na sociedade digital. A nuvem de palavras, portanto, serve nio s6 como um
resumo grafico dos temas abordados, mas também como um lembrete visual das 4reas que
necessitam de atencdo prioritiria por parte de educadores, formuladores de politicas e
pesquisadores na busca por uma educagio que prepare os alunos para os desafios e oportunidades

do futuro.

DESAFIOS E BARREIRAS

A implementagio eficaz do ensino de programacio no Ensino Fundamental encontra
diversos desafios e barreiras, que vdo desde a formagio de professores até questdes de
infraestrutura, acesso, inclusio e diversidade. Um dos principais obsticulos identificados é a
necessidade de capacitacdo e atualizagdo constante dos professores. Como Ferri (2017) aponta
aplicar a Sequéncia Didatica apresentada ao longo desta pesquisa exige dos professores
conhecimentos instrumentais (saber usar tecnicamente a plataforma computacional) e
cognitivos (saber usar a plataforma computacional para desenvolver nos alunos o Pensamento
Computacional, bem como, trabalhar de forma interdisciplinar).

Esta citagio destaca a complexidade da tarefa docente no contexto da programacio,
exigindo nio apenas conhecimento técnico, mas também a habilidade de integrar este
conhecimento de forma pedagdgica.

Além disso, a infraestrutura e o acesso a recursos tecnolégicos adequados constituem
uma barreira significativa em muitas escolas. A disparidade na disponibilidade de equipamentos
e conexdes de internet de alta velocidade pode limitar severamente a capacidade de oferecer um
ensino de programacio de qualidade. Sousa et al., 2015 refletem sobre este desafio, mencionando
que a experiéncia de ensino de programagio "é uma oportunidade de estimular, de forma mais
acelerada, o desenvolvimento dessas habilidades (Sousa et al., 2015), implicando que a falta de
infraestrutura adequada pode retardar esse desenvolvimento essencial.

A inclusio e a diversidade no ensino de programacio também representam desafios

importantes. E fundamental garantir que todos os alunos, independentemente de seu contexto
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socioecondmico, género ou capacidades, tenham acesso equitativo ao ensino de programacio.
Santos et al. (2018, p. 149) ilustram essa preocupacio ao discutir a importincia da inclusio no

contexto educacional:

Trata-se de uma investigagio sobre inser¢io do ensino de codificagio (légica de
programacio) e de principios da robdtica no Ensino Fundamental. Utilizamos a
programagio por blocos via ArduBlock e Scratch e a construcdo de personagens com kits
de pecas de montar, que podem ser transformados em rob6s comandados por cédigos
implementados pelas criangas.

Esta citacdo enfatiza a necessidade de préiticas pedagdgicas inclusivas que considerem a
diversidade de experiéncias e habilidades dos alunos. A adoc¢io de ferramentas e métodos
acessiveis, como a programacio por blocos e a robédtica, pode ajudar a mitigar as barreiras ao
aprendizado e promover um ambiente de ensino mais inclusivo.

Logo, os desafios de formagio de professores, infraestrutura e acesso, bem como a
necessidade de promover a inclusio e a diversidade, sio barreiras significativas na
implementacio do ensino de programacio no Ensino Fundamental. Superar esses obsticulos
requer um compromisso continuo com a capacitagio docente, investimentos em recursos
tecnolégicos e a adogdo de estratégias pedagdgicas que valorizem e atendam a diversidade dos

alunos.

ESTUDOS DE CASO E EXPERIENCIAS DE SUCESSO

Os estudos de caso e experiéncias de sucesso apresentados nas referéncias fornecem
compreensdes sobre a implementacio efetiva do ensino de programacio no Ensino
Fundamental. Estas experiéncias destacam nio apenas as metodologias adotadas, mas também
os resultados alcancados e os aprendizados obtidos, servindo como modelos inspiradores para
outras institui¢cdes educacionais.

Um exemplo notdvel é o projeto descrito por Sousa et al., 2015, que explorou o universo
lddico da programacio de computadores com Logo no Ensino Fundamental. Através desta
iniciativa, os alunos foram introduzidos a programac¢io em um ambiente KTurtle, o que levou a
melhorias notdveis no desempenho em matemadtica. Sousa et al. relatam que os alunos que
tiveram contato com essa experiéncia melhoraram o desempenho na disciplina de matemaitica
(Sousa et al., 2015). Este caso ilustra a eficicia de integrar a programagdo no curriculo de forma
que estimula o pensamento légico e a resolucdo de problemas, beneficiando o aprendizado em
outras areas.

Outro exemplo significativo é o projeto codIFic@r, discutido por Bauer et al. (2017), que
envolveu oficinas de programagio em dispositivos méveis para alunos do Ensino Fundamental.
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Este projeto utilizou o MIT App Inventor como ferramenta pedagdgica, promovendo o
pensamento computacional e praticas colaborativas. Os autores observam que as avaliaces
preliminares indicam que a pritica apresenta resultados satisfatérios e pode ser oferecida para
outras escolas e cidades para melhorar o desenvolvimento do raciocinio légico e interesse na drea
computacional (Bauer et al., 2017). Esta experiéncia sublinha a importincia de metodologias
inovadoras e colaborativas no ensino de programacio, demonstrando seu potencial para engajar
os alunos e desenvolver habilidades essenciais.

Filho (2020, p. 39) apresenta um estudo de caso sobre o ensino e aprendizagem de légica

de programacio com linguagem visual em blocos no 52 ano do ensino fundamental. O autor

detalha:

Assim, neste trabalho realizou-se uma pesquisa exploratéria demonstrando as principais
ferramentas para o ensino de légica de programagio que utilizam uma abordagem visual
em blocos de programagio, sendo definida uma ferramenta de educacio tecnolégica que
permitiu a criagio de estruturas robdticas que poderdio ser programadas e
experimentadas de forma pritica, proporcionando uma abordagem teérico-pratica para o
ensino e a aprendizagem de légica de programagio.

Este relato destaca o impacto positivo da robética educacional e da programacio visual
em blocos no desenvolvimento de competéncias de programacio entre os alunos, evidenciando
como a combinagio de teoria e pritica pode enriquecer a experiéncia de aprendizagem.

Esses estudos de caso demonstram a viabilidade e os beneficios de incorporar o ensino de
programacio no Ensino Fundamental, através de diferentes metodologias e ferramentas. Os
resultados alcancados - incluindo melhorias no desempenho académico, desenvolvimento de
habilidades de pensamento critico e légico, e aumento do interesse dos alunos na computagio -
reforcam a importincia de adotar abordagens pedagdgicas que integrem a tecnologia de maneira

significativa no processo educativo.

CONSIDERAGOES FINAIS

As consideracbes finais desta revisio bibliogréfica sobre a importincia do ensino de
programacio no Ensino Fundamental refletem sobre a necessidade de integrar praticas
pedagégicas inovadoras que preparem os alunos para as exigéncias do século XXI. A anélise das
referéncias selecionadas destaca trés pilares fundamentais: o desenvolvimento de habilidades
essenciais, a melhoria do desempenho académico em diversas disciplinas e a preparacio dos
estudantes para desafios futuros no mercado de trabalho e na sociedade.

A revisdo evidenciou que o ensino de programagio contribui significativamente para o
desenvolvimento de habilidades criticas, légicas, de resolu¢io de problemas e criatividade. Estas

competéncias sio essenciais nio apenas para o campo da tecnologia, mas também para a
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participagdo ativa e critica na sociedade digital. As experiéncias relatadas nas referéncias
demonstram que, quando os alunos sio expostos A programagio, eles desenvolvem uma maior
capacidade de pensamento analitico e abstrato, o que beneficia o seu processo de aprendizagem
em um espectro amplo de dreas do conhecimento.

Além disso, foi observado um impacto positivo no desempenho académico dos alunos,
especialmente em matemdtica, mas também em outras disciplinas. A programagio, ao estimular
o pensamento légico e estruturado, parece reforcar as habilidades necessarias para o aprendizado
em diversas 4reas, promovendo uma compreensio dos contetidos e melhorando a capacidade dos
alunos de aplicar conhecimentos de maneira interdisciplinar.

A preparagio para o futuro, especialmente em termos de competéncias para o mercado de
trabalho e para a vida cotidiana em uma sociedade cada vez mais tecnolédgica, é outro aspecto
importante destacado pela revisio. A familiaridade com a programacio e o pensamento
computacional equipa os alunos com as ferramentas necessirias para navegar em um ambiente
digital, preparando-os para profissdes que exigem essas habilidades e para uma participacio mais
ativa e consciente na sociedade digital.

Contudo, a implementagio efetiva do ensino de programacio enfrenta desafios, incluindo
a necessidade de capacitagio dos professores, a melhoria da infraestrutura e o acesso as
tecnologias, além da garantia de inclusio e diversidade no acesso ao aprendizado de
programacdo. Estes desafios exigem ag¢des coordenadas entre politicas publicas, institui¢Ses
educacionais, formadores de professores e a comunidade em geral, para assegurar que os
beneficios do ensino de programacio sejam acessiveis a todos os alunos.

As experiéncias de sucesso relatadas nas referéncias fornecem modelos para a superagio
desses desafios, demonstrando a viabilidade de praticas pedagégicas que integram o ensino de
programacdo de maneira eficaz e inclusiva. Estas experiéncias ressaltam a importincia de
abordagens pedagdgicas que valorizam a experimentacio, a criatividade, o trabalho em equipe e
a aplicagdo pritica do conhecimento, alinhando o ensino de programacio com as demandas
contemporineas de educagio.

Em conclusido, a integracdo do ensino de programacio no Ensino Fundamental emerge
como uma estratégia educacional fundamental para preparar os alunos para um futuro
tecnolégico, promovendo o desenvolvimento de habilidades essenciais, melhorando o
desempenho académico e preparando os jovens para os desafios do mercado de trabalho e da

sociedade. Para isso, é necessirio enfrentar e superar os desafios atuais, adotando praticas
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inovadoras e inclusivas que garantam a todos os alunos as oportunidades de aprender e prosperar

na era digital.
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