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PATOLOGIA DO CONCRETO: FISSURAS

Eduarda Ferreira Silval
Marcelo Rodrigo de Matos Pedreiro?

RESUMO: Nos tltimos anos o setor da engenharia civil, vem crescendo expansivamente,
tornando-se de suma importincia para a economia brasileira. E por este fator, sdo intimeros
os estudos que visem melhorar a estética e a qualidade das edificagdes. Por esse motivo, as
manifestacSes patolédgicas devem receber a devida atengdo e devem ser cuidadosamente
analisadas com o intuito, de oferecer um tratamento ideal. Para tanto, é necessario realizar
um diagnéstico exato, no qual se indica em qual etapa do processo construtivo
desencadearam-se problemas, apresentando consecutivamente as possiveis corre¢des para
estes. Sendo importante, também, instalar medidas de profilaxia que sirvam para evitar o
reaparecimento ou a propagacio de outras patologias. As fissuras se destacam como uma
das principais patologias, pois, sio manifestacdes que se destacam e atraem a atengio dos
usudrios, gerando na maioria das vezes inseguranga, trazendo uma importincia negativa nas
residéncias. Portanto, diante de tal importincia, o presente trabalho, por meio de uma
revisdo bibliogréfica, teve como objetivo, discorrer sobre os principais tipos de fissuras, suas
causas e consequéncias. Com a realizacdo do mesmo, foi possivel concluir a importincia do
papel do engenheiro civil como algo primordial, pois, este profissional é preparado para
realizar um planejamento adequado e consequente acompanhamento técnico, estabelecido o
emprego correto de técnicas e a utilizacdo de materiais adequados, garantindo a eficicia e a

durabilidade das obras.
Palavras-chave: Concreto. Edificagdes. Fissuras. Patologias.

ABSTRACT: In recent years, the civil engineering sector has been growing expansively,
becoming of paramount importance for the Brazilian economy. And for this reason, there
are countless studies aimed at improving the aesthetics and quality of buildings. For this
reason, pathological manifestations must receive due attention and must be carefully
analyzed in order to offer an ideal treatment. Therefore, it is necessary to carry out an exact
diagnosis, in which it is indicated at which stage of the construction process problems were
triggered, consecutively presenting the possible corrections for these. It is also important to
install prophylaxis measures that serve to prevent the reappearance or spread of other
pathologies. Fissures stand out as one of the main pathologies, as they are manifestations
that stand out and attract the attention of users, most often generating insecurity, bringing
a negative importance to homes. Therefore, in view of such importance, the present work,
through a bibliographic review, aimed to discuss the main types of fissures, their causes and
consequences. With the accomplishment of the same, it was possible to conclude the
importance of the role of the civil engineer as something primordial, therefore, this
professional is prepared to carry out an adequate planning and consequent technical follow-
up, establishing the correct use of techniques and the use of adequate materials,
guaranteeing the effectiveness and durability of the works.
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1 INTRODUCAO

Consoante o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) 2021, verificou-se
que a inddstria da construgio civil em nosso pais, no decorrer dos dltimos anos, cumpriu
significativamente seu papel econdmico e social, visto a geragio de empregos e renda, os
quais representam uma parcela de 7% do PIB nacional, toda via é preciso dizer que no ano
de 2019, ocorreu uma queda nas obras de infraestrutura, entretanto, visualizou-se
crescimento na quantidade de obras relativas as pequenas edifica¢Ges prediais e residenciais
(IBGE, 2021).

Como ¢ sabido, o concreto tornou-se fundamental no setor da construcio civil devido
a sua resisténcia. Gragas a ele, é possivel obter as constru¢des mais resistentes. No entanto,
existem também patologias do concreto que podem afetar a qualidade e durabilidade da obra,
devido a diferentes causas, entre elas umidade, temperatura, pressio, sobrecargas, uso
inadequado entre outros (JUNIOR e OLIVEIRA, 2020).

Tanto em estruturas de concreto armado quanto em alvenarias é comum visualizar
fissuras em estruturas, trata-se de uma patologia frequente, na qual incide uma série de
danos a edificagdes, visto que atinge o comprometimento estético e transmite aos usuarios
uma sensagio de inseguranga, decorrente da reducdo da durabilidade da estrutura, podendo
também tornar a estrutura suscetivel a outras patologias, como, por exemplo, a corrosdo das
armaduras. Mesmo que algumas fissuras sejam consideradas toleriveis pelas normas
técnicas, toda e qualquer abertura deve ser tratada de modo que n3o se permita a entrada de
agentes agressivos que irdo retirar a prote¢io passiva da armadura (ASOPE
ENGENHARIA, 2023).

O aparecimento de fissuras em edificacdes. E considerada uma patologia que se
destaca das demais, pois atraem de forma imediata a atencdo de seus usuérios. Em paralelo
ao surgimento das fissuras, ocorre preocupagdes que a estrutura ou componente da
constru¢io nio estejam atendendo os critérios de desempenho, ou que sua vida atil seja
reduzida (FERREIRA, 2020).

Estruturas de concreto armado comprovadamente necessitam de cuidados de
manutengio e prevencdo com o intuito de obter a vida util na qual foram concebidos. Sua
resisténcia e durabilidade necessitam de cuidados em todas as etapas construtivas e de
utilizagio, ou seja, desde a concepgio do projeto a suas manutengdes programadas que visam
certificar a integridade dos elementos e dos materiais que as compdem. Em casos em que as

patologias ja sio existentes na estrutura, é necessario que antes das correcdes realize o correto
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diagnéstico em relagio as suas causas, para que a melhor solucio seja estabelecida

(MILITITSKY et al., 2015).

2.0BJETIVO

O objetivo deste trabalho é discorrer sobre um dos principais tipos de patologias do

concreto, as fissuras e oS impactos que estas podem causar nas construgGes.

3. REVISAO DE LITERATURA

O termo patologia possui origem grega e refere-se hi um estudo das doencas, ha
muito tempo vem sendo amplamente utilizado na 4rea da engenharia civil, devido  sua facil
compreensio. Tem como base a relagio humana/edificagdo, visto que os sistemas de
sustentagio, morfologia e protecdo sio extremamente similares ao utilizar-se analogias
praticas (SOUZA, 2019).

Segundo os estudos da 4rea, conhecer as causas da deterioragdo do concreto torna-se
indispensavel, para proceder aos devidos reparos, garantindo, que apéds a reparagio, a
estrutura ndo volte acarretar deterioragdes (SOUZA e RIPPER, 1998). Na figura 1, é possivel
visualizar a origem dos principais problemas patolégicos.

Figura 1.0rigem dos problemas patolégicos versus etapa da construcio.
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Fonte: Scheidegger e Calenzani, 2019.

As fissuras podem ocorrer nas direcdes horizontais, verticais, diagonais ou de forma
combinada entre estas, no que tange a sua resisténcia a tragio da unidade quando for inferior
\ . A . \ ~ . 17 .

a resisténcia, a tragdo da argamassa a fissura ocorre de forma retilinea, em contrapartida, a

fissura ocorrerd de forma escalonada. Nessa forma pode, ainda, ocorrer influéncia de outros
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fatores, entre eles a rigidez relativa das juntas com relagio as unidades, restri¢des da parede,
existéncia de aberturas, entre outros, podem causar fissuras (MENDES et al., 2021).

De forma geral, as fissuras sio definidas como pequenas aberturas, decorrentes de
tensdes de tragdo maiores que a resisténcia a tragio do material utilizado, sendo considerada
ativas as que possuem movimentagio e passivas aquelas que j4 se encontram estabilizadas e
nio apresentam variacdes de abertura ou de tamanho (ASSIS E RABELO, 2013). Na figura

2 é possivel visualizar as principais incidéncias de fissuras.

Figura 2. Principais incidéncia de fissuras.
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Fonte: Costa et al., 2021.

Conforme Associacio Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), as fissuras ou trincas
sdo classificadas, de acordo com a sua espessura (NBR 9575:2003e NBR 15575: 2013), como
demonstrado na Tabela 1, sendo assim, as fissuras ou trincas podem ter um tamanho

méximo de 0,6mm, segundo o quadro de aberturas.

Tabela 1. Classificagdo de fissuras por espessura.

Fissura capilar menos de 0,2mm
Fissura de 0,2mm a o,5mm
Trinca de 0o,5smm a 1,5mm

Rachadura de 1,5mm a 5,o0mm
Fenda de 5,omm a 10,0mm
Brecha Mais de 10,o0mm

Fonte: Matildes, 2022.
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As fissuras também podem ser classificadas de acordo com a sua espessura, para tanto
é utilizado um instrumento que realiza a medi¢io de abertura da fissura, e assim a classifica.
O aparelho utilizado é denominado como fissurémetro, comoo demonstrado na figura 3
(modelo de fissurdmetro encontrado no mercado). De acordo, com a NBR 6118: 2018, o
fissurdmetro, é um tipo de régua fabricada em acrilico com graduagio em milimetros de
o,5mm a 1,5mm. O mesmo deve ser disposto na fissura a ser analisada de forma identificar

naréguaa escala correspondente a abertura da patologia (ANONI e RODRIGUES, 2022).

Figura 3. Aferi¢do da abertura de fissuras com um fissurémetro.

Fonte: Anoni e Rodrigues, 2022.

Discorrendo ainda sobre a classificagdo das fissuras, as mesmas podem ser divididas
em 3 niveis: quanto a variacdo da abertura, quanto a sua atividade, e quanto a forma de
manifestar-se. De acordo com Ferreira (2020), devem ser distinguidas em 3 grupos
principais, sendo eles: as passivas e as ativas estaciondrias, e as ativas progressivas (figura
4), um este dltimo grupo é onde se encontram as fissuras mais preocupantes j4 que a sua
intervencio deve ser considerada urgente, independentemente de suas condi¢des. Elas
também demandam uma corre¢do mais onerosa e em muitos casos envolvem servicos de
reforco de fundacdes e de reforgo de estruturas.

No caso das fissuras de alvenaria estas sio divididas conforme as suas formas e

manifesta¢Ses, bem como, no seu desenho geométrico ou mapeado e a partir dessas duas

classes s3o subdivididas em ativas e passivas (REVISTA THECNE, 2010).
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Figura 4. Classificacdo das fissuras. Fonte: adaptado de Sahade (2005).
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Fonte: Ferreira, 2020.

Figura 5. Fissuras Geométricas.
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Fonte: Terrezo, 2021.

Figura 6. Fissuras Mapeadas.

Fonte: Sahade et al., 2020.
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E de extrema necessidade identificar de forma correta os tipos de aberturas, sendo
considerada uma etapa importante para estabelecer as estratégias de corre¢io mais
apropriadas. As fissuras passivas, por exemplo, devem ser tratadas com material rigido, em

contrapartida as ativas demandam fechamento com epéxi ou resinas flexiveis

(NAKAMURA, 2022).

3.1 Classificag@o das fissuras de acordo com as suas causas
3.1.1 Fissuras causadas por movimentagdes higroscépicas

Para entender as fissuras causadas por movimentagdes higroscépicas, é preciso
salientar, que o aumento da umidade faz com que materiais cerimicos porosos se expandam
e a reducgdo faz com que estes se contraiam. De acordo com Thomaz (1989), as trincas sio
provocadas por variagdes higroscédpicas semelhantes s provocadas pela variagio de
temperatura e sua abertura em funcio das propriedades dos materiais e das variacdes
climaticas.

A umidade tem acesso aos materiais por meio de seus poros e podem ser provenientes
do solo, do ar, de problemas na execu¢io da obra ou de falha nos sistemas hidrossanitarios
durante o uso. Em contrapartida, a perda da umidade para o meio externo, é resultante de
inimeros fatores, entre eles: a evaporacdo, alta absorcio de substrato adjacente, alta
temperatura e ventos. O reboco geralmente libera 4gua livre de forma natural, sem nenhum
tipo de controle e apresentando diferentes velocidades de secagem ao longo de sua espessura
(FERREIRA, 2020). Na figura 7 é possivel ver uma fissuragio causada pela expansio de

tijolos cerdmicos.

Figura 7. Fissuragdo causada pela expansio de tijolos cerdmicos.
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Fonte: Thomaz, 1989.

Salienta-se que a ventilagdo natural e as varia¢cdes da temperatura sdo sentidas de

forma mais sensivel pela parte externa da massa. Sendo assim, a mesma peca de reboco
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encontra-se sujeita a retracdes diferenciais. Caso exista vinculo que impeca ou restrinja a
movimentagio das pegas, pode ocorrer fissuras nos elementos (VEIGA, 1998).
3.1.2Fissuras causada por expansio

A expansio é decorrente do aumento de volume nas pecas que ficam submersas, antes
da ocorréncia do processo de expansio, deparasse com a retracdo quimica que ocorre apds os
sonhos do fluxo de 4gua, e as tensdes atuantes no corpo ficam nulas, causando assim, a

expansio do corpo(USUDA, 2004).

Figura 8. Fissura causada pela expansio dos blocos e da argamassa.
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Fonte: Usuda, 2004. 3686

Amodificagio do nivel de umidade pode acarretar movimentos irresponsaveis e
irreversiveis. A irreversibilidade do movimento ocorre desde a fabricacio do material até
que a unidade higroscépica do material alcance o equilibrio. Os movimentos reversiveis sio

atuantes sobre o material e a variagio em que corra perdas (SCHEIDEGGER e

CALENZANTI, 2019).

3.1.3 Fissuras causadas por atuagdo de sobrecargas

Para o autor Thomas (1989), nas alvenarias podem surgir trechos continuos
decorrentes de sobrecargas linearmente distribuidas, produzindo assim duas configuracdes
de fissuras, as verticais e as horizontais. Seguindo o pensamento do autor, mesmo que haja
previsdo ou nio no projeto, a sobrecarga externa causa fissuras em pecas que possui ou nio
funcio estrutural, por conseguinte, considera-se somente a carga vertical.

Fissuras verticais decorrentes da sobrecarga, demonstram excesso de carregamento
de compressio, ou seja, quando a alvenaria é submetida a carregamento axial de compressio.

O processo ocorre por meio da interacio entre o componente e a junta da argamassa,
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provocando assim o tracionamento transversal. Nesses casos a argamassa possui uma
deformacdo superior a tais componentes. As fissuras horizontais sio decorrentes do
rompimento dos elementos da alvenaria ou na argamassa de assentamento pela compressio,
podendo ocorrer devido s cargas geradas como a flexdo da parede (MILNITZ et al., 2020).
Na figura 8 é possivel visualizar fissuras devido a sobrecarga nas aberturas da alvenaria.

Figura 8. Fissuras devido a sobrecarga nas aberturas da alvenaria.

Fonte: Reis et al., 2022.

O uso do concreto armado considera a resisténcia do concreto a compressdes e a
resisténcia do ago. Sendo assim, a qualidade de uma estrutura torna-se dependente de um
trabalho em conjunto desses materiais (concreto+ ago), os quais atuam de forma conjunta
por terem boa aderéncia entre eles e coeficientes de dilatagio préximos (ABNT, 2018).

Quando se trata de componentes estruturais, as fissuras podem ser causadas por
esforcos de tragio, compressio ou cisalhamento. De acordo com Almeida (2002), as
armaduras na parte inferior das vigas sio submetidas a flexdo resistindo aos esforgos de
tragdo, enquanto no concreto em sua parte superior suportam-se os esfor¢os de compressio.
Para haver resisténcia aos esforgos cortantes, pode-se optar pela utilizagio da armadura de
cisalhamento.

Em vigas subarmadas podem originar as trincas de tragdo, vigas com armadura de
cisalhamento deficiente também podem provocar trincas inclinadas e as vigas muito

armadas ou com concreto de baixa qualidade, provocam trincas na sua zona comprimida

(THOMAZ, 1989).
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Com base na NBR 6118/2018, a definicio do Estado Limite de Fissuras (ELS-F),
determinando o estado em que hi o inicio da fissuracido, este por sua vez é alcangado quando
a tensdo da tragio méxima da peca fora igual a resisténcia do concreto a tragio na flexio.
Vigas com armadura insuficiente na parte tracionada dio origem a fissuras ortogonais a

direcio dos esforcos principais de tragio (FERREIRA, 2020).

3.1.4 Fissuras causadas por recalques de fundagdes

Para entender os recalques que ocorrem em fundacdes, é preciso saber sobre os solos
nos quais serdo submetidos o carregamento externo, e qual a forma que estes deformam, se
em maior ou menor proporg¢io. Ou seja, cada tipo de solo apresenta caracteristicas tinicas de
deformabilidade e capacidade de cargas influenciadas por diversos fatores, entre eles: a
intensidade da carga, o tipo de fundagio e a posicio do lencol fredtico. Um recalque
diferenciado da fundacido reproduz tensdes nas paredes, promovendo fissuras, notadamente
por flexdo ou distor¢do angular. As fissuras decorrentes de recalques de fundagdes, sdo
caracterizadas por sua orientagio inclinada, sendo em muitas situagdes confundidas com
fissuras por deformacio de elementos estruturais de concreto armado. Decorrente da
complexidade e multicausalidade, as fissuras em paredes de alvenaria oriundas de recalque
de fundacSes possui diversas configuracdes, tornando assim, dificil seu diagndstico
(NUMATA e NEIVA, 2021).

Na figura g visualiza se fissuras decorrentes de recalque de fundacio.

Figura 9. Fissuras ocasionadas por recalque de fundacdo.

Fonte: Silva et al., 2013.
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Entre as principais causas de recalques diferenciais tem-se: recalque diferenciado
causado pela interferéncia no bulbo de tensdes do edificio em fung¢io da construcio do
edificio maior;recalque diferenciado causado por rebaixamento do lencol fredtico em sessio

de corte na lateral inclinada do terreno; fundagées assentadas sobre corte e aterro; e recalque

diferenciado por falta de homogeneidade do solo (THOMAZ, 1989).

3.1.5 Fissuras causadas por carregamentos desbalanceados

Em casos que ocorrem o carregamento desbalanceado, sapatas corridas ou vigas de
fundacio muito flexiveis, provocam fissuras que podem surgir, principalmente nas
proximidades dos peitoris de janelas (figura 10), decorrentes de sobrecarga que se encontram
localizadas em regiGes de grandes aberturas (MENDES et al., 2021).

Figura 10. Fissuras de flex3o sob a abertura devido a carregamentos desbalanceados.
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Fonte: Thomaz, 1989.

No trecho sob a abertura acaba sendo solicitado a flexdo, as fissuras que sio

manifestadas nesse tipo de carregamento sio denominadas, verticais (MENDES et al., 2021).

3.1.6 Figuras causadas por retragdo

O processo de diminui¢do do volume da massa do concreto, é conhecido como

= . P . ~
retragio, e é decorrente da eliminacio de 4dgua por exsudagio, uma secagem natural, que
ocorre pela migragdo da 4gua para o exterior da sua composi¢io (AOKI e MEDEIROS,

2010).
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Podem ocorrer também outros tipos de retracdo, e as fissuras provocadas por este
fenémeno podem ser: originadas por retragdo pléstica, onde ocorre a perda de dgua no
concreto em seu estado fresco; por retragio hidraulica, sendo a perda de 4gua do concreto no
seu estado endurecido; retragio quimica, perda de volume na fase de hidrata¢io do cimento,
decorrente da diferenca entre volumes de materiais; retracdo autdgena representada pela
eliminacdo da 4gua através dos poros capilares do concreto, o que reduz seu volume apds
ocorrer a hidratagdo do concreto e a retracdo térmica provocada pela variagio de volume
originadas da expansio do concreto durante a hidratagio, liberando calor e reduzindo o
volume no momento em que ocorre o resfriamento (MAGALHAES e OLIVEIRA, 2017).
Na figura 11 é possivel visualizar fissuras de retragio em vigas e na figura 12, fissuras de
retragio em lajes.

Figura 11, Fissuras de retragio em vigas.

Fonte: Ripper e Souza, 1998.

Figura 12. Fissuras de retracio em lajes.

Fonte: Ripper e Souza, 1998.

Fissuras que sdo decorrentes da retragdo, sofre com manifestagdes decorrentes da
movimentagio natural da massa do concreto e de seus elementos estruturais e dos

componentes de produtos a base de cimento (MAGALHAES, 2004).
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3.1.7 Fissuras causadas por variag¢Ses térmicas

E de conhecimento que todos os componentes de uma construcio, sio submetidos a
constantes variacdes térmicas didrias e sazonais. E essas variagdes causam aumento de
temperatura, ocorrendo dilatacio, consequentemente quando hid a diminuicdo da
temperatura ocorre a contragio destes (THOMAZ, 1989).

Todavia elementos da construcdo encontram-se vinculados, dessa forma passam por
restricdes a movimentagio. Sendo assim, quando verifica se movimentagio dos
componentes e elementos construtivos, verifica-se também tensSes decorrentes a essa
vincula¢do. E no momento, que estas tensdes superam a capacidade resiliente do material,
ocorre a fissuragdo do elemento (MENDES et al., 2021). Na figura 13, visualiza se uma fissura
ocasionada por movimentagio térmica.

Figura 13. Fissuras ocasionadas por movimentagio térmica.

-t

’“1.

Fonte: Resende et al., 2018.

Nos edificios de alvenaria estrutural, geralmente ocorre com maior frequéncia,
fissuras decorrentes de movimentagdo térmica, ocorrendo na integragio entre as lajes de
cobertura e as paredes autoportantes. Isso acontece devido as cobertas planas estarem mais
suscetiveis a variac¢des climditicas do que os elementos verticais, as alvenarias. Outro fator
importante, concentra-se no coeficiente da dilatagdo térmica do concreto, o que é de

aproximadamente duas vezes a dos elementos de alvenaria. Sendo assim, quando nio sio

Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias ¢ Educacao. Sio Paulo, v. 10, n. 10, out. 2024.

ISSN: 2675-3375

3691



Revista Ibero-
Americana de
Humanidades,
Gienciase
Educagio

. Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias e Educacaio — REASE

previstos a execuc¢io de juntas deslizantes que absorvem a movimentacio da laje, esta

deforma-se e introduz tensio de tracio nas alvenarias (MENDES et al., 2021).

3.2 Levantamento de informagdes

Para haver a solucdo dessa patologia é primordial realizar o levantamento de todas as
informacgdes possiveis, pois, segundo Sahade (2005), as principais técnicas de recuperagio de
fissuras estdo vinculadas as caracteristicas das patologias. Portanto, o primeiro passo é tratar
a fissura, buscando com precisio qual o seu mecanismo de formacio. Sendo assim, o estudo
inicial de manifestacées patolégicas devem focar no levantamento das informagdes que
possibilite diagnosticar a causa da fissura, entre elas: carregamento excessivo, concentragio
de tensdes, variagdes de temperatura, variagdes higroscépicas, recalque de fundagdes entre
outros. Através deste levantamento de subsidios, é primordial an4lise minuciosa da obra por
meio de profissionais da 4rea.

Para Ferreira (2020), existem alguns itens que nio podem passar despercebidos
durante o levantamento das informacdes da fissura, portanto, os fatores a serem
investigados devem conter: a incidéncia, a configuracdo, a abertura e localizagdo da fissura,
seu comprimento e profundidade; deve-se ater-se também a idade aproximada da trinca e a
época em que a edificagio foi construida; analisar a possivel existéncia de manifestacdes
patolégicas semelhantes as analisadas em componentes vizinhos da edificagio, em outros
pavimentos ou em edificios vizinhos; analisar se a fissura apresenta ou nio varia¢do em sua
abertura; se a patologia em tese j4 passou por reparo anterior; se a vizinhanga da obra passou
por modifica¢des profundos que podem afetar a edificagio analisada; se nas proximidades
da fissura existem tubula¢des ou eletrodutos embutidos; se existem outras manifestacSes
patolégicas nas proximidades da fissura como, por exemplo, umidade, manchas de ferrugem
ou deslocamentos; se as fissuras se manifestaram de preferéncias em fachadas especificas da
edificacdo; se as fissuras se manifestaram se preferencialmente na fachada especifica da
edificacio; e se a identificacdo esta sendo utilizada de forma correta (sua finalidade).

Para ocorrer a finalizagio da primeira etapa da recuperagio das patologias, deve-se
agrupar as informagdes coletadas, destacando as mais relevantes e construindo uma linha do

tempo que compreende o surgimento do problema até o momento de sua recuperacgio

(SCHEIDEGGER e CALENZANI, 2019).
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3.3Determinacgio do procedimento a ser seguido

As escolhas do sistema de recuperagio adequada, é primordial para que a fissura nio
ressurja com o tempo, devendo ser compativel com o acabamento dos pontos vizinhos as
patologias, de maneira a nio influenciar na arquitetura e estética da edificagio. Sendo assim,
para definir qual a melhor solu¢io para determinada fissura é necesséria unir a compreensio
das causas e a forma de recuperacio que sera utilizada, para tanto, o plano de ataque deve
manter o acabamento esperado. Em relacdo a forma de recuperagio verifica-se trés
alternativas, sendo elas: a substituicio, o reforco ou a recuperacio, o foco é a recuperagio dos
elementos fissurados. Os sistemas utilizados para recuperagio das fissuras em alvenarias de
vedacio, devem desempenhar as fun¢des que o revestimento nio foi capaz de desempenhar
e causadores das patologias (FERREIRA, 2020).

De acordo com Milnitz et al., (2020), o plano de ataque deve levar em consideragio
alguns elementos disponiveis, entre eles: materiais de qualidade, equipamentos adequados e
mio de obra qualificada. Além disso, a metodologia escolhida para recuperagio de uma
fissura deve considerar as condicdes de trabalho que irdo enfrentar. Por fim, o procedimento
escolhi deve permitir que o acabamento seja compativel com o componente fissurado,

gerando assim um minimo de interferéncia na edificagio (MILNITZ et al., 2020).

CONCLUSAO

Com a realizagio desse levantamento bibliogréfico, foi possivel observar que as
manifestacSes patoldgicas podem ter origem em qualquer etapa do processo construtivo.
Devido a este fator, observa-se a importincia de realizar manuteng¢des preventivas, por
meio, do controle tecnolégico dos materiais utilizados, o que demanda uma padronizacio e
qualidade na execucdo dos projetos, abrangendo o processo na totalidade.

Frisa-se que antes de realizar qualquer medida corretiva na patologia é primordial
saber a sua origem, visto que, manifesta¢gdes patoldgicas com origens diferentes podem
apresentar as mesmas caracteristicas fisicas, fazendo com que uma patologia encoberte
outra.

Um item comum na maioria dos estudos verificados demonstra que hd uma enorme
necessidade em buscar qualidade na construcdo civil ou em qualquer outra 4rea da
engenharia civil. Entendendo, que para uma estrutura alcangar um nivel satisfatério de
durabilidade sem manifestacGes patoldgicas, todas as 4reas envolvidas no processo devem

permanecer em harmonia, como, por exemplo: a mio de obra de execugio e os projetistas,
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os conhecimentos necessarios para a realizagio do projeto, a anilise do solo e do ambiente
em que ird ser construido, bem como, a qualidade dos materiais que serdo utilizados. Pois,
de nada adiantaria possuir um bom quadro de colaboradores na 4rea de execucio, se os
materiais forem de baixa qualidade ou de procedéncia duvidosa. Para evitar manifestacdes
. . s . ~ )

patolégicas, todos os aspectos necessarios para execugio do projeto devem andar de forma
conjunta, possuindo um padrio minimo de aceitagio, estando de acordo com todas as
normas vigentes.

As espessuras em alguns casos ndo sio vistas como um grande problema, entretanto
podem levar a outras patologias mais graves, sem contar o desconforto estético e inseguranga
transmitida aos usudrios, portanto, é fundamental ser realizada manutengdes corretivas e

preventivas para que esta patologia, seja evitada.
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