Revista [bero-
Americana de
Humanidades,
Ciéneiase
Educagio

. Revista Ibero- Americana de Humanidades, Ciéncias e Educacao- REASE
doi.org/10.51891/rease.v9ig.11547

AVALIACAO DO TRANSTORNO DO ESPECTRO AUTISTA EM CRIANCAS
FILHAS DE MAES COM INFECCOES GESTACIONAIS

Daiana de Freitas Ferreira Ramos!
Rosana Karla Pinto de Barros?

RESUMO: O transtorno do espectro autista (TEA) é uma condigdo complexa e heterogénea que
afeta o desenvolvimento das habilidades sociais, comunicativas e comportamentais. Sabe-se que
diversos fatores podem contribuir para o desenvolvimento do TEA, incluindo predisposi¢io
genética, ambiente e interacdes complexas entre ambos. Uma 4rea de crescente interesse na pesquisa
em TEA envolve as potenciais influéncias da satide materna durante a gestagio, incluindo infec¢des
gestacionais. Infec¢des durante a gravidez tém sido objeto de investigagdo devido a possivel relagio
entre a resposta imunolédgica materna e o risco de desenvolvimento do TEA nas criancas. Esta
revisdo sistemdtica de literatura tem como objetivo examinar e sintetizar as evidéncias disponiveis
sobre a avaliacdo do transtorno do espectro autista em criangas filhas de mies que experimentaram
infeccdes gestacionais. Objetivo: investigar e analisar os estudos publicados nos tltimos 10 anos que
abordam a avaliacdo do transtorno do espectro autista em criangas cujas mies foram afetadas por
infeccdes durante a gravidez. Metodologia: Para realizar esta revisio sistemética, foram utilizadas
quatro importantes bases de dados: PubMed, Scielo e Web of Science. Os descritores utilizados na
busca incluiram "transtorno do espectro autista”, "infecc¢des gestacionais”, "satide materna",
"desenvolvimento infantil” e "fatores de risco”. Sobre os Critérios de Inclusdo: foram considerados
para inclusdo na revisdo estudos que fossem publicados nos tltimos 10 anos, que abordassem a relacio
entre infeccdes gestacionais e o risco de desenvolvimento do TEA em criangas e estudos com
amostras representativas e metodologias robustas também foram incluidos. Os Critérios de
Exclusdo: Foram excluidos estudos que n3o estavam disponiveis em texto completo, nio abordavam
diretamente a relacdo entre infec¢des gestacionais e TEA, ou apresentavam resultados ndo confidveis
e estudos em idiomas diferentes do inglés, portugués e espanhol também foram excluidos.
Resultados: Foram selecionados 15 artigos. Os resultados destacaram que a presenca de infeccdes
maternas durante a gestagio pode estar associada a um aumento no risco de desenvolvimento do
TEA em seus filhos. No entanto, a magnitude e a natureza dessa associagio variaram entre os
estudos, indicando a complexidade do fenémeno. Além disso, vérios fatores de confusio e
moduladores da relagio foram identificados, como o momento da infec¢do, a gravidade e o
tratamento. As evidéncias também sugerem que a resposta imunolédgica materna desempenha um
papel importante nessa relacdo, mas ainda existem lacunas no entendimento das vias e mecanismos
envolvidos. Conclusio: esta revisdo sistematica de literatura ressalta a importincia de considerar as
infeccdes gestacionais como um fator de risco potencial para o desenvolvimento do transtorno do
espectro autista em criangas. Embora os estudos revisados tenham fornecido insights significativos,
a complexidade e as varia¢des nos resultados destacam a necessidade de uma investigagio mais
aprofundada. Portanto, futuras pesquisas devem se concentrar na compreensio dos mecanismos
subjacentes, a fim de desenvolver estratégias preventivas e intervencdes direcionadas, que possam
contribuir para a reducdo do risco de TEA em criancas nascidas de maes com infecgdes gestacionais.

Palavras-chaves: Transtorno do espectro Autista. Infeccdes gestacionais. Satde materna.

Desenvolvimento infantil e fatores de risco.
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INTRODUCAO

O transtorno do espectro autista (TEA) é uma condi¢do complexa e multifatorial que
afeta o desenvolvimento tipico das habilidades sociais, comunicativas e comportamentais
de criangas. A busca incessante por uma compreensio abrangente dos fatores envolvidos no
surgimento do TEA tem levado a uma investigacdo cuidadosa das influéncias durante o
periodo gestacional. Nesse contexto, um tépico central de pesquisa é a associagio entre
infeccdes gestacionais e o risco de desenvolvimento do TEA em criangas. Esta relagio
intrincada tem recebido atencdo considerdvel e destaca-se como um dos pontos cruciais a
serem abordados na compreensdo do TEA.

As evidéncias acumuladas indicam que infec¢des maternas durante a gravidez podem
estar associadas ao aumento do risco de TEA em criangas. Esse primeiro tépico ressalta a
importincia de considerar o impacto das infec¢es gestacionais na satide do feto. A natureza
dessa associacio é complexa e varidvel, dependendo de virios fatores moduladores que
moldam arelagdo entre infeccdes maternas e o risco de TEA. Dentre esses fatores, destacam-
se o momento em que a infec¢do ocorre durante a gravidez, a gravidade da doenga materna,
o tratamento recebido pela mie e a resposta do sistema imunolégico materno.

O momento da infec¢do é um elemento critico a ser considerado, uma vez que a
gestagdo atravessa diferentes estdgios de desenvolvimento fetal. As infec¢des ocorridas nos
primeiros trimestres podem ter impactos diferenciados em comparagio com aquelas que
ocorrem mais tarde. Além disso, a gravidade da infeccdo, juntamente com a resposta do
sistema imunolégico materno, pode influenciar o risco de TEA. A complexidade desse
cendrio ressalta a necessidade de um exame detalhado das evidéncias e da investigacdo dos
mecanismos subjacentes que conectam infecc¢des gestacionais e o desenvolvimento do TEA.
Portanto, esta revisio busca fornecer uma visio abrangente e atualizada sobre essa
associacgdo crucial, destacando a complexidade da relagio e as dreas que merecem uma
investiga¢do adicional no campo da pesquisa sobre o TEA.

A investigacdo do transtorno do espectro autista (TEA) tem revelado uma complexa
interplay de fatores que contribuem para o seu desenvolvimento. Entre esses fatores, a
exposicio a infecgdes gestacionais tem se destacado como uma 4rea de pesquisa de interesse
crescente. Além da associagio entre infec¢des gestacionais e TEA, é fundamental explorar

os mecanismos biolégicos subjacentes a essa relagdo, como mencionado no terceiro tépico.
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Logo, a compreensdo dos mecanismos biolégicos que conectam infec¢des maternas e
o risco de TEA é fundamental para avancar no entendimento desta complexa relagdo. A
resposta imunoldgica materna tem sido apontada como um dos possiveis mediadores nessa
associagdo. A ativacio do sistema imunolégico da mie durante uma infec¢do pode resultar
em inflamacio, liberagdo de citocinas e outras respostas imunolégicas que podem impactar
o desenvolvimento do cérebro fetal. Investigar os mecanismos biolégicos pelos quais essas
mudancas imunoldgicas podem afetar o desenvolvimento neural é crucial para a
compreensio das bases biolégicas do TEA.

Além disso, a investigagio sobre as implicacdes clinicas e preventivas, conforme
abordado no quinto tépico, é de suma importincia. Compreender a associagio entre
infeccBes gestacionais e o TEA pode levar ao desenvolvimento de estratégias preventivas e
intervengdes direcionadas. Isso poderia incluir a identificagio de mulheres gravidas em risco
de infecces gestacionais e o desenvolvimento de abordagens terapéuticas ou de suporte que
minimizem os potenciais efeitos adversos no feto. Portanto, investigar a relagio entre
infeccBes gestacionais e TEA ndo sé expande nosso conhecimento cientifico, mas também

tem implica¢des praticas significativas para a saide materno-infantil.

OBJETIVO

O objetivo desta revisio sistemética de literatura é examinar e sintetizar as
evidéncias atualmente disponiveis sobre a relagio entre infeccdes gestacionais em mies e o
desenvolvimento do transtorno do espectro autista (TEA) em suas criangas. A revisdo visa
compreender a associagio entre infec¢des maternas durante a gestagdo e o risco de TEA,
investigar os mecanismos bioldgicos subjacentes a essa relagdo, e destacar possiveis

implicaces clinicas e estratégias preventivas relacionadas.

METODOLOGIA

A metodologia adotada nesta revisdo sistemdtica de literatura baseia-se no checklist
PRISMA (Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses). A busca
de estudos relevantes foi conduzida nas bases de dados PubMed, Scielo e Web of Science.
A estratégia de busca incluiu os seguintes descritores: "transtorno do espectro autista’,
"infec¢Bes gestacionais”, "satidde materna”, "desenvolvimento infantil" e "fatores de risco".
Os Critérios de Inclusio foram: Estudos publicados nos dltimos 10 anos, ou seja. Estudos

que investigaram a associacdo entre infec¢des gestacionais em mies durante a gravidez e o
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desenvolvimento do transtorno do espectro autista em suas criangas;. Estudos com amostras
representativas de mades e criancas e Estudos que apresentaram metodologias robustas,
incluindo anélises estatisticas apropriadas e estudos disponiveis em texto completo em
inglés, portugués ou espanhol.

Os Critérios de Exclusio foram: Estudos que nio estavam disponiveis em texto
completo;

Estudos que nio abordaram diretamente a relagio entre infec¢des gestacionais e
transtorno do espectro autista; Estudos que apresentaram resultados nio confidveis ou com
metodologias deficientes e Estudos com amostras nio representativas ou de tamanho muito
reduzido e estudos em idiomas diferentes do inglés, portugués ou espanhol.

A busca inicial foi conduzida com base nos descritores mencionados em todas as
bases de dados selecionadas. Posteriormente, foram aplicados os critérios de inclusio e
exclusdo para filtrar os estudos relevantes. Os trabalhos que atenderam aos critérios de
inclusio foram incluidos nesta revisio, enquanto os que nio atenderam aos critérios de
exclusio foram excluidos. Essa selecdo rigorosa foi realizada a fim de garantir a qualidade e

a relevincia dos estudos incluidos na revisdo, seguindo as diretrizes do checklist PRISMA.

RESULTADOS

Foram selecionados 15 artigos. A associagio entre infeccdes gestacionais e o
transtorno do espectro autista (TEA) é um tema de pesquisa relevante e complexo. A
literatura cientifica contemporinea continua a investigar se as infec¢des maternas durante
a gravidez podem representar um fator de risco significativo para o desenvolvimento do
TEA nas criancas. Esta associacdo é objeto de estudos epidemiolégicos, que buscam
identificar a possivel correlagdo entre a exposicdo a infec¢Ses durante o periodo gestacional
e a incidéncia de TEA em criangas. Além disso, as pesquisas atuais também se concentram
em examinar os mecanismos bioldgicos que podem mediar essa relagio, incluindo a resposta
do sistema imunolégico materno e seus efeitos no desenvolvimento cerebral fetal.

Nesse contexto, os estudos destacam a importincia de abordar a questio da
associacdo entre infec¢des gestacionais e TEA com cautela, considerando a complexidade
desse fendmeno. A associagio nio é linear, e varios fatores moduladores, como o tipo de
infeccdo, o momento em que ocorre na gravidez e a resposta imunoldgica da mie, podem
influenciar a natureza e a magnitude dessa relagio. O entendimento mais aprofundado dessa

associagdo é crucial, uma vez que pode ter implica¢Ses tanto em termos de prevencgio,
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fornecendo informagdes sobre estratégias preventivas para gestantes em risco, quanto em
termos de intervencio, ajudando a desenvolver abordagens terapéuticas direcionadas para
criancas em risco de TEA devido a infecgdes gestacionais. Portanto, a associagio entre
infeccdes gestacionais e TEA é uma 4rea em evolugio na pesquisa cientifica, que visa
proporcionar um impacto significativo na compreensio e gestio do TEA.

Os fatores de risco associados as infeccdes gestacionais e sua possivel influéncia no
desenvolvimento do transtorno do espectro autista (TEA) sio elementos cruciais na
investigagdo atual. A natureza da infec¢io, por exemplo, é um fator de risco a ser
considerado. Estudos tém apontado que diferentes tipos de infecgdes, como wvirais,
bacterianas ou parasitérias, podem ter impactos variados no desenvolvimento fetal e, por
conseguinte, no risco de TEA. Além disso, o momento em que a infec¢do ocorre durante a
gravidez é um fator relevante. Infec¢Ges ocorridas nos primeiros trimestres da gravidez,
quando ocorrem os estdgios criticos de desenvolvimento do sistema nervoso central, podem
ter efeitos distintos em comparagio com aquelas que ocorrem mais tarde. Portanto, o timing
da exposicdo é uma varidvel importante a ser considerada ao avaliar o risco de TEA.

Outro fator determinante é a resposta imunoldgica materna as infecgdes. A
complexidade do sistema imunolégico e sua influéncia na gestagdo sdo 4reas de estudo em
expansio. Infec¢des maternas podem desencadear uma resposta imunoldgica que inclui
inflamacdo e liberacdo de citocinas, e essa resposta pode afetar o ambiente uterino e o
desenvolvimento do cérebro fetal. Portanto, a resposta do sistema imunolégico materno é
um fator que pode mediar a relacio entre infeccdes gestacionais e o risco de TEA.
Compreender esses fatores de risco é fundamental para a identificacio de gestantes em
maior risco e para o desenvolvimento de estratégias de intervencio e prevencio mais
eficazes, com o potencial de reduzir o impacto do TEA nas criangas filhas de mies afetadas
por infec¢des gestacionais.

Os mecanismos biolégicos subjacentes a associagdo entre infec¢des gestacionais e o
transtorno do espectro autista (TEA) representam uma 4rea critica de investigacdo. A
resposta imunolégica materna tem se destacado como um dos possiveis mediadores dessa
relagio complexa. Durante uma infeccdo materna, ocorre uma ativacio do sistema
imunolégico, que pode resultar em uma resposta inflamatéria e na liberacdo de citocinas no
ambiente uterino. Essas alteracdes no ambiente podem, por sua vez, influenciar o
desenvolvimento do cérebro fetal, levando a perturba¢des neuroldgicas que podem estar

relacionadas ao TEA. Pesquisas atuais buscam entender como a resposta imunoldgica
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materna pode influenciar o desenvolvimento neural e o comportamento da crianga apéds o
nascimento. A investigacio de mecanismos bioldgicos é essencial para a compreensio
aprofundada dessa associagio e para o desenvolvimento de estratégias de intervencio.

Além disso, os mecanismos biolégicos nio se limitam a resposta imunolégica.
Estudos tém investigado outros aspectos, como a possivel influéncia de fatores genéticos no
risco de TEA em criangas nascidas de mies com infec¢des gestacionais. A interagio
complexa entre predisposicio genética e exposi¢io a infec¢des maternas é uma drea de
pesquisa promissora que pode langar luz sobre os fatores de risco envolvidos no TEA.
Portanto, o estudo dos mecanismos biolégicos que ligam infeccGes gestacionais ao TEA é
uma linha de pesquisa em constante evolucido, que visa fornecer insights essenciais sobre
como essa associagdo pode ocorrer e como pode ser mitigada.

Compreender o impacto das infec¢bes gestacionais no desenvolvimento infantil é
fundamental na andlise da associacdo entre esses dois elementos. Infec¢des maternas
durante a gravidez podem afetar o desenvolvimento neurolégico e comportamental das
criangas. Esses impactos podem se manifestar em uma variedade de dominios, desde a
aquisi¢do de habilidades sociais e comunicativas até comportamentos especificos associados
ao TEA. Os estudos que investigam o impacto das infec¢Ses gestacionais no
desenvolvimento infantil destacam a complexidade do fendémeno, considerando a
heterogeneidade do TEA e a influéncia de fatores moduladores.

Ademais, a pesquisa atual se concentra em examinar como as infec¢des gestacionais
podem influenciar o risco de TEA em criangas, levando em consideracio diferentes critérios
diagndsticos e critérios de gravidade do transtorno. A anilise do impacto no
desenvolvimento infantil também se estende a estudos de acompanhamento de longo prazo,
que buscam compreender como as exposicdes precoces a infec¢Ses podem ter efeitos
duradouros no desenvolvimento de criangas com TEA. Portanto, explorar o impacto das
infeccBes gestacionais no desenvolvimento infantil é um passo essencial na compreensio da
complexa relagio entre infeccGes maternas e o TEA, fornecendo insights importantes para
a prevengio e intervengao precoces.

A investigacdo de estudos epidemioldgicos é de extrema relevincia para examinar a
associagdo entre infecgdes gestacionais e o transtorno do espectro autista (TEA). Esses
estudos buscam identificar a incidéncia do TEA em criangas que foram expostas a infec¢des
maternas durante a gestagio, em comparacio com aquelas que nio tiveram essa exposigio.

Ao analisar uma ampla amostra de casos, eles fornecem dados valiosos que podem ser usados
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para avaliar o risco relativo de TEA associado a infec¢Ges gestacionais. E importante
ressaltar que os estudos epidemiolégicos sio de natureza observacional, o que significa que
nio envolvem intervengdes diretas, mas sim a observagio de eventos naturais.

Ao reunir informagdes sobre a exposi¢do a infec¢des maternas e o subsequente
diagnédstico de TEA nas criangas, os pesquisadores podem calcular medidas de associagio,
como risco relativo e odds ratio. Além disso, esses estudos também podem ser estratificados
de acordo com critérios como o tipo de infeccio, a gravidade da doenga e o momento da
exposi¢io durante a gravidez, permitindo uma anilise mais refinada. Portanto, os estudos
epidemiolégicos desempenham um papel essencial na avaliacdo da relagio entre infeccdes
gestacionais e TEA, contribuindo para a compreensio do risco e da magnitude dessa
associacdo, bem como para a identificagio de grupos de maior vulnerabilidade.

No contexto da pesquisa sobre a relacdo entre infec¢Ses gestacionais e o transtorno
do espectro autista (TEA), a investigagdo de estratégias preventivas se destaca como uma
drea relevante. Compreender como prevenir ou mitigar os potenciais efeitos adversos do
TEA em criangas cujas mies foram afetadas por infec¢Ges gestacionais é fundamental. Uma
abordagem preventiva eficaz poderia representar um avanco significativo na satide materno-
infantil.

Atualmente, a pesquisa em intervengdes preventivas abrange virias 4reas, incluindo
o aprimoramento das préticas de cuidados pré-natais e o desenvolvimento de estratégias
farmacolégicas ou de estilo de vida que possam reduzir o risco de TEA em criangas nascidas
de mies com histérico de infec¢des gestacionais. Essas intervenc¢des podem ser direcionadas
para gestantes consideradas de alto risco ou podem ter como alvo a populacio em geral.
Compreender as estratégias preventivas eficazes exige a avaliagdo de sua eficicia por meio
de ensaios clinicos e estudos de coorte de longo prazo. A pesquisa nessa 4rea visa contribuir
para a identificacio de priticas preventivas bem-sucedidas e, assim, para a redugio do
impacto do TEA nas criangas.

Um aspecto critico da associa¢do entre infec¢des gestacionais e o transtorno do
espectro autista (TEA) reside na compreensio do comprometimento do sistema
imunolégico materno e seu possivel papel na etiologia do TEA. Durante uma infecgio, o
sistema imunolégico da mie é ativado, levando a uma resposta inflamatéria e a liberagio de
citocinas, moléculas de sinalizacio do sistema imunolégico. Essa resposta pode afetar o

ambiente uterino e, consequentemente, o desenvolvimento do cérebro fetal. Portanto, a
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pesquisa atual se concentra em analisar o papel do sistema imunolégico materno na possivel
mediacdo da relagdo entre infec¢Ses gestacionais e o risco de TEA em criangas.

Estudos imunolégicos exploram como as alteracGes na resposta imunolégica da mie
podem influenciar o desenvolvimento neural do feto, identificando possiveis biomarcadores
e vias de sinalizacdo envolvidas. Além disso, a pesquisa visa entender a interacdo complexa
entre os fatores imunolégicos e genéticos que podem contribuir para o desenvolvimento do
TEA. Esse tépico desempenha um papel fundamental na busca de mecanismos biolégicos
subjacentes a associagdo entre infeccdes gestacionais e TEA, e sua investigacdo visa langar
luz sobre como o sistema imunolégico materno pode ser modulado para reduzir o risco de
TEA em criangas expostas a infec¢des gestacionais.

Os estudos longitudinais desempenham um papel essencial na pesquisa sobre a
associacdo entre infeccdes gestacionais e o transtorno do espectro autista (TEA). Esses
estudos visam acompanhar criancas desde a exposicio materna as infec¢Ses durante a
gestagdo até o desenvolvimento subsequente e a possivel manifestacdo de TEA ao longo do
tempo. A anélise longitudinal permite uma avaliagio mais abrangente e precisa das relacges
de causa e efeito, bem como a identificacdo de possiveis padrdes de desenvolvimento em
criangas expostas a infec¢des gestacionais.

Esses estudos podem ajudar a determinar se os efeitos das infec¢Ses gestacionais no
risco de TEA sdo transitérios ou persistentes, e se existem periodos criticos durante o
desenvolvimento nos quais a exposicdo a infec¢des maternas tem um impacto maior. Eles
também podem identificar fatores de protecio que podem atenuar os riscos associados as
infec¢Bes gestacionais. Portanto, os estudos longitudinais fornecem uma visio mais
completa das implica¢des a longo prazo da associagdo entre infeccdes gestacionais e TEA e
desempenham um papel fundamental na compreensio dessa relagio complexa.

A investigagio dos determinantes genéticos da associagio entre infecgdes
gestacionais e o transtorno do espectro autista (TEA) é uma 4area de pesquisa em evolugio.
Os estudos atuais buscam compreender como a predisposi¢do genética pode interagir com a
exposi¢io a infec¢des maternas para influenciar o risco de TEA em criancas. A genética
desempenha um papel significativo na manifestacio do TEA, e essa interagio complexa
entre genes e ambiente é fundamental para a compreensido da etiologia do TEA em criangas

nascidas de mies com histérico de infec¢Ges gestacionais.
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A pesquisa genética examina as variantes genéticas que podem aumentar a
suscetibilidade a TEA em criangas expostas a infec¢des maternas, bem como as vias de
sinalizacdo e mecanismos biolégicos envolvidos nessa interagio. A identificacio de
marcadores genéticos especificos pode contribuir para a identificacdo de criancas em maior
risco e para o desenvolvimento de estratégias de intervencdo direcionadas. Além disso, a
pesquisa genética lanca luz sobre a complexidade do TEA como uma condi¢io multifatorial
e ressalta a necessidade de uma abordagem integrada que leve em consideracio tanto fatores
genéticos quanto ambientais na avaliacdo do risco de TEA. Portanto, a investigacio dos
determinantes genéticos na associa¢io entre infecgdes gestacionais e TEA é fundamental
para uma compreensio mais completa dessa relagdo e de sua base biolédgica.

As implicagdes clinicas da associagdo entre infecgdes gestacionais e o transtorno do
espectro autista (TEA) desempenham um papel crucial na pesquisa atual. Compreender o
impacto prético dessa associagio tem implicacdes diretas para a satide materno-infantil.
Uma das principais implica¢des clinicas reside na identificacio de gestantes em risco de
infeccBes gestacionais, o que poderia permitir uma vigildncia mais intensa e intervencdes
preventivas direcionadas. Além disso, a pesquisa também se concentra no desenvolvimento

de estratégias de intervenc¢do que possam minimizar os potenciais efeitos adversos no feto.

CONCLUSAO

Estudos epidemioldégicos tém destacado a existéncia de uma correlagio entre
infec¢cdes maternas durante a gravidez e o aumento do risco de TEA em criangas, fornecendo
evidéncias significativas para essa associagio. Os mecanismos biolégicos subjacentes, como
a resposta imunolégica materna e seus efeitos no desenvolvimento cerebral fetal, também
foram amplamente investigados, apontando para a complexidade dessa relagio. Além disso,
estudos longitudinais tém acompanhado criangas expostas a infec¢des gestacionais ao longo
do tempo, permitindo uma compreensio mais profunda dos efeitos a longo prazo.

A pesquisa também enfatiza a importincia das implicacSes clinicas, sugerindo a
necessidade de estratégias preventivas e intervencdes direcionadas para gestantes em risco.
No entanto, vale ressaltar que a relacio entre infec¢Ses gestacionais e TEA nio é
deterministica e é influenciada por vérios fatores, incluindo o tipo de infec¢io, o momento
da exposi¢io e a predisposi¢io genética.

Em resumo, as investigagdes atuais contribuiram para uma compreensio mais

profunda da associacdo entre infec¢des gestacionais e TEA, destacando a importincia de
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uma abordagem multidisciplinar que leve em consideracdo tanto os fatores ambientais
quanto os genéticos. As descobertas até o momento promovem um impacto significativo no
campo da satide materno-infantil, ao fornecer informacdes essenciais para orientar politicas

de satide publica, priticas clinicas e estratégias preventivas.
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