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RESUMO: O presente trabalho aborda as principais manifestacdes patoldgicas existentes
em estruturas de concreto armado, salientando a importincia de ser estudado esse assunto e,
ainda, trazendo uma andlise detalhada sobre suas principais causas. De inicio, faz-se um
detalhamento referente ao tema deste trabalho, usando os principais autores ligados a 4rea
do estudo em questdo como referéncias bibliograficas. Para o desenvolvimento do presente
estudo de caso, foi aplicado as metodologias empregadas pelos referidos autores, citando os
erros mais comuns cometidos pela mio de obra, desde a concepgio estrutural até sua
utilizacdo. Analisando os levantamentos tedricos, conclui-se a extrema necessidade de a¢des
a serem tomadas, apontando causas e prevencdes dos variados tipos de anomalias presentes
nas estruturas.

Palavras-chave: Manifesta¢des Patolégicas. Estruturas de Concreto Armado. Edificagdes.
Diagnéstico.

. INTRODUCAO

As manifestagdes patoldgicas estdo cada vez mais presentes no dia a dia da construgio
civil, ocasionando intiimeros problemas para as obras concluidas e até mesmo as que estio
em fase de execucdo, podendo ainda, em casos mais graves, a ocorréncia de colapsos.
Diversos fatores podem ser favoraveis para tais holocaustos, seja a segregacio de materiais
com o passar do tempo, falhas na realizacdo de projetos, falhas na execucdo das obras e até
mesmo ocasionados por for¢as maiores.

A patologia pode ser descrita como uma doenga que afeta as edificagdes, sendo um
campo da engenharia que se atem ao estudo das origens, formas das manifestacdes,
consequéncias e motivos das ocorréncias, falhas e degradagdes das estruturas (SOUZA;
RIPPER, 1998).

Essa drea do conhecimento é de suma importincia ser compreendido e desenvolvido,
pois estd atrelado ao que diz respeito a qualidade de vida das pessoas, sendo que a construgio
estd presente na vida de todos, como moradias habitacionais, grandes edifica¢des, centros

comerciais e toda a infraestrutura de um pais.
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A realizacdo desses estudos é essencial a fim de avaliar, caracterizar e diagnosticar
possiveis danos; possibilitando definir as melhores agdes a serem tomadas capazes de
eliminar a ocorréncia de tais falhas e anomalias, fazendo com que a qualidade geral das
construcdes melhore (MIOTTO, 2010).

De acordo com Souza e Ripper (1998) a patologia das estruturas trata das causas, dos
tipos de manifestacio, das consequéncias e métodos de ocorréncia dos danos e mecanismos
envolvidos na degradagio das estruturas.

Portanto, o presente trabalho abordara os principais tipos de anomalias nas estruturas
de concreto armado, incluindo vigas, pilares e lajes, analisando suas causas nas estruturas e
tratard de alguns aspectos de manutengdes preventivas, a fim de um melhor aproveitamento

da construcio como um todo.

1.1 O CONCRETO ARMADO

O concreto é um material composto, sua obtengio se origina por uma mistura entre
cimento Portland, areia, agregado gratido e 4gua. Essa mistura é feita de acordo com as
proporcdes adequadas para o desempenho mecénico requerido pela estrutura em questdo.
Em tal composto, a areia e a pedra atuam como material agregado, sendo quimicamente
inertes. J4 o cimento, consiste em elemento ligante ou aglutinante, tendo esse efeito
adquirido pelo seu endurecimento onde ocorre a transformacdo quimica chamada de
hidratacio.

Pode ser adicionado aditivos quimicos, a fim de melhorar suas propriedades, como a
resisténcia, a trabalhabilidade e retardar a velocidade das reacées quimicas que ocorrem no
concreto.

O concreto enrijecido sem a presenca de armaduras de ago é denominado concreto
simples. De acordo com a ABNT NBR 6118/2023, elementos estruturais elaborados com
concreto que nio possuem qualquer tipo de armadura, ou que a possuem em quantidade
inferior ao minimo exigido para o concreto armado, é denominado de concreto simples, cujo
material apresenta baixa resisténcia a tragio quando comparado com outros elementos
constituinte por ago.

Conforme a NBR 6118/2023, um elemento estrutural é considerado concreto armado
somente quando for provido de armadura de ago em proporcio igual ou superior a minima
exigida pela norma, e, seu comportamento mecinico depende da sua aderéncia entre
armadura e concreto, além de a armadura estar sem a presenca de alongamentos prévios

antes da materializagio dessa aderéncia.
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O concreto armado tem a solucio voltada para agir nas limita¢des de desempenho do
concreto simples, contribuindo na resisténcia a tracdo. Nas vigas, é constituido o concreto
simples em conjunto com a armadura de aco, distribuidas na dire¢io longitudinal da regiio

tracionada.

1.2 DURABILIDADE

De acordo com a norma regulamentadora ABNT NBR 6118:2023, as estruturas
precisam ser delineadas e executadas visando as condi¢des ambientais previstas no periodo
em que o projeto é construido, de modo que atendam sua seguranca, estabilidade e sua
capacidade em servico durante o prazo correspondente a sua vida atil.

A norma citada acima define que as caracteristicas das estruturas de concreto devem
se manter intactas durante o periodo para o qual foram projetadas, sem que haja intervencdes
significativas, desde que atendidos os requisitos de uso e manutencio estabelecidos pelo
projetista, bem como de execucdo dos reparos necessérios decorrentes de danos acidentais.

Portanto, a durabilidade das estruturas de concreto armado necessita de integracdo e
cooperativismo de todas as 4reas envolvidas no processo, desde a fase da concepcio
estrutural até o acabamento, incluindo a sua utilizac3o, e, respeitando as suas condicdes de

uso, inspeg¢iao e manutengao.

1.3 VIDA UTIL

Ao final da vida dtil de uma determinada estrutura, surgem a manifestacdo dos
agentes agressivos, desde o aparecimento de manchas na face do concreto até a deterioracio
do revestimento.

Segundo Helene (1997), a vida 4til é apontada como:

a) Vida dtil de servigo: onde surgem as manifestacdes dos agentes agressivos,
desde o aparecimento de manchas até o descascamento do cobrimento, como foi dito
anteriormente;

b) Vida dtil de projeto: Periodo em que se encerra o processo de despassivagio
da armadura, podendo ou nio ocorrer uma corrosio importante futuramente;

c) Vida dtil total: Intervalo de tempo em que a peca estrutural se converte para
o processo de colapso parcial ou total. Nesta fase, a estrutura estd insatisfatéria e os reparos
sdo altamente custosos;

d) Vida atil residual: Momento em que, a partir de uma anilise técnica e

altamente minuciosa, a estrutura ainda estard apta para satisfazer suas funcGes. Desta
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maneira, é entendido que a vida 1til de uma estrutura é o periodo compreendido entre seu
inicio e uso, e 0 momento em que seu desempenho deixa de atender os requisitos pré-
estabelecidos.

Ambrésio (2004) ressalva que, apesar dos conhecimentos de engenharia se
aperfeicoarem com o passar dos tempos, indmeras constru¢des mostram um desempenho
abaixo do esperado, seja por falhas, impericia, incorreta utilizagdo de materiais, deterioragdo
de natureza prépria, agraves na realizacio de projetos, e entre outros fatores. Desse modo,
fica evidente a importincia da identificacio e do diagnéstico preciso das causas de
determinadas avarias em relagdo as estruturas, sendo necessario criar métodos e técnicas de
recuperacio, garantindo assim a vida dtil, seguranca, durabilidade e estética das pecas,

minimizando os custos de manutencio e de construcio.

1.4 PATOLOGIA DAS ESTRUTURAS

De modo geral, espera-se que as estruturas atendam 3as suas finalidades que sio
impostas, adequando-se aos propésitos estabelecidos em projeto e, levando em consideracio
o padrio de seguranca e de economia da obra.

Dessa forma, para que um produto atinja o padrio de qualidade esperado, é necessédrio
garantir que tal produto esteja sempre em concordincia com os requisitos de satisfagio do
cliente. Tal feito é garantido através de um conjunto de agdes necessirias para que as
expectativas sejam atendidas.

Os problemas patolégicos sio motivados por falhas que ocorrem durante a realizagio
das atividades inerentes a etapa de construgido, podendo ser dividido em diferentes etapas,
tais como a concepg¢io em seu inicio, a execugio e até mesmo apds a conclusdo da obra, no
modo em que ¢ utilizada (SOUZA; RIPPER, 1998).

Segundo Canovas (1988) muitas estruturas nio vdo a ruina apenas por uma Unica
manifestacio patoldgica, mas sim por variadas ocorréncias de falhas, que de maneira
conjunta, prejudica a resisténcia mecinica do elemento estrutural, ocasionando em
consequéncias gravissimas.

Em termos de qualidade, é necessario para a fase de projeto garantir a plena satisfacio
do cliente, facilidade de execugio e possibilidade de manutengio razodvel; para a fase de
implantacdo deve-se garantir o fiel cumprimento do projeto, e para a fase de utilizacdo é

necessério verificar a garantia de satisfagio do usuério e a possibilidade de prolongamento

da vida atil da obra (SOUZA; RIPPER, 1998).
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No livro PATOLOGIA, RECUPERACAO E REFORCO DE ESTRUTURAS DE
CONCRETO, o autor apresenta uma pesquisa realizado por alguns pesquisadores a fim de
identificarem os principais fatores para a ocorréncia das patologias. O quadro a seguir
apresenta os estudos realizados em diferentes partes do planeta, tendo suas informacdes

dadas em porcentagens.

Quadro 1 - Analise percentual das causas dos problemas patolégicos

CAUSAS DOS PROBLEMAS PATOLOGICOS EM ESTRUTURAS DE
CONCRETO
FONTE DE PESQUISA | CONCePSa0 €|\ r oriais | Execucio Utilizagdo e
Projeto Outras
Edward  Grunau  Paulo|44 18 28 10
Helene (1992)
D. E. Allen (Canada) (1991) > 49 °
C.S.T.C. (Bélgica) Vargoza
(1991) 46 b * v
C.E.B. Boletim 157 (1982) 50 40 10
Faculdade de Engenharia da
Fundacio Armando Alvares 18 6 52 24
Penteado Vercoza (1991)
B.R.E.A.S. (Reino Unido)
58 12 35 11
(1972)
Bureau Securitas (1972) 88 12
E.N.R. (U.S.A.) (1968 - 1979) |2 6 75 10
S.I.A (Suica) (1979) 46 o 44 10
Dov Kaminetzky (1991) | SI 40 16
Jean Blévot (Franca) (1974) 35 ° 65 °
L.E.M.L.T (Venezuela) (1965-
1975) 19 5 57 19

Fonte: Souza; Ripper, 1998.
Vale ressaltar que nem todos os autores seguem a classificacdo relativamente as
origens dos vérios problemas patolégicos, sendo que em alguns casos, existem lacunas, pois
7’ . . ’ .
um pequeno ndmero de pesquisadores considera alguns problemas como resultante de vérias
causas, por esse motivo a soma percentual das parcelas apresentadas, em alguns casos, é

superior a 100.
2.PATOLOGIAS NA ETAPA DE CONCEPCAO ESTRUTURAL (PROJETO)

Existem viérios surgimentos possiveis que podem ocorrer durante a fase de projeto de

uma estrutura. Esses agraves sdo capazes de apontar durante um estudo prévio (inicio da
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construgdo), durante a execugio de um anteprojeto ou até mesmo durante a tramitagio de
um projeto final de engenharia.

Dessa maneira, as falhas técnicas provenientes da etapa de projeto sdo relativamente
dificeis de solucionar e altamente custosos, pois a concepgio é a origem de qualquer
edificacdo. Assim, os problemas sdo mais complexos de serem resolvidos do que falhas que
podem ocorrer na etapa de anteprojeto.

Segundo Cénovas (1988), quanto a concepgio de projetos de estruturas de concreto
deve-se levar em consideragio quatro aspectos primordiais onde é preciso estar atento e
executar todos os requisitos para obteng¢io do sucesso. Sio eles:

O cumprimento das condi¢des de equilibrio bésicas da Estética.;
A compatibilidade das deformagdes dos elementos estruturais e suas unides;
Representacdo clara e coesa das dimensdes e das disposi¢des de cada pega estrutural, em
particular as medidas referentes as armaduras.
A conveniéncia de desenvolver regras detalhadas em que sdo dadas todas as caracteristicas
e detalhes dos materiais a serem utilizados na estrutura, a forma de controle e
armazenamento, penalidades, e entre outros. Este documento que muitas das vezes é
negligenciado, ainda sim é absolutamente essencial e de grande relevincia para obtencdo de
uma construgio impecdvel e de qualidade, e no caso de houver litigio, este documento se
torna primordial.

De acordo com Marcelli (2007), equivocos em projetos estruturais nio sio
impossiveis de acontecer e é dificil que n3o tenha havido algum calculista que j4 cometeu
tais infragdes. O que acontece é que em grande parte dos casos eles so reparados em tempo

habil, e ou, nio sio classificados com alto risco suficientemente para serem percebidos.

2.1 MANIFESTACOES CAUSADAS NA EXECUCAO DA ESTRUTURA

Com a conclusdo da fase de concepcdo de projeto, inicia-se a etapa da execugdo da
estrutura. Afinal, antes do processo de construgio, existe o planejamento do canteiro de
obras para melhor funcionalidade, assim detalhando todas as atividades e seguindo a risca o
cronograma de cada parte a ser executada.

Os responsidveis devem estar familiarizados ao projeto e a todas as informacdes
cabiveis a ele, tais como escalas, dimensdes, posi¢des e demais medidas para que a execugio
ocorra, evitando manifestacdes patolégicas futuras. Outro ponto a ser analisado é a
qualificacdo profissional da mio de obra dos colaboradores, visto que a ocorréncia de

patologias é altamente significante quando usada a mao de obra desqualificada e que nio
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esteja em sintonia com as inovag¢des da construgio civil, a fim de obter maior qualidade
quando aplicada as novas tecnologias construtivas.

Desde o inicio da construgio, estd sujeita & ocorréncia de falhas de diversas naturezas,
ligadas a diversas causas, como a falta de mio de obra qualificada, controle de qualidade
praticamente inexistente, m4 qualidade do trabalho, péssimas condi¢Ges de trabalho para os
funciondrios, materiais de segunda categoria e de méa qualidade e a irresponsabilidade técnica
dos responséveis.

Pode-se destacar alguns exemplos de patologias geradas por erros na execugio de
estruturas de concreto armado, como as trincas em vigas devidas a insuficiéncia de barras
de aco, trincas em pegas estruturais pelo mau escoramento das formas, falhas e vazios no
concreto pertinente a vibragio incorreta na concretagem e entre outros fatores (TAKATA,

2009).

2.2 EFEITOS PATOLOGICOS GERADOS NA UTILIZAGAO DA ESTRUTURA

Concluidas as fases de projeto e construgio, mesmo com o sucesso desejado e com
nenhuma ou poucas chances de ocorréncia de danos patolégicos, ainda pode ocorrer a
incidéncia de patologias devido ao mau uso e a falta de manutengio da edificacio.

Por intermédio da utiliza¢do do usuério, este é capaz de expor a estrutura a sucessio
de erros por negligéncia ou ignorincia A utilizagio da estrutura deve ser percebida de forma
semelhante a qualquer dispositivo mecinico ou elétrico, ou seja, deve ser utilizada
respeitando o projeto e efetuando as manutencSes necessirias conforme instru¢des dos
técnicos responsdveis, assim, mantendo a harmonia com a durabilidade da estrutura.

Em particular, quando falamos de concreto, deve-se ter atencdo aos produtos que
podem causar corrosio do mesmo e das armaduras de aco, bem como aos valores de
sobrecarga permitidos nos elementos estruturais. Alguns exemplos de patologias criadas
nesta fase sdo as fissuras causadas pela retirada da estrutura de suporte para abertura de

frestas, seja para janelas, portas ou para qualquer outro fim.

2.3 DIAGNOSTICO TECNICO

Ao identificar que o elemento de concreto armado ou protendido estd em mis
condi¢des de usabilidade, é primordial efetuar uma inspecdo detalhada e cuidadosamente
planejada para diagnosticar as condi¢Ges da estrutura, avaliar as anomalias existentes, suas
causas, as medidas e os métodos a serem adotadas para restauragio ou reforco. As medidas

a serem tomadas e os limites a observar na avaliacdo da periculosidade de alguns
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mecanismos de deterioragﬁo podem e devem ter em conta a importﬁncia das estruturas em

termos de resisténcia e durabilidade e sobretudo a agressividade do meio (SOUZA; RIPPER,

1998).

De acordo com os referidos autores citados acima, os dados necessérios para uma

anélise efetiva do diagnéstico da estrutura devem levar em conta os seguintes aspectos:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

IL.

III.

classificagio analitica do meio ambiente, em particular da agressividade &
estrutura em questio;

levantamento visual e medicdes da estrutura observando-a com anotagdes,
e medicdes nos elementos;

estimativa da resultincia dos danos e, se necessirio, tomada de medidas
urgentes, tais como o escoramento de parte ou de toda a estrutura,
diminui¢io do carregamento, instalacio de instrumentos para medidas de
deformacdes e recalque e interdi¢do da estrutura;

levantamento detalhado dos sintomas patolégicos, inclusive com
documentagio fotogrifica, medidas de deformagdes (se necessirio, com
aparelhos topogréficos), avaliacio da presenca de agentes corrosivos, de
carbonata¢do, mensuracido de trincas e fissuras, observando suas posigdes,
extensdes e aberturas), e entre outros;

reconhecimento dos agraves quanto 4 concepgdo da estrutura (projeto), sua
execucdo e ainda quanto 2 sua utiliza¢do e manutengio;

anélise do projeto original e dos projetos de modificagdes e ampliagdes, caso
existam, de forma a determinar possiveis deficiéncias na concepgdo ou no
dimensionamento dos elementos estruturais danificados;

instrumentagio da estrutura e realizacdo de ensaios especiais, inclusive em
laboratério, compreendendo:

tipologia e intensidade dos sistemas de deterioracio e dos agentes
agressores;

medi¢des: geometria, nivel, prumo e excentricidades; mapeamento das
fissuras; determinacio de flechas residuais; evolucio da abertura de
fissuras e de deformacades;

estudos e ensaios: verificacio dimensional dos elementos (secio
transversal do concreto, armaduras, cobrimento), investigagio geotécnica,
avaliacio da resisténcia do concreto e das caracteristicas do aco; e entre

outros fatores.
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2.4 APRESENTACAO DAS MANIFESTACOES ENCONTRADAS

Nos tépicos abaixo serdo apresentadas algumas ocorréncias de manifestacSes
patolégicas, com o uso de fotografias para identificar e analisar cada uma delas, apontando
sua localizagdo na edificagdo, prescrevendo suas possiveis causas, juntamente com a

descri¢io de cada patologia.

3.VIGA FISSURADA POR ESFORCO DE FLEXAO

A manifestacio patolégica destacada a seguir é estabelecida por fissuras
perpendiculares, elas sio maiores e mais acentuadas & medida que o esforco de tragio é
maior, e a armadura é mau projetada para o esforco solicitante.

Préximo aos apoios, as fissuras costumam apresentar uma inclinagio de
aproximadamente 45° devido ao esforgo cortante empregado no elemento estrutural. No que
se refere a vigas mais altas e de grandes secdes, as vigas apresentam inclinacdo préxima a
60°.

Essas fissuras comecam na regido tracionada e diminuem de tamanho 4 medida que
se aproximam da linha neutra. A principal influéncia no surgimento dessas avarias é a falta
da armadura responsavel pela resisténcia a tracdo. A falha destacada pode ocorrer tanto na
concep¢io de projeto, quanto na execugio do mesmo, seja por descuido ou por falta de

conhecimento.

Figura 1 - Fissuragio de viga

Lima~ 1§
e ‘ i

Fonte: Guide Engenharia

Thomaz (1989) ressalva que, no que diz respeito as fissuras, sua localizagdo se dio
perpendicularmente aos esforcos de tragdo na viga, sendo verticais no ter¢o médio do vio e
apresentam frestas maiores em direcdo a face interior no qual a viga sofre maior esforco de

tracao.
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31 TRINCA EM VIGA

Figura 2 - Trinca vertical em viga

Fonte: Autor proprio

A imagem acima destaca uma trinca vertical que atinge o vdo central da viga em
sua face lateral. Levando em consideracio o local onde se encontra essa trinca, é
compreendido que ela tem seu surgimento causado pelo excesso de carga, sendo
caracterizada como uma trinca por flexio.

Segundo Oliveira (2012), sobrecargas podem causar fissuras em elementos
estruturais como vigas, pilares e paredes. Na realiza¢do do projeto estrutural, para efeito de
normas, as sobrecargas atuantes sempre devem ser levadas em conta, visto que no caso em
evidéncia, o erro pode ter ocorrido na execucdo do projeto ou do célculo estrutural, como
também ela pode estar sendo forcada com uma sobrecarga superior do que foi planejada no
projeto.

No exemplo citado, a trinca possui abertura entre 0,3 mm e 0,7 mm, devendo ser
destacada com grande atengdo. Ambrésio (2004) diz que, a variagio padrio das aberturas de
fissuras é dita como niveis de alerta nos casos citados a seguir:

* Normal: abertura entre 0,05 mm e 0,3 mm;

¢ Atengido: abertura entre 0,3 mm e 0,7 mm;

* Critico: abertura superior a 0,7 mm.

3.2 Corrosio em viga de concreto armado

Na imagem abaixo, nota-se o surgimento de oxidagio nas armaduras, isto, devido
a sua exposi¢do ao meio agressivo, atuando em conjunto com um concreto de mé qualidade,
originado pela dosagem incorreta dos componentes, relacdo 4gua/cimento fora dos padrdes

exigidos, granulometria dos agregados inadequadas e porosidade do concreto em niveis altos.

Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias e Educacio. Sio Paulo, v.9.n.10. out. 2023.
ISSN - 2675 — 3375

1767



. . . S : _ e OPENaACCESS
. Revista Ibero- Americana de Humanidades, Ciéncias e Educacio- REASE

As manifestacdes vistas neste caso, sio causadas pelo uso de f6rmas de madeira sem
aplicacdo de um produto desmoldante, no qual tem a tendencia em absorver parte da dgua
do concreto, e no processo de desforma, o concreto aderido a ela se desfaz do elemento
concretado. Isso, atrelado a um concreto de mé4 qualidade, reduz a resisténcia da estrutura,

na qual expde a armadura a corrosio.

Figura 3 - Corrosdo nas armaduras

Fonte: Autor préprio

De acordo com AMBROSIO (2004), as estruturas de concreto armado apresentam
ocorréncias de corrosio das armaduras, devido aos seguintes fatores:

1768

* Concreto poroso; —

» Existéncia de anomalias no concreto;

* Cobrimento insuficiente da armadura;

* Ataque externo de cloretos e outros agentes quimicos.

¢ Utilizagdo de adesivos a base de cloretos e outros agentes quimicos;

Segundo Souza e Ripper (1998), no caso de estruturas recém-construidas, os reparos
devem ser feitos imediatamente apds a retirada das férmas, para diminuir a possibilidade de
existirem grandes diferencas entre as propriedades dos dois concretos. O concreto de
reposicdo deverd ter resisténcia no minimo igual 3 do concreto existente na estrutura,
possuir granulometria e didmetro maximo dos agregados compativeis com o servico, além
de apresentar uma trabalhabilidade conveniente, a qual podera ser melhorada com o uso de
aditivos fluidificantes.

Uma maneira de prevenir a ocorréncia dessa patologia é a utiliza¢do de espacadores
nas armaduras, pois com a aplicagio desse simples mecanismo a armadura nio se move

durante a concretagem, desse modo, ocorre menos risco dela ficar expostas apés a conclusio

da sua execucio
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3.3 FALHA PRESENTE EM VIGA DEVIDO A EXECUGAO

A imagem ilustra a quebra proposital em uma viga de maneira equivocada, de modo
a posicionar condutores elétricos em local inapropriado. Observa-se também a ruptura de
secdo do concreto.

Com a secdo do concreto interrompida, pode-se acarretar a graves problemas de
estabilidade da viga, juntamente com fissuras e trincas, que desencadeia o processo de

corrosdo da armadura, mesmo havendo reparos de cobrimento da peca danificada.

Figura 4 - Falha de execucio

Fonte: Autor préprio

E possivel apontar como principais fatores causadores este delito, a criagdo, a
compatibilizacdo e a execugio dos projetos. Quando nio hid compatibilizagio entre os
projetos arquitetdnico, estrutural, elétrico e hidrossanitario, a ocorréncia desse tipo de erro
se torna numerosa.

De acordo com a obra PATOLOGIA, RECUPERACAO E REFORCO DE
ESTRUTURAS DE CONCRETO, intimeras falhas, também denominadas de Patologias
de Projeto, sdo possiveis de ocorrer durante a etapa de concepgio da estrutura. Elas podem

se originar durante o estudo preliminar, durante a execugio do anteprojeto, ou ainda durante

a elaboragio final do projeto de execucdo (SOUZA; RIPPER, 1998).

CONCLUSAO

O presente estudo exposto teve como objetivo principal tratar das diferentes
manifestacdes encontradas na edificacio, como trincas, fissuras e entre outras, mostrando
que as principais patologias existentes podem ser evitadas.

De acordo com esses aspectos e com base nos resultados encontrados ao longo da

metodologia de trabalho, concluiu-se que é indispensavel a necessidade de se atentar com o
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que se refere a patologias das construgdes, bem como no quesito da prevencio, das causas e
das consequéncias dessas manifestacdes a fim de evitar a sua ocorréncia, visto que os danos
podem ser irreversiveis, e nos casos mais graves, sio capazes de ocasionar em um colapso da
estrutura. Mesmo com este cendrio alarmante, nota-se que muitos profissionais da
engenharia negligéncia ou tem pouco conhecimento técnico no que diz respeito as
patologias.

Segundo Miotto (2010), é fundamental a realizagio de estudos que busquem avaliar,
caracterizar e diagnosticar a ocorréncia de danos prediais, pois sio fundamentais para o
processo produtivo e da utilizacdo das edificacdes, permitindo encontrar medidas eficazes
para eliminar a ocorréncia desses agraves, assim, melhorando a qualidade das edificacdes.

E preferivel prevenir a ter que reparar algum dano posteriormente, sendo que o
mesmo acarreta a um retrabalho dificultoso e com grandes gastos nio previstos no
orcamento da edificacdo. Dessa maneira, é vilido que se intensifique a qualificagdo dos
engenheiros civis a fim de que as vistorias técnicas periddicas se tornem uma agio recorrente

para as préaticas de prevencio.
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