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RESUMO: O microrrevestimento asféltico tem sido uma solu¢do promissora para a
recuperacio da infraestrutura rodovidria no Brasil. A técnica consiste em aplicar uma
camada fina de asfalto sobre o pavimento existente, resultando em uma melhoria
significativa da qualidade da superficie da estrada de forma mais econémica e sustentavel
do que outras formas de reparo. Este artigo tem como justificativa comparar os custos do
metodo de microrrevestimento com o recapeamento tradicional e demostrar como o seu
uso efetivo pode auxiliar de forma mais economica a obten¢io de maior qualidade de
rodagem nos pavimentos nacionais.

Palavras-chave: Asfalto. Microrevestimento. Custo. Infraestrutura de transportes.
Emulsio asfaltica.

ABSTRACT: Asphalt micro-surfacing has been a promising solution for the recovery of
road infrastructure in Brazil. The technique consists of applying a thin layer of asphalt
over the existing pavement, resulting in a significant improvement in road surface quality
in a more economical and sustainable way than other forms of repair. This article aims to
compare the costs of the micro-surfacing method with traditional resurfacing and
demonstrate how its effective use can help in a more economical way to obtain better tread
quality on national pavements.

Keywords: Asphalt. Micro-coating. Cost. Transport infrastructure. Asphalt emulsion.
INTRODUCAO

O desenvolvimento acelerado do pais trouxe consigo diversos impactos nas
infraestruturas de transporte, visto que seu desempenho afeta diretamente as cadeias

produtivas entre si, atualmente temos uma divisdo um tanto quanto desequilibrada em tais
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modais, apesar dos esforcos do atual ministro da Infraestrutura, Tarcisio de Freitas, através
de programas como o Pro Trilhos que prevé cerca de 100 bilhdes de investimentos no modal
ferroviario (com impacto previsto para 2035), a realidade que enfrentamos é uma sobrecarga
no sistema rodoviirio do pafs,

A matriz do transporte rodovidrio concentra atualmente cerca de 65% da
movimentagio demercadorias e de 950 dos passageiros (CNT 2021), logo em uma visio
macroeconémica podemos entendera importincia de uma malha rodoviaria de qualidade
devido a relevincia deste modal, vale ressaltar que o modal rodovidrio constitui um
elemento de multimodalidade por estar sempre presente nas etapas iniciais ou finais dessas
cadeias.

Para tal estudo de utilizamos como base a pesquisa anual de 2021 da Confederagio
Nacional do Transporte (CNT), cujo papel é avaliar, identificar e fazer o levantamento da
maior rede de dados sobre a infraestrutura rodovidria brasileira esta com atuais

1.720.909,0km, conforme figura 1.

Figura 1 — Malha rodoviaria brasileira
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Fonte: Elaboragio CNT, com dados de DNIT (2021) e Ministério da Infraestrutura (2020).
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Podemos observar através da figura 1, que a malha nio pavimentada ainda
representa a maior parte da extensio rodovidria no pais, com cerca de 78,5%, demostrando
assim que os investimentos e a evolu¢io da malha no Brasil sdo insuficientes para
acompanhar as demandas nacionais, ainda podemos destacar a desigualdade nos
investimentos por regido (figura 2), onde as maiores regides do pais como a norte (45,3% do
territério), tem somente 14,9% da extensdo rodoviaria, o que reflete na desigualdade e no

desenvolvimento econédmico-social dessas regides.

Figura 2 - Percentual da extensdo de rodovias federais pavimentadas por regido

Fonte: Elaboracio CNT, com dados de DNIT (2021).

Porém quando falamos das rodovias j4 pavimentadas, as avaliacdes também nio sdo
tao positivas, visto que sua qualidade e condi¢des apresentam significativos problemas estes
causados por diversos fatores, como a sobrecarga de veiculos, e a falta de rigor e

acompanhamento das normas estabelecidas para implementacdo dessas rodovias

Qualidade das vias rodoviarias no Brasil

Em 2020 o valor de investimento publico nas rodovias do Brasil foi de R$7,40 bilhaes,
porém a cada ano o custo médio operacional de transporte cresce devido a qualidade atual
das rodovias, um aumento medio de 30,99, de acordo com os estudos do CNT de 2019, 599%
dos trechos avaliados apresentavam algum tipo de problema, concorde figura 3, e o nimero
de pontos criticos também sofreu um aumento em comparagio com os ultimos anos

passando de 454 em 2018 para 797 em 2019
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Figura 3 - Avaliagdo das condigées das rodovias
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Fonte: Elaboracio CNT (2019)

J4 em 2020 podemos ver uma piora nesses resultados conforme podemos constatar
na Figura 4, o que indica uma ampla necessidade de investimentos, vide a estimativa de
rodagem perfeita, figura 5, onde se avaliou uma porcentagem de somente 150 de toda malha,
considerasse que a restauracdo das rodovias mais urgentes iria demandar um investimento

total de R$62,9 bilhdes de reais.

Figura 4 - Resumo das Caracteristicas -~ Extensdo total
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Fonte: Elaboracio CNT (2020)
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Figura 5 — Condicio da superfice do pavimento
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Fonte: Elaboracio CNT (2020)

Na parte dos pavimentos 46,9% dos trechos avaliados apresentava desgaste, e 31,9%
trincas e remendos, este artigo visa apresentar solu¢des mais economicamente vidveis para
tais, visto que osmesmos nio requerem uma manutencio mais profunda e compreendem
a maior parte das patologias encontradas, para tal utilizaremos da tecnologia do
microrrevestimento asfaltico, cuja funcdo é a revitalizagido dos pavimentos que apresentam

desgastes mais simpldrios, como trilha de rodas, remendos, e a prépria deterioragio.

Pavimentos Asfalticos

A principal fun¢io dos pavimentos é melhorar as condi¢ées de rolagem e trifego,
assegurar seguranca e conforto para os motoristas, esses pavimentos podem se dividir em
rigidos, sem flexiveis e flexiveis, no Brasil cerca de 9926 das pavimentagdes sdo feitas com
pavimento flexivel, composto por uma mistura de agregados e ligantes asfélticos, devido
sua alta utilizagdo iremos abordar os tipos e suas aplicabilidades.

Sua formagio é feita por quatro camadas principais, reforco do sub-leito, sub-base,
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base e o revestimento asféltico, demostrado na Figura 6, apresentando vida atil de 8 a 12

anos e 6timas vantagens nos custos de produgio e execugio

Figura 6 - Camadas de um pavimento fléxivel
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Fonte: Bernucci (2008)

Existem diversos tipos de revestimentos asfilticas, estes que se dividem em
usinados a quente e a frio, sendo o primeiro tendo sua produgio realizada em usinas com

temperaturas de 140°C a 170°C.

Revestimentos usinados a quente

Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ): é o revestimento mais utilizado
nas rodovias Brasileiras, (figura 7), sendo este uma mistura de agregados previamente
graduados, um material filler e o ligante asfalto, conhecido como cimento asfiltico de
Petréleo (CAP), este que pode apresentar algumas variagdes, é derivado do petréleo, e
possuem caracteristicas impermeabilizantes e adesivas. Este revestimento possui trés faixas
granulométricas que podem ser utilizadas e deve seguir diversos ensaios estabelecidos pelo

Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT).
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Figura 7 - Compactagio com rolo liso

Fonte: Vogelsanger Britagem - Aplicagdo de CBUQ_

Camada porosa de atrito (CPA): As camadas do tipo CPA mantem um alto indice
de vazios devido a sua baixa quantidade de filler e de agregados mitdos, na Franca essa
quantidade pode chegar até 3000 de vazios, sua principal funcio é aumentar a aderéncia
pneu-pavimento nos dias chuvosos, permitindo que a 4gua possa percolar cm maior
facilidade até encontrar as sarjetas, um exemplo do seu uso no Brasil é a execu¢io do mesmo
no Aeroporto Santos Dumont no Rio de Janeiro.

Stone Matrix Asphalt (SMA): Com origem Alemi, o asfalto do tipo SMA recebe
uma grande quantidade de agregados graidos, o que acaba por aumentar os vazios, porém
este é preenchido com maéstique asféltico, uma mistura de areia, filler, ligante asfiltico e
fibras, logo seu consumo de ligante acaba por ser maior chegando a até 7,50, esse custo vem
com o beneficio de uma solu¢do mais resistente a trincase deformacées, um exemplo de seu
uso no Brasil é a pista do autédromo de Interlagos em S3o Paulo.

Areia Asfalto Usinada a Quente (AAUQ): Utilizada como uma argamassa
asféltica, é mais utilizadas onde nio ha presenca de agregados gratdos, e em locais de
tréfego nio muito intenso, visto que devida a alta utilizacdo de agregados mitdos e ligante

apresenta menor resisténcia a deformacdes.

Revestimentos usinados a frio

Pré Misturado a Frio (PMF): E a mistura de agregados gratdos, enchimento e

middos, porém com um ligante asfiltico a temperatura ambiente, é utilizado em vias de
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baixo trifego, porém apresenta vantagens no uso devido a equipamentos mais simples,

possibilidade de estocagem e maior facilidade de aplicacio.

Revestimentos misturados in situ

Lama Asfiltica: Constituem da mistura de agregados, filler, emulsées e 4gua,
espalhadas a temperatura ambiente, tem como func¢io a manutengio dos pavimentos com
desgastes superficiais e trincas de menor grau, s3o processadas em usinas moveis e aplicadas

com espessura de 3 a 4mm, seu uso deu origem ao microrrevestimento asféltico.

Microrrevestimento asfilticos e suas vantagens

Originado da lama asféltica e considerado sua evolu¢do, o microrevestimento
asféltico é um revestimento misturado in situ, em um “caminhio usina” desenvolvido para
seu espalhamento e aplicacio, observado na figura 8, onde se utiliza de emulsdes

adicionadas de polimeros especiais que acaba por aumentar seu desempenho e vida atil.

Figura 8 - Aplicagdo de Microrrevestimento Asfaltico

Fonte: Fircon Construtora

Ao se utilizar de emulsGes modificadas por polimeros, o microrrevestimento
asféltico permite inGimeras vantagens como, sua ruptura que ocorre de maneira répida,

permitindo a liberagdo de trifego em até duas horas, sua recuperacio de pavimentos
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deteriorados, e como camada anti-reflexdo de trincas em projetos de reforgo estrutural, deve
lembrar que para sua aplicacdo é necessirio a eliminacio de patologias demaior grau tipo
FC-2 e FC-3, seu uso e especificagdes podem ser encontradas nas normas DNIT 035/2018-
ES e ABNT NBR 14948/2003, que dita as condigdes especificas dos materiais a serem

utilizados, conforme tabela 1 e 2, e sua aplicacdo e controle de qualidade.

Tabela 1 - Granulometria do material de Enchimento (Cal ou cimento)

Peneira de malha quadrada Percentagem
ABNT Abertura, mm passando em peso
n.?40 042 100
n.? 80 0,18 85-100
n.? 200 0,074 65- 100

Fonte: DER/PR ES-P30/17

909

Tabela 2 - Granulometria dos agregados no Microrrevestimento.

Peneira de malha quadrada Percentagem passando, em peso Tolerdncia na

ABNT Abertura, mm  Faixal Faixa ll Faixa lll P::jr:t:.t{’;.)
w 12,5 - - 100 -
by 95 100 100 85-100 +5
nt4 475 80-100 70-90 60 - 87 +5
nt8 2,36 65-90 45-70 40-60 +5
n.® 16 1,18 45-70 28-50 28-45 +5
n. 30 0,60 30-50 19-34 19-34 +5
n.t50 0,33 18-30 12-25 14-25 +5
n.° 100 0,15 10-21 7-18 8-17 +3
n.® 200 0,075 5-15 5-15 4-8 +2

Fonte: DER/PR ES-P30/17

Ao se respeitar todas as normas estabelecidas e a realizagdo dos ensaios exigidos

conseguimos atingir o grau de qualidade desejado visando a melhora do trecho, vale
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ressaltar novamente que a utilizagio do microrrevestimento asfaltico tem como objetivo a
revitalizacdo do pavimento nio podendo ser usado como comparacio em servigos com

necessidade estrutural e em vias com desgaste elevado.

Custos e comparativos com a solugio através de CBUQ_

Um dos metodos atuais de recuperagio asfaltica é através do recapemento por
CBUQ, o mesmo acontece com uma fresagem do pavimento desgastado através de
equipamento especial, e logo apés é aplicado um nova camada asfaltica com CBUQ, tal
processo permite a recuperacio total do pavimento desgastado uma vez que seu
revestimento é refeito.

Contudo para casos em que n3o hi necessidade de recuperacio estrutural do
pavimento outras solu¢des podem ser levadas em pauta afim de reduzir o custo de produgio
e aumentar a trabalhabilidade, este artigo visa comparar o metodo tradicional de
recuperacdo asfaltica através de fresagem e reaplicacgio de CBUQ com o metodo de
micrerrevestimento asfaltico, para efeito de calculo foram usados as tabelas retiradas do
sistema nacional SICRO e da EMOP, deve ser considerado também que tal comparacio é
uma estimativa de custo nio considerando diversos fatores que sdo necessarios para a real
execugio do projeto.

Para esse estudo foi levantada diversas tomadas de preco afim de estabelecer uma
média de preco por metragem quadrada da execugio do servico de microrrevestimento,
tabelas 3, 4, 5, 6 e 7, visto que cada municipio tem suasparticularidades que exigem custos

diferentes que devem ser estudadas pelo engenheiro responsavel.

Tabela 3 - Aplicacio de Microrrevestimento

3.0 APLICACAO DE MICRO-REVESTIMENTO

3.1 COMPOSICAO CP 04 Microrrevestimento a frio com emulsdo modificada com polimero de 0.8 cm m?

3.2 ANP e EMULSOES ASF. MOD. POR POLIMEROS RCIC-E t
TRANSPORTE DE MATERIAL ASFALTICO, COM CAMINHAO COM CAPACIDADE DE

33 SINAPI 93176 30000L EM RODOVIA PAVIMENTADA PARA DISTANCIAS MEDIAS DE TRANSPORTE tkm
SUPERIO RES A 100 KM. AF_02/2016
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA URBANA

34 SINAPI 93596 e 2 < A tkm
PAVIMENTADA. DMT ACIMA DE 30 KM (UNIDADE: TONXKM). AF_04/2016

] SO 7 A 111 AN 7 F 7 1

35 SINAPI 03595 TR:\NSI’ORTE COM C/\MVINHA.U BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA URBANA EM i

REVESTIMENTO PRIMARIO (UNIDADE: TXKM). AF_04/2016

Fonte: SINAPI

Foi encontrada uma variacio media para os servicos de execucdo e materiais de
Rs10,00 a R¢$25,00por metro quadrado, levando em consideracdo as estimativas utilizadas

para estudo todas com a mesma referéncia no sistema SINAPI / SICRO.

Revista Ibero-Americana de Humanidades, Ciéncias e Educacao. Sao Paulo, v.9.n.09. set. 2023.

ISSN - 2675 — 3375

910



Revista Ibero- Americana de Humanidades, Ciéncias ¢ Educacao- REASE

Figura 4 - Tomada de prego microrrevestimento

OPEN aACC ESS

ESTADO DE MATO GROSSO
PREFEITURA MUNICIPAL DE FIGUEIROPOLIS D'OESTE
(OBRA: [RECUPERACAO DE PAVIMENTACAO - MICRORREVESTIMENTO TABELA DE REFERENCIA:
[LOCAL: DIVERSAS RUAS DO PERIMETRO URBANO
SINAPI - 04/ 2020
PROPR.: [PREFEITURA MUNICIPAL DE FIGUEIROPOLIS DOESTE DATA: MAIO /2020 ANP - 03/ 2020
(NAO DESONERADA)
[AREA (m?): 160.816.00 BDL: 20,70% 15,28%
PLANILHA ORCAMENTARIA - NAO DESONERADO
TP PRECO PRECO <
ITEM B':):(i)(()):h CODIGO DEQCR[(::-\() UNIDADE | QUANTIDADE | UNITARIO UNITARIO -{'::;l;;‘:;.rl(’;-
SEM BDI COM BDI
L0 SERVICOS PRELIMINARES 12.935,01
L1 COMPOSICAO CPOI PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO m? 625 380,66 45945 287156
5 EXECUCE\D DE DEPOSITO EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA DE MADEIRA 9 28 19
= AT i [COMPENSADA. NAO INCLUSO MOBILIARIO. AF_04/2016 e %0 s o S92
1.3 CO.’\JPOSlC;\O CP02 |\|DB]L|ZA§.:’\() E DESN[OB]LIZA\(;AO DE EQUIPAMENTOS und 1.00 3.426.13 4.13533 4.13533
20 | | [ADMINISTRAGAO LOCAL | 2596343
21 I CO.\!PDSlCAO I CP03 IAD]\HNISTRACAO LOCAL DE OBRA und 1.00 21.510,72 2596343 l 25.963.43
3.0 APLICACAO DE MICRO-REVESTIMENTO 481.260,50
3.1 COMPOS! |c.:\0 CP 4 [Microrrevestimento a frio com emulsdo modificada com polimero de 0.8 cm m? 60.816.00 1,22 147 89.399,52
32 ANP hadd EMULSOES ASF. MOD. POR POLIMEROS RCIC-E L 11798 242539 2.795.98 329.869.72
TRANSPORTE DE MATERIAL ASFALTICO, COM CAMINHAO COM CAPACIDADE DE
33 SINAPI 93176 30000L. EM RODOVIA PAVIMENTADA PARA DISTANCIAS MEDIAS DE TRANSPORTE tkm 48.489.78 047 056 2715427
SUPERIO RES A 100 KM. AF_02/2016
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA URBANA =
- — e PAVIMENTADA. DMT ACIMA DE 30 KM (UNIDADE: TONXKM). AF_04/2016 e i o 053 s
o TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA URBANA EM| Py ”
3 SINARL e REVESTIMENTO PRIMARIO (UNIDADE: TXKM). AF_04/2016 flan A 0.66 hd 16385,16
4.0 SINALIZACAO HORIZONTAL 50.798,60
S SINALIZACAO HORIZONTAL COM TINTA RETRORREFLETIVA A BASE DE RESINA 5 -
4.1 SINAPL 72947 ACRILICA COM MICROESFERAS DE VIDRO I m 377124 1116 I 1347 50.798.60
TOTAL DO ORCAMENTO: 570.957,54
*** [TENS COM BDI DIFERENCIADO
Fonte: Fonte: Prefeitura Municipal de Figueirépolis
Tabela s - Tomada de prego microrrevestimento Sdo Jodo del Rei
1| SKRO-MIESD  [AQUISIGRO DE EMULSAO COM POLIMERG PARA MICRO REVESTIMENTO (RC-LCE) n 000 [0S La060 (RS 6074000
2| SCRO-MOzz  [AQUISIGRO DE RILLER CALCHRID g | mso|R ou|ws 17150
3| SCRO-M113s  [AQUISCRO DE PO DE PEDRA m3 150000 |RS 5301 S 7041500
4 | SNAPI-93598 [TRANSPORTE COM CAMINHAC BASCULANTE LA M3 (AGREGADOS DENTRO DA OBRA) Tukm | LOIZSO000(RS 03[R 5973700
5| SIERO-5915404 |CARGAE MANOBRA DE AGREGADS EM USINA MGVEL PARA MICRO REVESTIMENTO - CARGA COM CARREGADEIRA n B[ 05 2006 [ a8 86421
6 | SCRO-ESEP0 |USINAMGVEL PARAMICRO REVESTIMENTO - 35 ku (600 m /] h 16667 RS 3571 | %5 95319
7| SCRO-E9605  |CAMINHAO TANQUE 6000L- 136 K h 16667 (RS 500 | 5 843850
§ | SCRO-EGST7  |TAATORAGRICOLA- T7kw h 16667 |RS 403 | %5 61347
o | scho-paB  seRVENTE [ W[ |8 11610%
TOTAL R 1450558
TOTAL POR M? RS 14,15

Fonte: Prefeitura Municipal de Sdo Jodo del Rei

J4 para o modelo padrio de recapeamento através do CBUQ foi encontrado um

preco médio de R$60,00 a R$100,00 por metro quadrado, tais pregos foram revisados através

de empresa especializada, H] Rodrigues Melo LTDA, afim de nio fugir da realidade

regional, todo levantamento foi feito através de orcamentos publicos sem grau de sigilo.
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Tabela 6 - Preco pavimentagio CBUQ_

CPS - Companhia Pontagrossense de Servigos

Av. Visconde de Taunay, 794 - CEP 84051-000-Fone: 3026-1600 /ﬂs

O PSR AR 3

onga: ALFREDO PEDRO RIBAS Larg: (m) 7.00

[TRECHO: ENFERMEIRO PAULINO X OLAVO BILAC Test: (m) 112.00

[BAIRRO: |CORONEL CLAUDIO Area: (m2) 784.00]
| DESCRICAO DOS SERVIGOS | un. | vounr | auant. cusTo

PAVIMENTAGAO - ASFALTICA - CBUQ

Meio-fio de concreto com sarjeta incluindo fornecimento
1 m 38.00 24400 | RS 9.272,00
transporte, assentamento, rejunte e contengdo lateral com argila.
Ri de material de 1 cat. Incluindo
2 amoglo 5 m* 11.00 117,60 | Rs 1.293,60
esc..carga,transp. dep. DTM=4 KM
3 Reguilarizagdo e compactagao sub-leito m* 3.50 86240 | RS 3.018.40
4 Sub-Base em quartezito britado incl. transp. Esp e comp. Esp.= 15 ¢m m? 120,00 127,00 | RS 15.240.00
5 Base em brita corrida incl. transp. e compactagao. Esp.= 10cm m? 129,00 83,10 | RS 10.719.90
6 Imprimagdo com RR-1C. m? 5,00 784,00 | RS 3.920,00
7 Revestimento asfaltico em CBUQ espessura min. 4 cm m* 32,50 784,00 | RS 25.480,00
SUB-TOTAL R$ 68.943,90

Fonte: Orcamento CPS Asfalto por CBUQ - Obra Parana

Tabela 7 - Planilha orcamentaria pavimentagio Nova Serrana - BH
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c A ' A & A PO - PLANILHA ORCAMENTARIA Grau de Sigio
Fa Orcamento Base para Licitagso - OGU #PUBLICO
N* OPERAGAO N sI PROPONENTE / TOMADOR APELIDO DO EMPREENDIMENTO |
1072003-85 [903516/20 Prefestura Municipal de Nova Serrana PAVIMENTACAO E/OU RECAPEAMENTO DE VIAS
LOCALIDADE SINAPI DATA BASE DESCRICAO DO LOTE MUNICIPIO / UF BDI1 BDI2 | BDI3
[BELO HORIZONTE 10-21 (N DES. RECAPEAMENTO PARCIAL DA RUA CELESTINA MARIA Nova Serrana/MG 20.09% 0.00% 0.00%
3
E
g
2
Custo Unitario BDI Preco Unitario Prego Total
Item Fonte Cédigo Descrigao Unidade Quantidade (sem BDI) (RS) %) (com BOI) (RS) (RS) +
1.9 - 1.206.97
PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAO CIVIL) EM CHAPA GALVANIZADA
0 | 813 "N, 22, ADESIVADA. DE 2.0 X 1,125° M (SEM POSTES PARA FIXACAO) 2 225 42000 IR 57843 1206.07 |88
iz B 1289651 |
ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA JUNIOR COM ENCARGOS
1.2.01. SINAPI Q0777 | COMPLEMENTARES H 4400 95,87 8011 11513 508572 | RA
1202 SINAPI 93572 [ENCARREGADO GERAL DE OBRAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES MES 1.00 6.520,77 BOI 1 783079 7.830,79 | RA
13 de = |==|
[FRESAGEM DE PAVIMENTO ASFALTICO (PROFUNDIDADE ATE 5,0 CM) -
13.01. SINAPI 96001 EXCLUSIVE TRANSPORTE. AF 1172019 M2 283643 6.96 B8DI 1 8.3 2371255 | A
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 18 M?, EM VIA URBANA
1302 SINAPY oserr PAVIMENTADA, DM ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF. 0772020 M3XKM 170186 143| 8011 172 2.027,20 | RA
T4 = 22313672
(EXN - 7.661
14.1.1. SINAPI 96402 zEmzmg e COM EMULSAO ASFALTICA RR-2C. M2 251066 250 8011 3.00 7.531,98 | RA
TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE DE TRANSPORTE DE MATERIAL
1412 SINAPI 102332 [ASFALTICO DE 20000 L, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM TXKM 3766 149 8011 1.7 6741 | RA
[UNIDADE: TXKM). AF_07/2020
TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE DE TRANSPORTE DE MATERIAL
14.13. SINAPI 102333 ASFALTICO DE 20000 L, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA|  TXKM 8r.87 059 BDI 1 0 62,39 | RA
[DMT EXCEDENTE A 30 KM (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020
4z Fn!ae_mn_ = ZsaTasa ]|
EXECUCAQ DE PAVIMENTO COM APLICACAO DE CONCRETO ASFALTICO,
14.21. SINAPY 95005 (CAMADA DE ROLAMENTO - EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. M3 12553 137503 BDI 1 165127 207.283,92 | RA
AF_11/2019
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 18 M?, EM VIA URBANA
1422 SINAPI 95877 PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 M3XKM 376599 143 8011 1.72 6.477,50 | RA
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 18 M°, EM VIA URBANA
1423 SINAPI 95427 [PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA DMT EXCEDENTE A 30 KM (UNIDADE: M3XKM 244789 058 801 1 070 1.71352 | RA
[M3XKM). AF_07/2020

Drenagem superfici
[COMPLEMENTO DE SARJETA DE CONCRETO USINADO, MOLDADA IN

LOCO EM TRECHO RETO. 45 CM BASE X ALTURA 6 CM.

Fonte: CAIXA
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Comparando os dois meios de revitalizagio podemos observar uma redugio de
aproximadamente 50% a 70% nos custos de operagio e materiais utilizados, tal disparidade
se da devido a agilidade, visto que em microrrevestimentos asfalticos nio é necesséirio o

~ . 1
processo de fresagem, e a sua fun¢io uma vez que este visa o prolongamento da vida 1til

dos pavimentos j existentes e ndo a recuperagio de suas patologias de maior grau.

Microrrevestimento como metodo de recuperagdo das vias no Brasil.

Como podemos observar, atualmente no Brasil temos cerca de mais de 35% dos
pavimentos asfilticos apresentando algum tipo de desgaste, o uso de microrrevestimento
asféltico para a manutencdo da vida util de tais pavimentos vem aumentando a cada dia,
porem ainda falta investimentos para que seu uso possa trazer resultados satisfatérios
quando olhamos de forma ampla a infraestrutura rodovidria nacional, esta tecnologia tem
sido aperfeicoada e vem se criando novas medidas normativas para seu uso, e deve se
destacar seu efeito positivo em diversas obras no pais, tanto em vias urbanas, conforme

figura 9, quanto em rodovias.

Figura 9 — Antes e depois microrrevestimento asfaltico

Fonte: Asfaltopav

O resultado se nota que o microrrevestimento é uma solu¢do com maior viabilidade
financeira e operacional quando falamos em investimentos para recuperagio destas
vias, uma vez que seu custo éreduzido e sua velocidade de trabalho é maior uma vez que
os trechos nacionais sofrem na maioria das vezes de sobrecarga veicular, tornando inviavel

sua paralisagdo por longos periodos, esse ripido escoamento permite sua utilizagdo em
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qualquer tipo de via sendo elas de trechos urbanos ou rodoviirios.

CONCLUSAO

Em conclusdo, o uso do microrrevestimento asféltico tem se mostrado uma solugio
promissora para a recuperagio da infraestrutura rodoviaria no Brasilo que resulta em uma
melhoria significativa da qualidade da superficie da estrada, além de ser uma opgio mais
econdmica e sustentdvel do que outras formas de reparo.

Embora ainda haja desafios a serem enfrentados, como a necessidade de aprimorar
a qualidade dos materiais e a capacitagio de mio de obra especializada, o
microrrevestimento asféltico j4 é amplamente utilizado em muitos estados do Brasil,
especialmente para a manutencio preventiva de rodovias, vale salientar que para uma
manuntengio rodoviaria de forma correta deve-se avaliar toda a estrutura do pavimento
afim de garantir sua perfeita restauragio e realizar investimentos em planejamento,
monitoramento e manuten¢io continua afim de garantir a seguranca e a eficiéncia das

estradas.
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