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O ENSINO DAS LEIS DE NEWTON AUXILIADO POR EXPERIMENTOS DE
BAIXO CUSTO

THE TEACHING OF NEWTON’S LAWS AID BY LOW-COST EXPERIMENTS

Gabriela Ferreira Santost
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RESUMO: Este estudo trata sobre a aplicagio de experimentos de baixo custo em sala de
aula no tema sobre as leis de Newton. Os detalhes quanto a constru¢io e montagem dos
experimentos a serem aplicados em sala de aula s3o apresentados, podendo ser replicados
por professores ou alunos. Foi verificado por meio de questionirios respondidos pelos
estudantes que estes passam a ter um maior interesse pelas aulas de fisica quando estas
envolvem a realizacdo de um experimento pratico associado ao conceito tedrico ministrado
em sala de aula. A aplicacdo se deu em uma turma do ensino fundamental II de uma escola
da cidade de Senador Canedo, localizada na regido metropolitana de Goiénia.

Palavras-Chave: Experimentos de baixo custo. Experimentos de ficil acesso. leis de
Newton. Ensino de fisica.

ABSTRACT: This study deals with the application of low-cost experiments in the
classroom on the topic of Newton's laws. Details regarding the construction and assembly
of experiments to be applied in the classroom are presented, which can be replicated by
teachers or students. It was verified through questionnaires answered by students that they
become more interested in physics classes when they involve carrying out a practical
experiment associated with the theoretical concept taught in the classroom. The application
took place in an elementary school in the city of Senador Canedo, located in the
metropolitan region of Goiinia.

Keywords: Low-cost experiments. Easily accessible experiments. Newton’s laws. Physics
teaching.

1. INTRODUCAO

Em um estudo realizado no decorrer de um ano letivo em uma escola na cidade de
Senador Canedo situada na regiio metropolitana de Goiénia, foi observado que os alunos
possufam uma grande dificuldade para compreenderem os contetidos da disciplina de Fisica

ministrados em sala de aula. Foi notado também que os contetidos da disciplina eram
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considerados muito abstratos pelos alunos e que estes nio conseguiam relacioni-los com o
seu cotidiano. Dessa forma, as aulas eram consideradas mondtonas e pouco atrativas pelos
alunos.

Assim, como forma de obter uma maior motivagio para as aulas de fisica e uma
melhor compreensdo dos contetidos ministrados pelo professor, foram utilizados em sala de
aula atividades experimentais de baixo custo, procurando desenvolver com os alunos uma
experimentacdo dos fenémenos fisicos envolvidos e uma associagdo do seu cotidiano com o
contetido da disciplina ministrada. A realizacdo de atividades experimentais permite que os
alunos, além de compreenderem a teoria, participem do processo de construcio do
conhecimento (MARTINS, 2022), (SANTOS, 2022).

E importante ressaltar que quando se trabalha o tema de atividades experimentais de
baixo custo e ficil acesso no ensino, uma questio fundamental é que tudo deve ser
simplificado, desde a obtencio dos materiais a serem utilizados até a montagem e o
transporte dos experimentos (BISPO, 2020), (GONCALVES, 2022). De fato, deve-se
procurar atividades experimentais que sejam as mais priticas possiveis para o professor e
também para os alunos (BERLITZ, 1996), (EHRLICH, 1992), (ARRIBAS, 1988). Para isso

a selecdo dos materiais deve seguir dois critérios principais:

1) O custo deve ser minimo. Portanto, procurar materiais recicliveis é
importantissimo;
2) Quando a compra for necessaria, é desejivel que os materiais a serem

utilizados na montagem dos experimentos sejam baratos e estejam disponiveis em

estabelecimentos comerciais locais.

As atividades experimentais foram aplicadas em uma escola particular em uma
turma de 18 alunos do 9° ano do ensino fundamental II. A faixa et4ria dos estudantes estava
entre 13 e 15 anos. O conteiddo ministrado foi sobre as Leis de Newton. A fim de apresentar,
esclarecer e associar as Leis de Newton com fatos do dia a dia dos alunos foram utilizadas
como ferramentas priticas algumas atividades experimentais de baixo custo envolvendo
como assunto as Leis de Newton, focando nos temas de “acdo e reacdo” e “principio de
inércia”.

Na préxima se¢io sio apresentados os detalhamentos quanto 3 construcio e
montagem dos experimentos que foram aplicados em sala de aula. Na pendltima secido
mostra-se como se deu a aplicacdo dos experimentos em sala de aula e a Gltima secdo se

reserva a alguns comentdrios finais.
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2. CONSTRUCAO DOS EQUIPAMENTOS

2.1 Dinamémetro

Objetivo

Construir um aparelho para medir pesos e forgas.

Materiais Utilizados

Cano de PVC de 30 cm; T4bua de madeira de dimensé&es: (25 cm)X (3 cm)X(2 cm);
tdbua de madeira de dimensdes: (20 cm) X (1,5 cm)X (1,5 cm); trés ganchos pequenos; toco de
madeira em formato cilindrico; fita métrica; fita de cetim (ou similar); mola (pode ser um
espiral usado em encadernagdes ou uma mola metélica que pode ser adquirida em ferragistas
ou lojas automotivas); cola; tesoura; caixa de acrilico (plastico) transparente. A Figura 1

apresenta os materiais utilizados para a elaboracdo deste experimento.

Fig

ura 1 - Materiais utilizados para a construcio do dinamémetro.
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Fonte: os autores.

Construcio do Equipamento

a) Corte a fita métrica e cole-a na tabua de madeira menor (20 cm X 1,5 cm X 1,5 cm).

b) Cole a mola entre a tdbua de madeira menor e o toco de madeira cilindrico (veja
Figura 2).

c) Na parte livre da tdbua de madeira menor encaixe um dos ganchos, e na parte livre
do toco de madeira cilindrico encaixe o segundo gancho (veja Figura 2).

d) Na tdbua de madeira maior (20 cm X 3 cm X 2 cm), use o terceiro gancho e prenda-
o no meio da lateral da tdbua (veja Figura 2).

e) Na caixa transparente faca furos em suas laterais e com a fita de cetim cortada em
duas tiras faca uma espécie de cesto com algas, como mostrado na Figura 2.
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Figura 2 - Construgio do dinamémetro.

Fonte: os autores.
Procedimento Experimental

Apébs uma breve discussio sobre o valor das forcas a serem medidas, experimente
pesar virios objetos ao seu alcance, como ilustrado na Figura 3. Procure n3o exceder o limite
da mola do seu equipamento. Se vocé ultrapassar este limite ela nio retornard mais ao seu
estado natural e ficard permanentemente alongada.

Figura 3 - Experimento sendo executado.
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Fonte: os autores.

2.2 Ac¢do e Reacio

Objetivo

Mostrar que, quando se faz forca num sentido, automaticamente surge outra forga

de mesma intensidade e de sentido contrério, a qual é de denominada de “forca de reagio”.
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Materiais Utilizados

Dois dinamémetros (montados na se¢do anterior); elasticos (ou ligas); um baldo. A

Figura 4 mostra os materiais utilizados para a elaboragio deste experimento.

Fi

ura 4 - Materiais utilizados.

Fonte: os autores.

Procedimento Experimental
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a) Segure com ambas as mios o elastico pelas suas extremidades e separe as mios
espichando o elastico, Figura s.

b) Observe que a forca é feita pelas duas mios simultaneamente em sentidos
contrarios.

c) Espiche agora o el4stico somente com a mio direita. E possivel realizar esta

operacio sem que a mio esquerda faca forca em sentido contrario?
perag q < ¢

Figura 5 - Esticando o el4stico com as m3os.

Fonte: os autores
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d) Junte, pelos ganchos, o seu dinamdémetro com o de um aluno e espiche somente o
seu, fazendo um pouco de forca, Figura 6.

e) Note a forca que o seu aluno est4 fazendo observando a medida dada pelo outro
dinamémetro. Compare-a com a medida do seu dinamémetro.

f) Leve os alunos a tirarem conclusdes.

Figura 6 - Puxando um dos dinamémetros.

Fonte: os autores.
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g) Pegue um balio, encha-o de ar e solte-o com a saida para baixo, como ilustrado na
Figura 7.

h) Oriente os alunos a associarem este fenémeno com o anterior.

i) Instigue os alunos a descobrirem como um aviio se movimenta utilizando o
principio de a¢do-reagio.

Figura 7 - Baldo cheio de ar prestes a ser solto

—

Fonte: os autores.
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2.3 Principio da Inércia
Objetivo
Mostrar a tendéncia dos corpos a permanecerem no estado em que se encontram:
movimento ou repouso.
Materiais Utilizados

Folha de papel A4 ou oficio; régua de 30 cm ou uma ripa de madeira (com dimensdes
2 cmXo,5 cm X 40 cm); caneta grossa tipo marca-texto ou pincel atdmico (ou objeto similar);
duas superficies com mesma altura (duas cadeiras ou duas mesas). A Figura 8 mostra os

materiais utilizados para a elaboragio deste experimento.

Figura 8 - Materiais utilizados.
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Fonte: os autores.
Procedimento Experimental

a) Coloque dois bancos (ou mesas) a uma distincia de 10 centimetros um do outro.
b) Com o auxilio de uma régua coloque a folha de papel A4 centralizada sobre os dois
bancos (ou mesas). Em seguida coloque um objeto (aqui usamos uma caneta marca-texto)

em cima da folha de um dos bancos, como indicado na Figura 9.
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Figura g - Vista frontal e superior do experimento montado.
w w

Fonte: os autores.

c) Segure a folha firmemente com a mio na parte que estd na mesa sem o marca-
texto, e, com a régua, dé uma pancada firme na parte da folha que fica entre as duas mesas.

d) Observe o comportamento da caneta marca-texto (se continua em repouso ou se
entra em movimento).

e) Faca os alunos relacionarem este fato com o que acontece com os passageiros
dentro de um 6nibus quando o motorista freia, quando arranca bruscamente, ou quando
entra numa curva bastante fechada.

f) Faga aos alunos a seguinte pergunta: um passageiro em pé dentro de um 6nibus
parado que acelera bruscamente tende a ter o corpo jogado para trds ou o manter o repouso?
E se o veiculo estiver em movimento e frear bruscamente, o corpo do passageiro tende a

seguir se descolocando ou entra em estado de repouso? Por qué?

3. APLICACAO DOS EXPERIMENTOS EM SALA DE AULA

Esta pesquisa caracteriza-se como um estudo exploratério de abordagem qualitativa,
tendo como instrumento de coleta de dados a aplicagdo de questiondrios aos alunos do
Ensino Fundamental II de uma escola particular da cidade de Senador Canedo localizada na
regiio metropolitana de Goidnia. O estudo desenvolveu-se nas seguintes etapas:

No dia o5 de abril de 2022 foi ministrada uma aula teérica tendo como contetido as
leis de Newton. Foram feitos em sala de aula exercicios e exemplos com a colaboragio dos

alunos, Figuras 10 e 11.
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Figura 10 - Aula sobre as leis de Newton.

e

Fonte: arquivo pessoal.

Figura 11 - Aula sobre as leis de Newton.
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Fonte: arquivo pessoal.

Uma semana depois de ser ministrada a aula teérica, no dia 12 de abril de 2022, foram
realizados em sala de aula os experimentos com a participacdo dos alunos. Inicialmente foi
apresentada uma breve revisdo conceitual das trés leis de Newton e logo em seguida foi
realizada uma associacdo dos experimentos com cada lei trabalhada. Apés a realizacdo do
experimento foi feita uma discussio sobre o relacionamento destes experimentos ao
cotidiano dos alunos. Foram feitos dois experimentos sobre as trés leis de Newton. Um deles
foi o principio da inércia e o outro o principio da acio e reagdo (Figuras 12 a 16).

No decorrer dos experimentos, foram feitas perguntas de qual experimento estd
associado a qual lei vista pelos alunos na aula ministrada anteriormente e também uma

associagio ao seu cotidiano.
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Figura 12 - Aplicagio dos experimentos em sala de aula.

Fonte: arquivo pessoal.

Figura 13 - Aplicacdo dos experimentos em sala de aula.
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Fonte: arquivo pessoal.

Figura 14 - Aplicacdo dos experimentos em sala de aula.

e

Fonte: arquivo pessoal.
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Figura 15: Aplicagio dos experimentos em sala de aula.

Fonte: arquivo pessoal.

Figura 16 - Aplicacdo dos experimentos em sala de aula.

Fonte: arquivo pessoal.

Finalizando, foram aplicados questiondrios com trés perguntas a um total de 18
alunos. As perguntas e os resultados aos questionamentos foram os seguintes:

Pergunta 1: Em qual disciplina vocé acredita que tem maior dificuldade? Fisica,
matemética ou em ambas?

Resultado: Dezesseis alunos responderam que sua maior dificuldade era na disciplina

de matemaitica e dois alunos responderam que eram em ambas.

Tabela 1
Fisica )
Matematica 16
Ambas 2
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Pergunta 2: Gosta quando s3o utilizados experimentos para explicar fenémenos
fisicos em sala de aula?
Resultado: Dezoito alunos responderam que gostam quando experimentos sdo

aplicados, e nenhum aluno respondeu que nio gosta.

Tabela 2
Com experimento 18
Sem experimento o

Pergunta 3: Gosta apenas de aula tedrica, aula tedrica em conjunto com o
experimento, ou apenas experimento para compreender os fendmenos fisicos?
Resultado: Todos os alunos responderam que preferem quando a aula teérica é

ministrada com o experimento.

Tabela 3
Aula teérica com 18
experimento
Somente aula tedrica o
Somente experimento o

COMENTARIOS FINAIS

No processo de ensino-aprendizagem, observa-se que se apenas conceitos tedricos
forem ministrados em sala de aula, estes podem nio ser capazes de prender a atengdo e o
interesse dos alunos pelas aulas. Por isso, outras formas de ensino devem ser aplicadas para
instigar a participagdo dos alunos durante a aula na tentativa de aumentar o interesse dos
alunos pelos contetidos da disciplina de Fisica ministrados em sala de aula (GONCALVES,
2022).

Deste modo, a fim de despertar o interesse dos alunos pelas aulas, os docentes podem
partir para a realizagio de alguns experimentos com aplicacdo direta em sala de aula. Devido
a caréncia de recursos materiais para o ensino de fisica na maioria das escolas, uma proposta

seria a construcgio de experimentos didaticos com materiais de baixo custo e de facil acesso.
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A realizagdo de atividades experimentais permite que os alunos, além de compreenderem a
teoria, participem do processo de constru¢io do conhecimento.

Resumindo, neste trabalho foram elaborados alguns experimentos didaticos de baixo
custo para a explicacdo das leis de Newton. Estes experimentos foram aplicados em sala de
aula durante as aulas de fisica em uma turma de 18 alunos do 9° ano do ensino fundamental
II de uma escola particular. Foi verificado, por meio dos questionarios respondidos pelos
discentes, que os alunos tém um maior interesse pelas aulas quando estas envolvem os

conceitos tedricos com um experimento associado ministrado em sala de aula.
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