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INFECGAO DO TRATO URINARIO POR KLEBSIELLA sp- MULTIRRESISTENTE
EM FELINO DOENTE RENAL CRONICO - RELATO DE CASO

URINARY TRACT INFECTION BY KLEBSIELLA sp. MULTI-RESISTANT IN FELINE WITH
CHRONIC KIDNEY DISEASE - CASE REPORT

Waldir Junior Silva Costa!
Vanessa Ingrid Jaines?

RESUMO: A infeccdo do trato urinirio (ITU) é uma importante causa de doenga do trato
urindrio inferior felino, particularmente em gatos idosos. Em gatos com DRC, a ITU é mais
comum quando comparado as demais morbidades e o tratamento geralmente é recomendado
para reduzir os riscos de infec¢do ascendente exacerbando a lesdo renal. Dentre os principais
sinais clinicos pode-se citar polacidria, hematdria macroscépica, peridria, disdria e estranguria.
O diagnéstico é feito com base em sinais clinicos, achados de urinélise e culturas bacterianas
quantitativas. As I'TUs sdo uma das indicagdes mais importantes para o uso de antimicrobianos
na medicina veterindria e contribuem para o desenvolvimento de resisténcia antimicrobiana. A
decisdo de tratar com antimicrobianos deve ser baseada na presenga de sinais clinicos e/ou
doengas concomitantes e nos resultados da urocultura e teste de sensibilidade. O objetivo deste
trabalho é relatar um caso de infec¢do do trato urinirio por Klebsiella sp. multirresistente em
felino doente renal crénico.
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ABSTRACT: Urinary tract infection (UTI) is an important cause of feline lower urinary tract
disease, especially in older cats. In cats with CKD, UTI is more common compared to other
morbidities and treatment is generally recommended to reduce the risk of exacerbating infection
exacerbating kidney damage. Among the main clinical signs, one can mention urinary
frequency, macroscopic hematuria, periuria, dysuria and strangury. Diagnosis is made on the
basis of clinical signs, urinalysis findings, and quantitative bacterial cultures. UTIs are one of
the most important indications for the use of antimicrobials in veterinary medicine and have
created for the development of antimicrobial resistance. The decision to treat with
antimicrobials should be based on the presence of clinical signs and/or concomitant illnesses
and the results of urine culture and sensitivity testing. The aim of this study is to report a case
of urinary tract infection by Klebsiella sp. multidrug resistance in feline infectious kidney
disease.
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INTRODUCAO

Infeccdo do trato urinirio (ITU) refere-se & adesdo, multiplicagdo e persisténcia de um
agente infeccioso no sistema urogenital que causa uma resposta inflamatdria associada e sinais
clinicos. Na grande maioria das ITUs, as bactérias sdo os organismos infectantes; menos de 1%
das ITUs sdo causadas por infec¢Ges parasitdrias, fingicas ou virais. Infec¢des do trato urinédrio
sio incomuns em gatos, com uma frequéncia relatada entre 1% e 3% de todos os casos de
distarbios do trato urindrio de felinos. No entanto, alguns autores observaram um aumento
proporcional morbidade da infecgdo do trato urindrio em gatos mais velhos (>10 anos de idade)
(BYRON, 2019).

Virios fatores sio responséiveis pela manutencio da esterilidade do trato urinirio,
incluindo anatomia normal, integridade da mucosa e barreiras de defesa, funcdo do esfincter
uretral, mic¢io normal com fluxo urinirio unidirecional, propriedades antimicrobianas
especificas da urina (osmolaridade, pH, etc.) e imunocompeténcia local e sistémica (DORSCH
et al., 2019).

As infeccdes geralmente se desenvolvem secundérias a condi¢Ses ou procedimentos
simultineos que prejudicam uma ou mais dessas propriedades. Virios estudos identificaram
uma frequéncia relativamente alta de ITU associada a doencas felinas comuns, como
insuficiéncia renal, hipertireoidismo, diabetes mellitus, urolitiase ou outros distirbios
sistémicos. Foi descrito um risco aumentado de ITU iatrogénica apds cateterismo uretral de
espera e em gatos com uretrostomias perineais (OLIN; BARTGES, 2015).

Em gatos com DRC, a ITU é mais comum quando comparado as demais morbidades e o
tratamento geralmente é recomendado para reduzir os riscos de infec¢do ascendente exacerbando
a lesdo renal. N3o se sabe se a presenca de bactérias na bexiga é um marcador ou contribui para
o aumento da gravidade da doencga renal (BYRON, 2019).

As diretrizes recentemente atualizadas da Sociedade Internacional para Doencas
Infecciosas de Animais de Companhia (ISCAID) para o diagnéstico e tratamento de infeccdes
bacterianas do trato urindrio em cdes e gatos classificam as ITUs em: cistite bacteriana
esporéadica, cistite bacteriana recorrente, pielonefrite, prostatite bacteriana, bacteridria subclinica
e gatos com sonda vesical de espera. Uma nova categoria separada sdo as I'TUs em c3es e gatos

submetidos a cirurgia urolégica, procedimentos urolégicos minimamente invasivos e implantes

urolégicos (WEESE et al., 2019).
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Mais comumente, a bacteridria significativa é causada por patégenos da prépria flora
entérica ou urogenital distal do hospedeiro. As bactérias sobem da uretra distal para a uretra
proximal normalmente estéril, bexiga urinéria e trato urinirio superior. Os clones de E coli que
causam [TUs podem frequentemente ser isolados das fezes do mesmo animal. A disseminagio
hematogénica é rara, mas pode causar ITUs, em particular abscessos renais. A maioria das ITUs
(>85%) é causada por um unico patégeno bacteriano, enquanto duas espécies diferentes foram
previamente isoladas em 13% dos gatos. Infec¢Ses com multiplas espécies bacterianas sdo mais
comuns em gatos com cateteres urinirios de espera (27%) ou outras comorbidades (209%)
(DORSCH et al., 2019; WEESE et al., 2019 HERNANDO et al., 2021).

Em viérios estudos, a E. coli foi o patégeno mais comumente isolado na urina felina e
esteve envolvido em 39-599% das culturas positivas. Outros microrganismos frequentemente
documentados sdo espécies de Streptococcus (2-19%), Enterococcus faecalis (5-27%),
Staphylococcus felis (17-209%) e Klebsiella sp. (2-4%). A resisténcia adquirida a antibiéticos pode
se desenvolver por meio de mutacdes esporddicas dentro de genes ou através da transferéncia
horizontal de genes. As espécies de Enterococcus formam biofilmes e podem, portanto, evitar
antimicrobianos (WEESE et al., 2019).
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Os sinais clinicos nio devem ser considerados isoladamente para o diagnéstico. Em vez—
disso, a presenca de anormalidades clinicas indica a necessidade de investigacio adicional. Os
sinais clinicos de ITU baixa incluem polacidria, hemattria macroscépica, peritria, distria e
estranguria. Estas sio inespecificas e podem ser observadas em qualquer doenga do trato urinédrio
inferior, das quais a cistite idiopatica é a mais comum em gatos (OLIN; BARTGES, 2015).

As ITUs s3o diagnosticadas com base em sinais clinicos, achados de urinélise e culturas
bacterianas quantitativas. No entanto, a distin¢do entre gatos com cistite bacteriana e aqueles
com cistite idiop4tica e bacteridria clinica ou subclinica concomitante é um desafio, pois os sinais
clinicos e os resultados do exame de urina podem ser idénticos. Particularmente em gatos, onde
outras causas de sinais clinicos de doencga do trato urindrio inferior sio comuns, culturas de urina
positivas sio indispensdveis para um diagnéstico confidvel. Para selecionar um antimicrobiano
eficaz, testes de sensibilidade in vitro devem ser realizados em todos os isolados. O diagnéstico
por imagem pode ajudar a avaliar condi¢des complicadas (por exemplo, envolvimento do trato
urinario superior) (OLIN; BARTGES, 2015; WEESE et al., 2019; HERNANDO et al., 2021).

Para evitar a falha do tratamento e o desenvolvimento de resisténcia a antibidticos, os

antimicrobianos devem ser selecionados idealmente com base em testes de suscetibilidade in
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vitro (ver caixa) e antimicrobianos com um espectro estreito devem ser usados. Se ITUs
bacterianas verdadeiras forem identificadas, o plano de tratamento depende da histéria prévia
de ITU, estruturas afetadas, doengas concomitantes e, em menor grau do que em cies, castragio.
O tratamento empirico raramente é indicado. Como a prevaléncia bacteriana e a resisténcia
antimicrobiana tém fortes diferencas regionais, o tratamento empirico deve basear-se nas taxas
de prevaléncia bacteriana especificas do local e nos padr&es de resisténcia antimicrobiana. Os
antibidticos mais indicados para casos de ITU s3o aminopenicilinas, cefalosporinas,
fluoroquinolonas e aminoglicosideos. Para casos de ITU resistentes pode-se ser necessirio
utilizar antibiéticos de grupos mais potentes como os carbapenémicos (BYRON, 2019; WEESE
et al., 2019).

As ITUs sio uma das razdes mais importantes para o uso de antimicrobianos em
medicina veterindria e contribuem para o desenvolvimento de resisténcia antimicrobiana. A
prescricio excessiva de antimicrobianos em gatos com DTUIF é comum, e alguns
antimicrobianos de importéncia critica, como os de terceira e quarta geragio de cefalosporinas e
fluoroquinolonas sdo usadas em demasia. A resisténcia bacteriana aos antibidticos tem se
tornado um problema frequente na clinica veteriniria e de importante relevincia para satde
publica (WEESE et al., 2019).

O objetivo deste trabalho é relatar um caso de infecc¢do do trato urinério por Klebsiella

sp. multirresistente em felino doente renal crénico.

RELATO DO CASO

Foi atendido em um Hospital Veterinirio em Cuiab4, Mato Grosso, um gato, macho,
castrado, sem raca definida, de 8 anos, 4kg, com histérico recente de cateterizagio vesical por
obstrucdo uretral, apresentava sinais clinicos de hematdria, disdria, peridria, polidipsia,
inapeténcia, letargia e émese. Ao exame fisico apresentava desidratacio de 7%, tempo de
preenchimento capilar 3 segundos, escore de condigio corporal 2 (1-5), bexiga pouco repleta e
espessada a palpagio. Foram solicitados exames complementares de hemograma completo,
bioquimicos (albumina, ALT, FA, creatinina, uréia), urinalise, relacdo proteina/creatinina
urindria (UPC), hemogasometria arterial, ultrassom abdominal e cultura e antibiograma de
urina. Foi indicado internagio do paciente devido quadro apresentado. Durante internagio foi

prescrito fluidoterapia a taxa de 3ml/kg/h, ondansentrona o,22mg/kg/TID, omeprazol
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1mg/kg/SID, cloridrato de tramadol 3mg/kg/TID, prazosina o,5mg/gato/BID e mirtazapina

o,5mg/gato/48h.

Os resultados dos exames de sangue demonstraram anemia, leucocitose por neutrofilia,
azotemia e hipercalemia. Na urindlise observou-se urina de aspecto turvo, densidade uriniria
baixa (1020), sangue oculto (4+), presenca de 20-30 eritrécitos por campo, s-10 leucécitos por
campo, presenca de bactérias (4+) (tabelas 1, 2, 3, 4 e 5). No ultrassom abdominal observou-se

bexiga com paredes espessadas, presenca de codgulo no interior da bexiga, rins com cortical

espessada e aumento de ecogenicidade (figura 1).

Tabela 1. Resultados observados no hemograma.

Série Vermelha

Valores de Referéncia

Eritrécitos 5,01 106/ulL
Hemoglobina 8,3 g/dL
Hematécrito 22%
V.C.M. 43,0 fL
C.H.C.M. 32,7 %
Proteina Plasmaitica 8,0 g/L
Plaquetas 390.000 g/L

5,0 a 10,0 106/uL
8,0 a 15,0 g/dL
24,0 a 45,0%

39 a 55 fL

31,0 a 35 %

6,0 a 8,0 g/L

300.000 a 800.000 g/L

Série Branca

Leucécitos Totais 28900 u/L
Neutréfilos segmentados 28300 u/L
Eosinéfilos ou/L
Monécitos ou/L
Linfécitos 600 u/L

5500 a 19500 u/L
2500 a 12500 u/L
o a 1500 u/L
0a200u/L

1500 a 7000 u/L

Tabela 2. Resultados observados na bioquimica sérica.

Tipo de Exame

Valores de Referéncia

Albumina 2,4 g/L 2,12a3,3¢g/L
ALT 25 UI/L 6a83UI/L
Creatinina 2,2 mg/dL 0,8 a 1,8 mg/dL
Fosfatase alcalina 49 UI/L 25a 93 UI/L
Uréia 121 mg/dL 42,8 2 64,2
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Tabela 3. Resultados observados na urinalise.

Exame Fisico

Valores de Referéncia

Volume 6 ml Minimo: sml
Aspecto Turvo Limpido

Cor Amarelo claro Amarela
Odor Sui generis Sui generis
Densidade 1.020 1.020 — 1.060
Exame Quimico

pH 5,0 5,0 — 7,0
Glicose Normal Normal
Corpos cetdnicos Negativo Negativo
Proteinas + Negativo
Bilirrubina Negativo Negativo
Sangue oculto +Ht+ Negativo
Sedimentoscopia

Eritrécitos 20-30 campo 0-5/campo
Leucécitos 5-10 campo 0-3/campo
Cristais Ausente Ausente 3330
Cilindros Ausente Ausente
Células Renais Ausente Ausente-Raras
Células Transicionais 4+ Ausente-Raras
Células Escamosas +4+ Ausente-Raras

Observacgdes

Presenca de bactérias (++++)

Tabela 4. Resultados observados na Relacio Creatinina/Proteina Urinaria (UPC)

Resultado

Normal

Limitrofe

Aumentado

0,13 Indice

<0,2 Indice

0,2 — 0,4 Indice

>0,4 Indice

Tabela s. Resultados observados na hemogasometria arterial

Parimetro Resultado Valores de Referéncia
PCO2 32,9 mmHg 25,2 — 36,8 mmHg
pH 7,278 7,244 ~ 7,46
PO2 98,1 mmHg 95,4 - 18,2 mmHg
SO2 95% Maior 95%
BE - 3 mmol/L -2 - +2 mmol/L
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cHCO3 18,1 mmol/L 14,4 — 21,6 mmol/L
Na 158,8 mmol/L 150,5 — 157,2 mmol/L
K 5,34 mmol/L 3,11 — 4,64 mmol/L
iCa 1,297 mmol/L 1,19 — 1,30 mmol/L
Cl 125,6 mmol/L 115 — 130 mmol/L
Hct 22,5 % 27 — 46%

tHb 8,0 g/dL 8,5 — 16g/dL

Figura: A - Rins em topografia habitual, simétricos (esquerdo 3,78 cm e direito 4,29 cm de eixo longitudinal), cortical
espessada, com aumento de ecogenicidade e ecotextura preservada. B - Bexiga com paredes espessadas e
discretamente irregulares, medindo 0,38 cm, moderada replecio e apresentando em seu ldmem particulas ecogénicas
em suspensdo e estrutura amorfa (2,20 x 1,16 cm), ecogénica e heterogénea sem formagio de sombra actstica e
aparentemente aderida a mucosa com sinal de doppler negativo (coégulo).

Paciente permaneceu internado durante 5 dias, com manutencdo do tratamento prescrito
inicialmente, apresentando intensa melhora clinica (auséncia de disdria, hematdria), sem outros
episédios de vomito, reposi¢do da hidratagio, parimetros clinicos e pressio arterial normais e
retorno ao interesse pela alimentacio. N3o foi prescrito antibioticoterapia antes dos resultados
de cultura e antibiograma de urina.

No 52 dia de internagdo, a cultura de urina apresentou crescimento de Klebisiella sp.,
inicialmente foi feito antibiograma com 12 antibiéticos, porém todos resistentes. Foi solicitado
novo antibiograma com mais 27 antibiéticos (tabela 6). Apés todos os testes, apresentou
sensibilidade ao meropenem. Foi repetido os exames de hemograma, creatinina, urinélise + UPC
e hemogasometria antes do inicio da antibioticoterapia, onde foi observado normaliza¢io da
leucocitose, piora da anemia (HT 189%), hemogasometria dentro da normalidade, creatinina 2,0
mg/dL e urinélise apresentando aspecto limpido, densidade baixa (1016), auséncia de sangue
oculto e eritrécitos, leucdcitos 0-3 por campo e presenga de bactérias (4+), UPC no limite superior
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(0,4). Devido a manutencio da creatinina elevada (2,0), densidade urinaria baixa, UPC limitrofe

e achados ultrassonogriéficos, paciente foi classificado como doente renal crénico IRIS 2.

Tabela 6. Resultados observados no antibiograma.

Penicilinas Aminoglicosideos

Amoxicilina R Amicacina R
Amoxicilina + Ac. Clavulinico R Gentamicina R
Ampicilina R Estreptomicina R
Benzilpenicilina R Macrolideos e Lincosaminas
Oxacilina R Azitromicina R
Ampicilina + Sulbactam R Clindamicina R

Cefalosporinas Eritromicina R
Cefadroxil R Tetraciclinas
Cefalexina R Doxiciclina R
Ceftiofur R Tetraciclina R
Cefepima R Sulfonamidas
Ceftriaxona R Sulfonamida R
Cefalotina R Sulfazotrim R
Cefalexina R Agentes diversos
Cefovecina R Cloranfenicol R

Fluoroquinolonas Metronidazol

Ciprofloxacino R Nitrofurantoina R
Enrofloxacino R Novobiocina R
Ofloxacina R Vancomicina R
Marbofloxicino R Carbapenémicos
Norfloxacino R Meropenem S
Acido Nalidixico R Imipenem R
Levofloxacino R Ertapenem R

Legenda: Resistente (R); Sensivel (S).

Foi mantida a interna¢io do paciente devido ao fato do meropenem ser estritamente de
uso hospitalar, onde foi instituido protocolo de tratamento na dose de 1omg/kg/BID
intravenoso, além da antibioticoterapia, foi mantido fluidoterapia de manutencdo na taxa de

2ml/kg/h, restri¢do dietética com racio terapéutica indicada para disttrbios urinirios de marca
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comercial, prazosina o,5mg/gato/BID. Devido a piora da anemia foi adicionado a prescrigdo
durante internagio eritropoetina 100UI/kg/48h.

Durante os 10 dias de antibioticoterapia, notou-se resolucdo total dos sinais urinérios e
retorno total ao apetite do paciente, houve ganho de 200g de peso corporal durante a internacio.
Apébs 7 dias de tratamento foi realizado nova cultura de urina para avaliar resposta do
tratamento, apresentando resultado negativo. No término dos 10 dias de meropenem, foi
realizado novo hemograma, apresentando melhora substancial da anemia (ht 25%) e demais
paramentos dentro da normalidade. Foi indicado para tratamento domiciliar manejo dietético
com ragdo urinéria durante go dias, manejo hidrico (estimulacdo da ingestdo de 4gua) e manejo
ambiental para diminuir fatores estressantes (colocagio de nichos, utilizagio de brinquedos,
tlneis, uso de catnip, uso de feromoénio feliway).

Apés 7 dias de tratamento domiciliar foi realizado um retorno com paciente sem novas
queixas de sinais clinicos urindrios, pardmetros clinicos dentro da normalidade, ganho de peso
(4,8kg), foi solicitado novos exames de hemograma, bioquimica (ureia, creatinina) e urinalise,
apresentando creatinina (2,0 mg/dL), densidade urindria baixa (1024) e demais exames dentro

da normalidade.
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DISCUSSAO

O desenvolvimento da infec¢do do trato urindrio em felinos é multifatorial, dependendo
do poder patogénico do microrganismo, de alteracdes anatémicas ou funcionais do trato urinério
e da competéncia imunolégica do hospedeiro. A maioria das ITU bacterianas ocorre como
consequéncia da migracio ascendente de agentes uropatogénicos, sendo as bactérias retais,
perineais e genitais os principais reservatérios para infe¢io. Menos frequentemente pode
também ocorrer uma infecdo hematégena ou descendente. As infecdes iatrogénicas,

o . o o ~ .
principalmente através de cateterizagdes urindrias, sio uma importante causa de ITU
(DORSCH et al., 2019).

A ITU tem sua prevaléncia baixa na populagio felina, porém a doenca real crénica (DRC)
se torna um fator de risco importante para a ocorréncia de infec¢des no trato urinirio. Segundo
DORSCH et al. (2019) 2 DRC pode acometer gatos de diversas idades, porém a incidéncia é
maior em felinos mais velhos, o caso relatado nesse trabalho é de um gato de 8 anos. Diversos

estudos demonstram a importincia da ITU como sendo uma doenca correlacionada com a DRC.
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Ha4 trabalhos mostrando que a prevaléncia da infec¢do urinéria em felinos com DRC variou entre
16,9% e 229%% ( MARTINEZ-RUZAFA et al., 2012 HERNANDO et al., 2021).

Estudo desenvolvido pela IRIS, relata politiria/polidipsia (40,3%), perda de peso (40,190),
perda de apetite (22,80%), vémito (22,4%) e letargia (1200) foram os sinais clinicos mais comuns
descritos na histéria pregressa de entre os gatos com DRC, corroborando com os sinais
apresentados no relato (ELLIOTT; WATSON, 2013).

Dentre os distirbios relacionados 3 DRC, a anemia e os sinais clinicos resultantes
(letargia, inapeténcia) constituem-se no principal motivo pelo qual o gato é trazido para a
consulta veterindria. As células endoteliais dos capilares peritubulares dos rins sdo a principal
fonte de sintese de eritropoetina. A anemia dos pacientes com DRC é multifatorial. Resulta
primariamente pela capacidade renal diminuida em produzir quantidades adequadas de
eritropoetina. A terapia com eritropoetina geralmente é a mais eficaz e é recomendada para cdes
e gatos com DRC avancada, sinais clinicos atribuiveis 4 anemia e um hematécrito menor que
2200 (DE JESUS, 2019; LIMA et al., 2022).

Segundo WHITE et al. (2013) devido a lesdo renal crénica existe uma incapacidade dos
rins em concentrar a urina, o que leva a diminui¢io da densidade urinéria. A elevagio de

3334
creatinina e ureia séricas se devem pela diminui¢io da taxa de filtracdo glomerular em—
decorréncia do menor numero de néfrons funcionais, a avalia¢io da azotemia renal isoladamente
ndo caracteriza doenca renal. E importante levar em consideragio outros parimetros e sinais
clinicos para determinar a presenca da lesdo renal. A IRIS desenvolveu um método de
estadiamento da doenga renal com base em alguns parimetros como creatinina sérica, SDMA,

UPC, densidade urinéria e pressio arterial. Seguindo as diretrizes de estadiamentos propostas
pela IRIS o paciente do caso relatado foi diagnosticado como doente renal crénico estigio II
(FERREIRA; NOBRE, 2014; PEIXOTO, 2014).

Klebsiella sp. sdo bactérias oportunistas responsdveis por grande variedade de infeccdes
graves em humanos e animais. E encontrada na microbiota intestinal de animais e humanos, no
ambiente ou contaminando utensilios, principalmente de uso hospitalar. E reconhecido
mundialmente como problema emergente em Satde Publica, principalmente pelo crescente
nimero de infec¢des por K. pneumoniae e multirresisténcia aos antimicrobianos convencionais
(CARVALHO et al., 2014; PAULA, 2019).

A emergéncia de infeccdes causadas por bactérias multirresistentes representa grave

problema em Satde Pdblica e em animais domésticos, principalmente devido as altas taxas de
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morbimortalidade. A multirresisténcia bacteriana aos antibiéticos é especialmente observada
entre os patdgenos pertencentes & familia Enterobacteriaceae (Escherichia coli, Klebsiella sp.,
Salmonella sp., Proteus sp.) (PAULA, 2019).

Os testes de suscetibilidade in vitro permitem uma sele¢io racional de antimicrobianos e
é uma ferramenta importante para monitorar o desenvolvimento de resisténcia antimicrobiana.
Os resultados dos testes de suscetibilidade in vitro predizem a resposta esperada ao tratamento,
mas nio a garantem. Um organismo interpretado como “suscetivel” deve ser inibido por
tratamento antimicrobiano usando a dose recomendada para aquela infec¢io e espécie. Por outro
lado, um resultado de teste "resistente” indica que o organismo do paciente provavelmente nio
responderd ao tratamento antimicrobiano com a dose normal de um antimicrobiano selecionado
(FERREIRA; NOBRE, 2014; LEW-KOJRYS et al., 2017; LIMA et al., 2022).

Na medicina veterindria, antimicrobianos de importincia critica em humanos, como
vancomicina, imipenem, meropenem e outros carbapenémicos, nio devem ser usados ou devem
ser usados apenas em circunstincias muito limitadas. Seu uso veterinirio sé se justifica se a
infeccdo for definitivamente diagnosticada com base em sinais clinicos, cultura e anormalidades
citolégicas, e se o patdgeno apresentar resisténcia a todas as outras opc¢des razodveis e for
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suscetivel ao antimicrobiano escolhido. Antimicrobianos criticamente importantes nunca sio—
indicados para bacteritria subclinica. Além disso, antimicrobianos de importincia critica ndo
devem ser usados em infec¢des intrativeis ou em animais com progndstico ruim. As
cefalosporinas de terceira e quarta geracdo, como a cefovecina, e as fluoroquinolonas, como a
enrofloxacina, levofloxacina e a pradofloxacina, também pertencem a esse grupo e sé devem ser

usados se um isolado for resistente a outros antimicrobianos ou em casos de pielonefrite

(fluoroquinolonas) ( WHITE et al., 2013 DORSCH et al., 2016; DORSCH et al., 2019; PAULA,
2019).

Na medicina humana hé alguns anos os antimicrobianos do grupo dos carbapenémicos
eram considerados de elei¢io no tratamento de infec¢cdes em humanos causadas por patégenos
gram-negativos multirresistentes e a presenca de bactérias produtoras de carbapenemases era
rara. A Klebisiella sp. j4 demonstrou anteriormente resisténcia aos antimicrobianos
convencionais, além do seu potencial de disseminar genes de resisténcia aos antibidticos entre

outras bactérias gram-negativas, incluindo genes que codificam carbapenemases (MARTINEZ-

RUZAFA et al., 2012; OLIN; BARTGES, 2015; PAULA, 2019).
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As carbapenemases sio um grupo diverso de enzimas capazes de hidrolisar os
antimicrobianos B-lactimicos. Apesar da produgio de carbapenemases ser clinicamente
relevante em surtos por E. coli e P. aeruginosa, os genes que codificam tais enzimas parecem
predominar em linhagens de K. pneumoniae, tornando primordiais estudos com a
multirresisténcia desse patégeno. Ainda, K. pneumoniae produtoras de carbapenemases sio

resistentes i outras classes de antimicrobianos, incluindo tetraciclinas, aminoglicosideos e
fluorquinolonas (DORSCH et al., 2016; FERREIRA; NOBRE, 2014; WEESE et al., 2019;
PAULA, 2019).

CONCLUSOES

Neste relato observou-se uma intensa resisténcia antimicrobiana, inclusive de
cefalosporinas de terceira e quarta geracio, assim como fluoroquinolonas e alguns
carbapenémicos, além da prépria vancomicina, sendo esses antibidticos criticos na medicina
humana e veteriniria, abrindo um alerta ao uso irracional de antibiéticos, principalmente na
rotina veterindria. Relatos de microrganismos multirresistentes sio importantes para

exemplificar e alertar a cerca dos maleficios do uso indiscriminado de antibiéticos.
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